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sur leur déclin ; mais on observe les genres Scaphifes (fig. 104)
eb Baculites (fig. 105). Les oursins sont nombreux dans la craie,
spécialement le genre Micraster (fig. 106, 107). Enfin, parmi les
iudistes abondent les genres Hippurites (lig. 108) et Spharuliles
(fig. 109).

Fig. 108. — Hippurites
organisans.

Fig. 106. — Micraster
coranguinum,

1 ; Fig. 109. — Spharulites
Baculites anceps. cortestudinarium, alatus.

Fig, 105, Fig. 107. — Micraster

Le caractére de la flore crétacée consiste dans lapparition
définitive des plantes dicotylédones angiospermes, ou a feuilles
caduques, qui annoncent le jeu des saisons. Dés lors la flore
de nos contrées présente la juxtaposition de deux catégories
de- types, les uns destinés & disparaitre ou a étre refoulés vers
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le sud, les autres devant former le fonds de notre vegétation
indigéne. Ainsi les peupliers, les hétres, les lierres, les chatai-
aniers et les platanes y sont associés aux palmiers, aux lau-
riers, aux pandanées. D'ailleurs 'ampleur presque générale des
formes de la période indique un ensemble de conditions trés
fayorable au développement du monde des plantes.

§ 2
SYSTEME TRIASIQUE

Types et divisions du systéme. — Le systeme triasique se
présente en Europe sous trois formes distinetes ; 19 un facies
pélagique ou de haute mer, bien développé au Tyrol et dans les
Alpes autrichiennes; 2° un facies mizte, dont les types exisient
en . Franconie, en Souabe et dans les Vosges, offrant celte triple
division d'o1 est venu le nom de trias, fondé sur lintercalation
d'un élage marin (franconien) enire deux étages d’eau douce
ou de lagunes (vosgien & la base, tyrolien ou keuper au sommet);
3o un facies continental, qui parait dominer & partic des
Ardennes et auquel appartient la majeure partie du nouveau
grés rouge (new ved sandstone) des Anglais. Les nuances vives
et bariolées sont caractéristiques des sédiments du trias, Elles
se retrouvent jusque dans le type pélagique du systéme, ot les
calcaires marmoréens sont souvent tachés de rouge.

Trias pélagique. — Le type pélagique du trias s’étend sur
le Tyrol, le pays de Salzbourg, les Alpes vénitiennes, la Transyl-
vanie, la Silésie méridionale, les Carpathes de la Bukowine et
la Dobrudscha. La grande famille des ammonitidés y régne de
la base au sommet, représentée d’abord par Tirolites, puis par
Ceratites, enfin par le genre Trachyceras, appartenant déja aux
véritables ammonites a cloisons persiliées. Parmi les sédiments
on remarque des schistes (notamment des schistes noirs a Dao-
nella), des calcaires, des dolomies et des marbres bariolés,
comme celui de Hallstadt, & la base duquel se trouve I'impor-
tante formation de sel gemme des environs de Salzbourg.

La dolomie forme au Tyrol des masses homogénes d’une
épaisseur énorme (1000 métres au Schlern), découpées en pics,
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en aiguilles et en plates-formes abruptes qui, par leur couleur

rosée et absence compléte de végélation, impriment au pay-
sage un caractére exceptionnel d’originalité.

Une auire particularité du trias supérieur dans le Tyrol est

l'intercalation, au milien des dolomies, de tufs pyroxéniques, en
relation avec I'important massif éruptif de la vallée de Fassa, le
plus récent parmi les centres européens d’activité interne anté-
rieurs a I'ére tertiaire.

Type franconien et vosgien du systéeme. — Le ftrias de la
Souabe et de la Franconie, comme celui de la Lorraine, com-
prend trois termes : ala base est le grés bigarrd, grés rouge
bariolé; avec plantes terrestres et traces de Chirotherium, dont
les premieres assises, dansles Vosges, consistent en grés rouge
cristallin et conglomérats & gros-galets de quartz (grés des
Vosges), tandis qu’an sommet, formé surtout de marnes bario-
lées rouges et vertes; se trouvent en Franconie des gites de sel
gemme et de gypse. C'est le grés bigarré qui fournit, en Alsace
et sur les bords du Rhin, ces pierres rouges faciles & tailler, si
employées dans la construction des édifices.

Le ‘muschelkalk, ou calcaire conchylien, qui vient ensuite, est
une assise maring, formée d’un calcaire gris, parfois pétri
d’entroques ou fragments cristallisés de tiges d’encrines, et dont
la partie moyenne contient les gisements saliféres de la Thu-
ringe, du Wurtemberg et de la région du Neckar. Cette partie
est essentiellement dolomitique et renferme, avec le sel, du
gypse ctde Uanhydrite (sulfate de chaux anhydre). Au muschel-
kalk succede I'étage du Keuper ou des marnes irisées. G’est un
etage d’'ean douce ou saumdtre, avec intercalations marines pen
puissantes, et remarquable, en général, par la bigarrure etla
vivacité de couleur des marnes, principalement rouges et
vertes. En Allemagne, la base du Keuper renferme des lits de
charbon schisteux dit Leftenkiokle. En Lorraine, le milieu de
I'étage est gypsifere et contient des amas lenticulaires de sel
gemme, exploités & Dieuze, & Vie, a Varangéville; etc.; clest
au-dessus que s'observent en divers endroits des gites d'une
houille trés pyriteuse (Norroy).

Les grés rouges et les marnes du trias se retrouvent au

Morvan et en plusieurs points de la hordure du plateau central = ?

SYSTEME TRIASIQUE 179

de la France. On les observe encore dans la région pyrénéenne
ainsi qu'en Espagne.

Type econtinental du trias. — A l'exception d'un conglo-
mérat, calcaire ou dolomitique, qui occupe le milieu du sys-
téme et ou I'on a trouvé, a Bristol, des restes de dinosauriens,
tout le frias de 1'Angleterre ou nouveaw grés rouge est a l'état
de marnes rouges, avec veines de gypse et de sel, et de grés
bruns ou rouge-brique. Cet ensemble atteint 1500 métres
d’épaisseur dans le nord-ouest de I'Angleterre; et comme c'est
la aussi qu'on y observe les plus gros cailloux de quartz, on
peut penser. que c’est au nord ou au nord-ouest que devait se
trouver le continent qui a fourni, par sa dégradation, les malé-
riaux des conglomérats triasiques.

Au méme facies continental appartiennent, en Belgique, le
poudingue de Malmédy, qui parait dériver de l'érosion des
roches dévoniennes de I'Eifel ef, en France, certains conglo-
mérats & cailloux calcaires bariolés, observés au-dessus du
terrain houiller en divers points du Nord et du Pas-de-Calais.

Types divers da trias. — A l'ouest des terrains primitifs de
I'Oisans, le systéme triasique, généralement trés mince, se com-
pose de gypse, d’anhydrite, de dolomie et de sel gemme avec
grés et schistes bariolés. Dans les Alpes occidentales, la base
du trias est a D'étal de grés quartzeux trés durs. Au-dessus
viennent des calcaires magnésiens, parfois cariés et cloisen-
nés (cargneules); enfin la série se termine par les puissants
dépots de gypse et d’anhydrite, souvent imprégnés de sel, de
Moutiers et de Bourg-Saint-Maurice.

Ici comme en Lorraine et en Tyrol, au rebours de ce qui se
passe en Franconie, le sel est concentré dans I’étage supérieur
ou tyrolien. Pour ce motif, d'Orbigny lui avait donné le nom
d’étage saliférien.

Disons encore que si, sur la cote du Pacifique septentrional
comme au Spitzberg, le trias se présente sous son facies péla-
gique alpin, dans les Etats-Unis de Est, notamment au Con-
necticut, on le retrouve a I'état de grés rougedtres de formation
continentale. Les végétaux de 1'étage sont les mémes que ceux
du trias lorrain et les traces de reptiles labyrinthodontes sy
comptent par milliers.
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En résumé, partout ou le trias n'est pas exclusivement
marin, sa composilion témoigne d'une sorte de luite entre la
terre ferme et Locéan, dans des lagunes ol le sel et le gypse
venaient se concentrer et se déposer, sans doute par évapora- ¢
tion de l'eau de mer. En voyant les dolomies si fréquentes
dans le trias, et en se souvenant quun calcaire, parcouru par
des eaux magnésiennes, doit tendre a s’enrichir en carbonate
de magnésie tandis quil perd du carbonate de chau?c, plus
soluble, on échappe difficilement & lidée que la formation des
dolomies a été I'un des phénoménes accessoires du desséche- 3
ment des lagunes triasiques; car 'eau de mer renferme toujours 3
du chlorure de magnésium. !

§3
SYSTEME LIASIQUE

Divisions du systeme. — Le systéme liasique- peut étre 5
divisé en cing étages. Celui du bas, qui. correspond au pré-
lude de Vinvasion marine et comprend les gisements de bone-
bed A dents de poissons et ossements de vertébrés, est I'étage
rhétign, ainsi nommé des Alpes rhétiques. Il embrasse une -
partie de V'infra-lias des anciens auteurs. L'autre partic forme
P'étage hettangien, dont le fype a été choisi dans le gres d’ﬂetr |
tange, prds de Luxembourg. Ensuite vient le sinémurien, bien '8
caractérisé dans IAuxois et spécialement aux environs de =
Semur; c’est la partie inférieure du lias proprement dit (ainsi S
nommé d’une désignation usitée en Angleterre parmi les car-
riers). Le systéme se termine par les étages liasien * et toam’er.z, 5
ce dernier tirant son nom de Thouars en Poitou, localité ot il
est tres fossilifere.

Bassin anglo-parisien. {° Ktages rhétien et hettangien. — .
La période liasique s'ouvre par le retour de la mer sur tout le
bassin anglo-parisien. La Flandre ‘et I'Artois, I'Ardenne, les :
Vosges, une petite partie du Morvan, le Plateau Central, la

1. Quelques auteurs ont substitué & ee nom celui, de charmou- =
thien, tiré de Charmouth (Angleterre).
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Vendée, la Bretagne avec le Cotentin, le pays de Cornouailles,
sont seulsémergés. Pardeux larges détroits, situés lun en Poitou,
Yauire sur 'emplacement dela Cote-d’Or, lamer anglo-parisienne
communique avec celles qui couvrent au méme moment I'Aqui-
taine, la Gascogne, le Langunedoc, le Jura. Entre le Hunsriick
el I'Ardenne, elle envoie un golfe profond, le golfe de T.uxem-
bourg, ou tous les sédiments revétiront le facies sableux.

L'étage rhétien est représenté, principalement sur le bord
oriental du bassin de Paris, par des grés (grés infraliasique
de la Lorraine) ou des arkoses, avec quelques lits 4 ossements
et des banes calcaires renfermant un fossile caractéristique de
Pétage, Avicule contorte (fig. 110). Au-
dessus vient le grés d’Hettange, compre-
nant la plus grande partie du gres de
Luxembourg. Mais T'hettangien cesse
d’étre sableux dés la Lorraine et n'est
plus représenté en Bourgogne que par
les calcaires connus des ouvriers sous
les noms de foie de veau et de lumachelle; des minerais de fer,
subordonnés & cet horizon, sont exploités & Mazenay, prés du
Creusot, et & Thostes, pres de Semur. Le caleaire pavé de Saint-
Amand (Berri) et la pierre a dalles de Liénesse, subordonnée
a des lits d’argile avec petites gryphées, sont aussi de I'hettan-
gien. Enfin cet étage se retrouve en Normandie, prés de Valo-
gnes, sous la forme du calcaire d'Osmanville, exact équivalent
du ligs blanc dés Anglais.

2° Lias proprement dit. — Confondu dans le Luxembourg
avec la partie supérieure du grés d’Hettange, le sinémurien
prend bientdt, aux Ardennes comme en Lorraine, la forme
classique du calcaire & gryphées arquées, Iun des termes les
plus constants du systéme. Ce sont des bancs minces d’un cal-
caire gris (parfois hydraulique), alternant avec des lits argi-
leux ou abondent des gryphées. De Ii résultent, en général, -
des terres fortes et fertiles, dont I'’Auxois offre le meilleur type.
Cet étage a mérité, en Angleterre, le nom de lias bleu, a cause
de sa couleur dominante. On y rencontre assez souvent des
ammonites de dimensions gigantesques, ainsi que des concré-
tions noduleuses de phosphate de chaux.

DE LAPPARENT. — ABREGE. 2¢ EDIT, i1

Fig. 110. — Avicula
conforta.
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Le liasien affecte, dans les Ardennes, la forrr}e d’ﬂu{l‘ caicair‘e
sablewx, exploité sur les bords de la Mz::use a J.“E"-EIGI‘CS et a
Sedan. Des banes durs, capables de fournir des pa_ves, ¥ altf-:r-
nent avee des assises irréguliéres de sable jal?ne a grain fin.
En Lorraine, I'étage devient une puissante assise de marnes ou
dé calcaire noduleux & concrétions ferrugineuses a}ial’lt la
figure d’'ovoides. Ce méme calcaire moduleux, caractérise par
de grandes gryphées, se retrouve en Bourgggne, 1‘ec-0uv'1=ant le?;
couches a ciment de Venarey et de Pomliy-en—AUfama?, assez
riches en bélemnites pour avoir recu le nom de calcaire @ b.elem-
nites, que I'étage mérite encore dans le Ca,lvacrlos, aux environs
de Vienx-Pont. Sur lec méme horizon se presentent; dans‘ le
Berri, des marnes contenant un grand nombrc‘ de petites
ammonites pyriteuses et, en Angleterre, un gres marneux
(marly sandstone). . =

Sur plusieurs points, notamment dans les environs d’Hirsen

(Aisne), et au sud-ouest de Caen, les sédiments liasiens, débor-

dant des dépots sinémuriens, sont vemls‘forme.r dfe petites
flaques fossiliféres a la surface des terr.ams primaires. lLes
plus célébres sont celles de Maubert-Fontaine et de Fontaine-
Etoupefour. :

Le toarcien de la, Lorraine débute par une puissante assise de
marnes, dont les plaquettes sont criblées de petites bivalves
dites posidonies. Au-dessus apparait une couche d‘o_olithe fe.wu—
gineuse exploitée & Longwy, Villerupt, efc. Cetle oolithe devient,
dans les Ardennes, un calcaire simplement ferrugineux e.-.f:'les
marnes & posidonies, trés chargées de pyrite,_ y sont exploitées,

~aprés calcination, comme cendres pour lamendement des
prairies. . ‘

Moins développées dans I’Auxois qu'en Lorraine, les marnes &
posidonies renferment des bancs de calcaire argileux bleu qui
fournissent le ciment de Vassy, prés d’Avallon, et alternent
avec des bancs de schiste bifumineux. A cet étage appartien-
nent les argiles de la Caine et de Curcy (Calvados), c-élébx.'es
par de grosses concrétions ou miches, ot l'on trouve des pois-
sons entiers renfermant parfois, dans leur cavité stomacale, les
petites ammonites dont ils faisaient leur nourriture.

Le toarcicn anglais est une argile bleue avec calcaire nodu-
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leux et schistes contenant du jayef, formé aux dépens de tiges
de coniferes. Le rivage de la formation est facile i suivre o
travers l'ile de Skye et les partics avoisinantes de I'Ecosse.

Types divers du systéme liasigue. — Il ne saurait convenir
de déerire ici, méme sommairement, les divers types régionaux
du systeme liasique. Nous nous contenterons donc d’en signaler
les particularités les plus remarquables.

C'est & T'hettangien qu'appartient le calcaire cristallin dit
choin-bdtard du Mont d’Or lyonnais, tandis que le minerai de
fer oolithique de la Verpilliére, si riche en ammonites, corres-
pond au toarcien supérieur de la Lorraine.

Le rhetien de la Souabe abonde en lits & ossements et &
coprolithes, qui ont fait donner & sa partie supérieure le nom de
cloaque. Le lias proprement dit de cette région porte le nom de
Jura noir. Cest dans le toarcien que se rangent les schistes
bituminéux de Boll (Wurtemberg), riches en ichthyosaures et
ot la poche & encre de céphalopodes analogues aux seiches a
€lé souvent conservée.

En Scanie, l'étage rhétien, si peu épais partout ailleurs,
atteint uue puissance de plusieurs centaines de metres et ren-
ferme d’assez nombreux végétaux terrestres ainsi que des lits
de houille. Cette nouvelle maniére d’étre se prononce encore
davantage dans I'hettangien des Carpathes, auquel appartien-
nent les gisements houillers de Fiinfkirchen (Hongrie) et de
Steierdorf (Banat). On la retrouve au Tonkin, dent les combus-
tibles contiennent, en fait de fougeéres et de cycadées, des
espéces connues dans la flore rhétienne d’Europe. Enfin il
parail convenable de rapporter aussi & la base du systéme
liasique les couches a végétaux et & combustibles de Rajmahal,
dans I'Inde. '

Ainsi, depuis la Scanie jusqu'a la Chine, s'étendrait une
bande de dépots rhétiens ou hettangiens, formés, dans des
conditions analogues A celles du terrain houiller, le long d'un
confinent situé au nord.
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§4

SYSTEME OOLITHIQUE

fitendue et divisions du systeme. — Le systéme oolithique
a ét6 étudié pour la premiere fois en Angleterre oll ses sédi-
ments, plus souvent détritiques que calcaires, ont comblé la
cuvette dont les argiles et les marnes du lias avaient préalable-
ment garni le fond. Dans cette contrée, le pére de la stratigra-
phie, William Smith, a distingué des le debut de ce si¢cle une
suite d’assises dont les noms,  peine modifiés, ont servi ensuife
& désigner les étages oolithiques du continent.

Mais si les divisions anglaises s'appliquent sans difficulté a la
Normandie et au Boulonnais, il n'en est plus de méme lorsqu’il
s'agit des sédiments de la partie orientale et meridionale du
bassin de Paris. Plus on s'approche du détroit de la Gote d’Or,
d’une part, de celui du Poitou, de l'autre, plus 'élément calcaire
devient prépondérant, annoncant le voisinage de la haute mer.
De la sorte, a c0té du type anglo-francais du nord et du nord-
ouest, il y a lieu de distinguer, d’abord un type jurassicn,
ensuite un type pélagique ou méditerranden, gqui n'est bien
connu que depuis quelques années. -

L ’histoire de ces trois régions n'a pas subi les mémes vicissi- .

tudes, On peut cependant, en général, y reconnaitre & peu pres
partout les étages suivants : 1° I'étage bajocien (de Bayeux);
20 Létage bathonien (de Bath en Angleterre); 3° I'étage omfor-
dien, dont le type estl'argile d’Oxford; 4° I'étage corallien, pris
dans . son sens le plus large, c’est-a-dire comprenant, avec le
coral-rag anglais, la plupart des construclions coralliennes ooli-
thiques du bassin de Paris : 3° I'étage tithonique (Kimmeridgien
et portlandien des auteurs), dont le nom, emprunté a Oppel,
. a &té créé pour désigner la série des dépots de haute mer qui,
dans le bassin méditerranéen, terminent le systéme oolithique.
Angleterre, Boulonnais, Normandie. — L'oolithe inférieure,
base du bajocien, est un calcaire rempli d’oolithes ferrugi-
neuses, remarquablement fossilifére aux environs de Gaen et de
Bayeux, mais se transformant, dans le Yorkshire, en un grés
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ferrugineux A grosses concrétions, dit Dogger *. Le méme étage
est représenté au Boulonnais par des sables blanes et violacés
avec lignites, directement appliqués sur le calcaire carboni-
fére.

La terre & foulon ou fuller’s earth, qui vient ensuite, est une
argile, entremélée a Port-en-Bessin de calcaire marneux et
devenant, & Caen, cette belle pierre oolithique & grain fin,
avec laquelle tant d’édifices ont été construits dans le moyen
age. A Stonesfield, en Angleterre, I'étage devient schisteux et
renferme des végétaux terrestres, et il en est de méme dansle
Yorkshire, & Scarborough, ot les conditions continentales sont
encore mieux accusées, notamment par des coquilles d'Unio
(moule de riviére), ayant gardé leur situation normale.

La grande oolithe des environs de Bath est un calcaire jaune,
fournissant une excellente pierre de taille, avec de nombreux
fossiles, polypiers et gastropodes. Elle est recouverte par
Vargile de Bradford, se transformant quelquefois en un calcaire
compact dit marbre des foréts ou forest-marble, que surmonte
un calcaire coquillier, en fines plaquettes, dont les oolithes'se
désagrégent 4 Lair et qu'on a nommé corn-brash.

L’Ozford-clay ou argile d’0Oxford " est une puissante assise
d’argile bleue, avec lits durs (Kelloway-rock) a la base.

Cette argile supporte des gres calcaires, au milieu desquels
apparaissent par places des récifs de polypiers, formés d'un
calcaire caverneux dit coral-rag.

En Normandie, la grande oolithe et les couches ‘qui la sur-
montent immédiatement sont représentées par les calcaires
oolithiques fossiliferes de Ranville, de Luc et de Langrune,
tandis que loxfordien argileux forme la falaise de Dives a
Deauville et que le coral-rag, encadré dans des grés calcaires,
apparait dans la ville méme de Trouville, avec ses polypiers et
ses oursins caractéristiques.

Sur le coral-rag repose une épaisse masse d'argile bleue dite
argile de Kimmeridge, qui, & la Héve et dans le Boulonnais, se
subdivise en assises distinctes. On observe a la base les marnes

1. Ce nom, devenu classique en Allemagne, y désigne le Jura
brun ou partie inférieure du systéme oolithique.
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& ptéroceres, avec bancs de pierre & ciment, formant le pied de
la falaise du Havre, puis les argiles et lumachelles & gryphdes
virgules, bien ‘développées au cap Gris-Nez et a Boulogne.
Ensuite, dans cette méme région du Boulonnais, le régime
sédimentaire devient plus violent; de véritables poudingues se
montrent, et avec eux des argiles, entremélées de grés et de
sables, tandis qua Kimmeridge (Angleterre) le dépot reste
vaseux jusqu’en haut. :

Les argiles & gryphées virgules appartiennent déja a l'¢tage
supérieur ou tithonique. Get étage se compléie par les depots
de Tile de Portland, notamment par le calcaire de Portland,
pierre remarquable par la finesse de son grain et qui a fourni
les matériaux de Saint-Paul de Londres. Enfin les couches de
Purbeck, qui terminent la série, sont des dépots d’eau douce ou
saumatre, ot L'on a trouvé des restes de mammiferes et des
souches d’arbres en place. A ce moment, 'émersion de la
région anglaise était complete, ainsi d’ailleurs que celle du
bassin de Paris.

Lisicre orientale et méridionale du bassin de Paris.
— Tandis qu'en Angleterre et dans le nord-ouest de la France,
les mers oolithiques recevaient de nombreux apports détritiques,
la sédimentation mécanique avait de moins en moins d'impor-
tance 4 mesure qu'on s'avancait vers le sud-est. Les Ardennes
forment, & cet égard, une région de transition, ou les dépots
argileux gardent encore, & certains niveaux, un réel développe-
ment. Néanmoins les polypiers, qui s'essayaient timidement, en
quelque sorte, dans les mers anglo-francaises, deviennent trés
abondants le long de I'Ardenne. Suffisamment démantelée par
les érosions qui, sur son bord, avaient jeté les s¢diments argi-
leux et sableux du lias, cetfe région était sans doute assez
aplanie pour ne plus donner grande prise aux agents extérieurs
de destruction. De 1a, sur ses bords, un régime marin qui offrait
des facilités spéciales aux organismes constructeurs. Aussi, &
° diverses  reprises, ces derniers y édifieront-ils de puissantes

assises. Mais ce caractére sera mieux marqué encore autour des

Vosges et du Morvan, ou abonderont, soit les calcaires directe-

ment construits par les polypiers, soit les vases calcaires résul-
_tant de la destruction progressive des constructions coralliennes.
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10 ¥itage bajoeien. — Dés les Ardennes et surtout dés la
Meuse, le terme principal du bajocien est un caleaire a poly-
piers, dont la base prend le nom de calcaire @ entrogues, a
cause de la grande quantité de lamelles calcaires brillantes,
provenant de débris d’encrines, qu’elle contient. Prés de Nancy
ainsi qu'a Longwy, cette assise repose sur un minerai de fer
hydroxydé, qu’il ne faut.pas confondre avec le minerai toarcien
immédiatement sous-jacent.

Le calcaire & entroques devient le trait dominant du bajocien
au sud de la Lorraine, o il forme des terrasses régulicres,
limitées par des escarpements d’aspect ruiniforme, et qui sur-
montent comme autant de vieilles forteresses les talus réguliers
des marnes toarciennes. Ce facies est particulierement bien
caractérisé dans ’Auxois. Clest aussi la plate-forme bajocienne
qui constitue le remarquable promontoire connu sous le nom
de Plateau de Langres.

Encore spathique, c'est-a-dire lamellaire, mais bien moins
régulier daps l'est du Berri, le bajocien se transforme & I'ouest
en calcaires jaunes a silex.

20 Bathonien. — Le bathonien des Ardennes et de la Lor-
raine débute par des calcaires jaunes, entremélés de lits argi-
leux et donnant, dans les vallées de la Meuse et de la Chiers,
une bonne pierre de construction. Ensuite viennent les belles
masses de calcaire blane, tantot crayeux, tantét oolithique, des
Ardennes, que termine une couche pétrie de Rhynchonells deco-
rata. Ce calcaire, évidemment d’origine corallienne, s’interrompt
entre Itain et Toul, pour faire place & une formation vaseuse,
qui occupe une partie des plaines de la Woéevre. Mais la grande
oolithe blanche se retrouve au dela de Toul et deyient de plus en
plus compacte jusqu'a Neufchateau. Elle est bien développée
aux environs de Chaumont, en bancs épais et réguliers, sur-
montant des calcaires jaunitres. Dans I'Auxois, tout le batho-
nién est & Uétat de ealcaire marneux blane jaundtre, et ce meme
facies se retrouve dans la Gote-d’Or, ot cependant la partie
moyenne du bathonien fournit I'excellente pierre dure de Com-
blanchien. En Berri, 'étage se change en une masse calcaire
d'un bean grain, propre i la sculpture (pierre de Charly). Puis
les calcaires blancs oolithiques reparaissent & I'ouest, donnant
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les belles pierres de Vallenay, de la vallée du Cher et de celle
de la Creuse, enfin et surtout les magnifiques massifs de la
Vienne (pierre de Chauvigny), exploités, grace aux conditions
si favorables de leur gisement, sur une échelle grandiose.

3o Oxfordien. — L’oxfordien du nord-est débute par un
minerai de fer argileux (minerai de Poix), que surmontent des
argiles supportant soit de belles prairies, soit les parties les
plus riches des foréts de I’Argonne. Ensuite vient, formant des
erétes escarpées, une assise siliceuse, avec grés poreux (guize),
qui  se transforme dans la Meuse en concrétions dures dites
chailles. Le sommet consiste en une oolithe ferrugineuse,
exploilée & Neuvizy et & Launois, ou elle est trés fossilifére.

L’oxfordien diminue peu & peu d’épaisseur entre la Lorraine
et le Berri, au point de se réduire, soit & une simple couche de
minerai oolithique, soit & une assise de marnes avec petites
ammonites pyriteuses, Plus & I'ouest, sa base devient calcaire
et se distingue mal du bathonien. Plusicurs des belles assises
de pierre blanche du Poitou appartiennent au callovien ou hase
de l'oxlordien.

4 Corallien. — Le corallien inférieur, tout entier calcaire,
atteint une grande épaisseur dans les Ardennes et la Meuse,-ou
il se présente, non plus en massifs irréguliers de calcaire caver-
neux, mais en puissanies assises bien réglées, généralement
‘oolithiques, comme les calcaires de Saint-Mihiel, de Lérouville,
de ‘Commercy, qui fournissent des pierres de taille si estimées.
Au-dessus viennent des calcaires lithographiques en bancs
minces réguliers, souvent avec petites bivalves dites astartes.

Le corallien se transforme dans la Haute-Marne, sur le pas-
sage de lancien détroit qui reliait le bassin de Paris & la mer
du Jura. 1l devient de plus en plus marneux et lithographique.
A l'ouest du Morvan, & La Charité, les oolithes y reparaissent un
moment. Mais, dans le Berri, le facies vaseux reprend, tandis
que les oolithes se transportent 4 la partie supérieure de
’étage, donnant la pierre blanche coralligéne du Chétean, prés
de Bourges. Le méme fait s'était déja produit dans'Yonne, ot
la pierre de Tonnerre appartient & cet horizon supérieur. Ainsi,
vers le sud-ouest, les constructions coralliennes se sont mani-
festées plus tard qu’en Lorraine. Mais leur apparilion n'a été
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que passagere et ’on voit reparaitre au-dessus, terminant le
corallien, de nouveaux calcaires lithographiques, faciles a con-
fondre avec ceux qui supportent le calcaire du Chiteau et qui
constituent les plaines uniformes des environs de Chateauroux.
Des marnes avec spongiaires séparent ces calcaires inférieurs de
Toxfordien, rappelant un facies encore plus développé en
Franche-Comté et en Argovie.

En résumé, dans I'étage que nous avons appelé corallien, les
calcaires construits par les polypiers se montrent & diverses
reprises sur la bordure du bassin de Paris. Mais, comme on
devait s’y attendre, ils n’y sont pas continus et leur rencontre
dépend de la distance du point considéré aux anciens rivages,
comme aussi du régime de la mer dans ces parages. Gest
ainsi qu’ils font défaut sur 'emplacement du détroit qui séparait
alors le Morvan des Vosges et ot les couranls n’ont permis que -
le régime vaseux. :

5° ¥tage tithonique. — Des marnes ou des argiles rem-
plies d’Exogyra virguls inaugurent l'étage fithonique dans les
Ardennes et dans la Meuse. Ainsi les sédiments détritiques ont
repris le dessus a cette époque, mais sans exclure de fréquents
retours de calcaire lithographique. A ce moment daiileurs,
I'étendue de la mer anglo-parisienne se restreint de plus en
plus et, pour trouver des couches supérieures aux marnes vir-
guliennes, il faut pénétrer dans le Barrois. Ces couches sont
des lits calcaires réguliers, mais peu épais, avec feuillets' mar-
neux intercalés, qui forment, sur plus de 100 métres, les eul-
cairves lithographiques du Barrois (portlandien inférieur des
anciens auteurs). Dans le haut, ces calcaires deviennent cayver-
neux, cariés, el prés du point ou ils vont disparaitre définiti-
vement sous les sédiments infracrétacés, on trouve a leur

_ partie supérieure une oolithe jaunitre dite vacuolaire (pierre de

Chevillon et de Savonnidres), qui seule peut correspondre a
l'oolithe de Portland des Anglais. '

Région du Jura. — Comme en Lorraine, le bajocien du Jura
débute par une oolithe ferrugineuse, exploitée a-Ougney et sup-
portant un calcaire d entroques qui joue, en Franche-Comté, le-
méme role orographique qu'en Bourgogne. Mais le bathonien
inférieur est a-I'état de marnes avec petites Iuitres (marnes de

11,
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Vesoul ou vésuliennes). Quant & la grande aolithe, souvent qua-
lifiée de forest-marble par les géologues franc-comtois, elle est
blanche, compacte et se termine par des plaquettes calcaires
3 éléments cristallins (dalle nacrée de Thurmann.)

I’oxfordien est constitud par des marnes & ammonites pyri-
teuses, ainsique par des calcaires argilenx hydrauliques & chailles
(concrétions siliceuses qui souvent renferment des articles de
crustacés). Vu la prédominance des ¢léments argileux, oxtfor-
dien a moins bien résisté & Pérosion que les calcaires hatho-
niens et coralliens, entre lesquels il est intercalé. Aussi de
nombreuses dépressions au combes y sont-elles creusées, domi-
nées & droite et-a gauche par des eréfs ou crétes en calcaire
corallien. Ces combes sont occupées par des prairies et le
sommet de l'oxfordien sert de surface d’émergence pour:des
sources, qui réunissent le produit des infiltrations ayant circulé
a travers les calcaires.

Dans le Jura francais et argovien, le corallien inférieur ne se
distingue pas minéralogiquement de loxfordien. Les marnes a
spongiaires y sont fréquentes et les caleaires oolithiques a
polypiers n'y apparaissent qu'a un niveau plus élevé que celui
du corallien oolithique de la Lorraine. En revanche, le facies
oolithique envahit la partie supérieure de I'étage, ef de beaux
récifs de pierre blanche & grain fin, avec des genres particu-
liers de dicérates, se montrent aux environs de Saint-Claude
(Valfin, Oyonnax) et de Nantua (Charix), atteignant une ampleur
particuliére sur les bords du Rhone, dans la cluse de Pierre-
Chitel. Des récifs du méme dge ou a peu preés, devenus des
marhres rosés, donnent les pierres de Saint-Ylie et de Dam-
paris, prés de Dole. Quelques lits & oolilhes apparaissent aussi
dans le tithonique, surmontés par des dolomies, et celles-ci, a
leur tour, sont couronnées en quelques points par des marnes
et calcaires lacustres a fossiles d’eau douce, correspondant au
Purbeck anglais. Ainsi, comme & I'époque du frias, les dolo-
mies ou caleaires magnésiens semblent annoncer I'émersion du
massif jurassien. Cette émersion était un fait accompli 4 la fin
de la période oolithique. Mais la mer n’était pas loin et allait
bientot reprendre possession de son ancien domaine.

Type méditerranéen du systéme oolithique. — A peine a-
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t-on dépassé le Jura qu'on atteint les régions ot les mers ooli-
thiques étaient largement ouvertes. 8i ce changel_nent ne se
traduit pas d'une maniére tres manifeste sur les sedm?cn‘ss infé-
rieurs au corallien, du moins, a partir de ce dernier étage,
observe-t-on une notable modification dans la maniére d’é.trc des
assises. Le corallien est tout entier pélagique et se fermin¢ par
une zone de calcaires marneux, célébre sous le nom de zone &
Ammonites tenuilobatus. Le tithonique, qui le recouvre, coms
mence par montrer, au Saléve prés de Geneve, a _l’Echm]lon
prés de Grenoble, dans I'Hérault a Ganges, des c-a_lcalres blancs
coralligtnes. Mais plus loin de l'ancien rivage, il n'y a plus
que des schistes marneux contenant des Aptychus (fig. 111),

Fig. 112. — Terebratula (Pygope)

Fig. 111. — Aptychus. :
diphya.

cest-a-dire des organes internes d’ammonites, ou des calcaires
compacts, avec un type particulier de térébratules perforées
(fig. 112), Terebratula diphya, T. janitor. Ce sont, par exemple,
les calcaires compacts de la Porte de France a Grenoble. Tout
3 fait au sommet viennent les calcaires et marnes de Berrias
{Ardeche), a Terebratula diphyoides, équivalent marin des cou-
ches de Purbeck et devenant, a Grenoble, les calcaires a ciment
de la Porte de France.

Le type pélagique des calcaives ¢ Diphya se retrouve en Italie,
dans 'Espagne méridionale, en Sicile et dans les Carpathes, ou
par places on y rencontre des calcaires a nérinées et a polypiers
(Rogoznik, Stramberg). Mais souvent aussi les fossiles font
défaut et on ne trouve plus que des calcaires marmoréens &
silex., :

Les calcaires tithoniques des Carpathes se présentent, par




