PREMIERE PARTIE

LES GAZ

INTRODUCTION

LES GAZ — LEURS THEORIES
LEURS PROPRIETES

La Science. — Ce qu'elle est. — Comment elle prend naissance.
De quelle maniére elle se développe.

Avant d'indiquer les actions bienfaisantes ou délétéres
que les fluides et les organismes microscopiques répandus
a profusion dans I'atmosphére el dans le sol exercent sur
I'organisme humain, nous croyons devoir donner une
définition exacte de la Seience : car, si ¢’est une des choses
dont on parle le plus, ¢’est, assurément, une de celles que
I'on connait le moins.

Chaque jour, en effet, nous vovons cerlains publicistes
invoquer la Science comme une panacée universelle devant
guérir tous les maux de I’humanité. A les entendre, 1'or-

ganisation de la société doit étre, désormais, fondée sur la

Seience, et cesta la pure méthode scientifique qu'il appar-
n. — 1
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tient de venir remplacer les vieilleries, au respect des-
quelles une inlelligence affranchie ne peut plus s’attarder.
Cependant, chose curieuse, la plupart de ces écrivains
n’ont aucune qualilé pour parler au nom de la Science :
leur éducation (si éducation il y a) n’a pas 616 dirigée de
ce coté; ils ont, dans le camp des savants, des amis dont
ils se font volontiers les interprétes peu autorisés ; mais, si
ces amis sont parfois d’utiles ouvriers du travail scienti-

lique, ce sont, en général, de trés pauvres philosophes. Or,

1l est aisé de déterminer que la science et la philosophie

sont absolument inséparables, de telle sorte que ceux qui
nient les droits de la seconde n’ont pas qualité pour
parler au nom de la premiére. Examinons ce qu’est la
Seience, comment elle prend naissance, de quelle maniére
elle se développe, enfin vers quel but elle tend.

(e serait une grande erreur de croire qu’elle a eu pour
point de départ la soif de savoir, la curiosité intellectuelle
qu’on peut regarder comme un des traits distinetifs de
notre humanité.

Tel est hien, sans doute, le mobile qui pousse, de nos
jours, la plupart de ceux qui se vouent & son étude, mais il
devait en étre tout autrement au début.

Les sciences sont nées progressivemeni, d'une facon
en quelque sorle inconscienle, par une conséquence
naturelle de la loi de travail imposée & I'homme. Pour
prouver celte assertion, il nous faut remonter loin dans
I’histoire et nous transporter au temps ou I’homme
se tronvail face a face avee la nature et forcé d’en tirer
lui-méme tout ce qui était nécessaire 4 son existence
matérielle. Quand il lui fallut pourvoir aux besoins de sa
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nourrilure, de son vétement, de son habitation, de sa dé-
fense, il est permis de croire que son activité dut y trou-
ver un emploi suffisant et qu'il ne lui resta pas de loisirs
pour se livrer & la contemplation des choses.

Mais, si 'homme était ainsi laissé sans défense appa-
rente, dépossédé devant la nature, il avait au moins en lui
I'idée de sociabilité : germe d'une perfectibililé naturelle
en quelque sorte indéfinie qui devait en faire le roi de
la création.

Au début, les inventions diverses auxquelles ses besoins
donntrent naissance pouvaient s’exercer aisément dans le
cercle intime de la famille ; mais, & mesurc que la société
se compliquail, la division du travail, ce principe fécond
de toute civilisation, engendra les métiers, ¢'est-d-dire des
fonctions sociales ot chacun se consacra, pour le bien de
tous, & une besogne déterminée et s’y rendit maitre au
bout d'un temps d’apprentissage plus ou moins long.

Les méliers une fois institués, plusieurs générations
d’ouvriers ne pouvaient se succéder sans qu'aucun d’eux
songeit a perfectionner son malériel ou & améliorer ses
procédés. Chaque spéeialité allait done se modifiant de
plus en plus, et un jour vint ot un apprentissage ne suffit
plus pour yétre expert : il fallait une véritable initiation.
Les métiers, ainsi compliqués, avaient pour base tout un
ensemble de régles pratiques, fruit de I'expérience des
siécles, dont la garde et la transmission nécessilaient des
inslitutions spéciales : de Ia lescorporations. A ce moment,
on peut dire que le métier avait fait place a Iart et que
I'artisan succédait a 'ouvrier.

Or regardons un peu au fond de. ces régles pratiques
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destinées & guider les moindres artisans. En apparence

¢’élaient simplement des recelles empiriques, parfois en-
veloppées de formules mystérieuses et dont nul ne cher-
chait & pénétrer la signification. Respectées de tous, parece
que lexpérience journaliere en justifiait suffisamment
I'application, elles empruntaient encore un certain preslige
au mystere dont on se plaisait a entourer I'initiation |l‘vs
nouveaux venus. Mais, an fond, ces régles n’étaient rien
autre chose que la traduction plus ou moins inconsciente
des rapports qui unisssent entre eux cerlains phénomeénes
du méme ordre.

Fclairons par un exemple celle définition un peu
abstraite. Bien longtemps avant que les lois de I'acoustique
eussent ¢té formulées, I'art de la musique avail déja été
poussé tres loin, et 'artisan chargé de la fabrication des
instruments a cordes, par exemple, savait & merveille quels
rapports de force et de longueur il convenait de donner
aux cordes pour produire une harmonie déterminée. Ces
rapporls, traduils par des nombres que la pratique seule
avail appris & connailre, qu’étaient-ils sinon I'expression
mécanique des rapports qui unissent les longueurs des
cordes au nombre des vibrations qu’elles 1.1(311\‘(?[1‘|, effectuer
en un méme temps’

Sans doute, cette notion des vibrations élait inconnue
aux arlisans uniquement occupés de la valeur des sons i
produire ; peu leur importait le mécanisme intime de cette
production, et pourtant I'expérience seule les avait amenés
2 un point ot il allait suffire de quelques efforts d’intelli-
gence pour traduire ces regles d’arlisans en véritables
notions scienlifiques.

5
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Que faut-il pour que cetle (ransformation s’opere? 1l
faut que parmi ceux qui sont chargés d’appliquer les
régles d’'un art, il se rencontre un esprit supérieur qui
supporte avec impatience la soumission A des formules
dont la raison ne lui rend pas un comple suffisant. Alors
il regarde au fond de ces regles, analyse ces formules; 1l
y entrevoit des notions nouvelles, et, s'il parvient & leur
donner une e_\‘pl‘cssi(m l'mhilosnpl'lique, ¢ est-a-dire abstraite
et dégagée de tout souci d’une application presque 1mmeé-
diate, on peut dire qua ce moment une science esl
fondée.

Ainsi, toute science dérive d’un artparla substitution de
formules philosophiques ades régles expérimcnmles, et le
caraclere propre de celte transformation, ¢’est que la con-
sidération des objets naturels ou concrels est remplacée
par celle d'un certain nombre de notions abstrailes; en
méme temps, le coté industriel et la pl'(rocm.lpntion de 'atile
ont disparu, les phénoménes commengant A étre envisa-
gés par cux-mémes, sans (u'on songe A se demander si
leur étude conduira plus tard & quelque upplication
pratique.

La Science peut donc étre considérée comme une satis-
faction réservée i I'homme pour prix de son labeur quoti-
dien. A Iobservation de la grande loi du travaill — non
pas du travail isolé, mais de celui qui groupe en faisceaux
coordonnés toutes les faces du corps social — est attaché
ce privilege d’élever peu a peu Pesprit de I'homme & des

hauteurs ot1, dégagé des intéréts matériels, il lui est donné
de contempler en philosophe la grandeur de la création.

Nous n’avons vu encore que la premiere des étapes de
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la Science; clle en a bien d’autres & parcourir, et chacune
d’elles sera marquée par un pas de plus dans la voie des
abstractions jusqu'd ce que, en dernibre analyse, elle ait
substitué partout, & la notion des objets naturels, ces
abstractions suprémes auxquelles le monde matériel finit
par se réduire, et qui sont la masse, Uespace et la force.
Par exemple, I'histoire naturelle, & ses débuls, considere
les animaux et les végétaux tels que la nature les présente ;
plus tard, elle discerne des organes qu'une science plus
avancée décomposera en fibres et en vaisseaus; ces élé-
ments deviennent, i leur tour, aqréqats de cellules ; enfin,
dans ces derniers, on finit par ne plus considérer que les
molécules dont chacune est elle-méme un agrégat d’ atomes
régulierement disposés. Dés lors, toutes les transforma-
tions dont les animaux et les végélaux sont susceplibles se
réduisent, en derniére analyse, & des mouvements exécutés.
dans le temps et dans Pespace, par des atomes conslituant
des cellules, chacun de ces atomes, considéré comme un
point matériel, n’ayant de caracléristique que sa masse.
(e n’est pas tout encore. 11 ne suffit pas d’avoir entrevu

ces abstractions derniires, il faut déterminer les lois sui-
vant lesquelles s’

s:accomplissent les mouvements des atomes.
L est la supréme étape des sciences ef la plus difficile a
alteindre, parce qu’elle suppose une connaissance compléte
de tous les éléments qui entrent en jeu pour les diverses

branches des connaissances humaines. Il n’est guére que
Fastronomie qui ait parcouru toutes les phases de sa car-
riére, et encore parce que la grande distance qui sépare la
Terre des autres corps célestes permetlait de considérer
chacun d’eux comme un simple point dans I'espace.

g
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Qu'était Tastronomic au début? ?illlljlement l]arl ][,If.
diricer les navigateurs dans la so‘hlude Eles r‘rfi::lse 160‘
l’ob\ser\'ation des corps suspendus a la voute ce,.lf:; 1;“%
art devintune science le jour ot les mnu\'mnenl% des a .],\.Sé;
exciterent la ‘curiosité par eux—mémes' et ful_’ent‘. ’1\11’1 \1 gc
sans aucun souci du parti qu’on Pouvmt en 111'{;11. :- 111‘11._.(“1.é :
formerent les prcmiitres uhsermtmns,.et, qu‘anrt. L; P ;;Hh;é
des méthodes eut permis a (?ope}-'nlic eti a IF_ 3:u .j-o_l .1 i
Je leur donner une précision inusitée, Keppler vin - )

snte sut découvrir, A travers des volumes de docnm:in S,
Sl i m. Mais ce n était
les lois mémorables qui portent son nom. : e
pas assez, I'idée de cause n’avait pas encore gel mt : o
réservé A Newton de ]’introduir.e (.il. de pl'ou\L: 3;1:“:1-
mouvements dont Keppler avait si bien reconnu .;11 =
leuse ordonnance, découlaient tous, (f.omlme dels_ C,Sl\ﬁe
quences forcées, du principe de la g 'El\'ll&ll{:l.Ll 1,11111\;31,:3 :t li;
Dis ce moment I'astronomie est dcwenu? 511)3}) el : . 1‘
méoani éleste, elle n’a plus désormais qua appique
memmqu'g C : - onnement a 'étude des dépla-
les lois rigoureuses du raisonnemen e P
cements que subissent les masses Cfilebleb l‘ al .,-1 ;t s
et dans l'espace, sous 'l’inﬂueu.cc d I.H'IC fum: ltlle ‘1:“ :
est connue. La méthode est s1 cerlaime que t,-'plu ,1“%
volonté, remonter dans le passé_ou pll)llgt.‘,l' flnlmgbeﬂ{)ert;l
lointain avenir. L’ohservation, qui seu.le ab1:1[:n‘L e ie]{ tue
de I'astronomie, n’intervient plus aujourd hunrcn‘ q “1 .
sorte que pour vérifier les pl'é\"i&‘:ion&": du calc:liltl(il‘uczm,e
celui-ci, quand il se nomme Le I(.Jrrzer, pe‘ut UU,IL;net :
supréme jouissance de fixer, du [on‘d de :,0?1 ‘ca_ Con,nu
place ot il faudra chercher dans le CTG] un ElelC mt s bu,L
dont la théorie seule lui a révélé 'existence. Tel est le
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final vers lequel toute science doil tendre - établir, & I'aide
de Ja notion des forces, I'harmonie des mouvements dans
lesquels se résument toutes les transformations de la
maliére.

Aussi n’admettons-nous pas le systeme proposé par les
positivistes pour qui le réle de la seience moderne parait
se réduire & enregistrer mélhodiquement des faits maté-
riels et palpables. Tout au conlraire, pour nous, la
science ne commence que quand les faits matériels font
place & des abstractions, elle se développe & mesure que
ces derniéres s’éloignent davantage de la réalité obser-
vable. Enfin I'idée de force lui a permis de tout réduire
a des mouvements (ui s’accomplissent dans un ordre net-
tement délerminé,

Nous avons prononeé le mot qui résume toute laScience :
Pordre; telle est la grande notion que la science esl
chargée de faire briller aux yeux humains, si bien qu’on
peul la définir en toute rigueur, Peffort tenté par Iintell;-
gence humaine powr acquérir la connaissance de ordre
qui régne dans la eréation et des lois qui en sont la cause.

N1l est une vérité indisculable, ¢'est que toule ordon-
nance indique un ordonnateur dont I'habileté se mesure i
'harmonie qu’il a su établir dans son @uvre. Done, puis-
que la Science, en dernitre analyse, réduit tous les phéno-
ménes de 'univers & des mouvements (qui s’accomplissent
avec la plus harmonieuse précision sous I'influence de
forces constantes, on peut dire que, par la méme, elle
manifeste la meilleure démonsiration d’une supréme in-
telligence qui a disposé toutes choses avec nombre, poids
mesure.
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1 arvalions oblicea bienlol
Cependant le’ progres des observations obligea 1

des savants 4 reconnaitre que plusic-uvs des 113011\'{’1'11‘0111[::
astronomiques étaient loin d'l’}ﬂji.'ll' l\u i_-farmln:lu;.: :1111);1;“11111
qu’on leur avait prétée. .LO,IUurlul—mcnmT cet ; uln_‘(, N_ :
damental qui sert de base ala m‘ensur:lllu.n du 1tm[q ,1 ';
révélé, dans sa durée, des altérations sensT])h_"s]f Llll'i-I:] (l;.
temps historiques. On s esl alors de%n:uu.lc sl d,[llldft_]i]!_:
stabilité du monde ne serait pas simplement 1 e a6
phases d'une évolution que sa lenteur seule avait dérobée
aux yeux des observateurs. e

Les conquétes de la géologie arm'awljtr a point pour
nous montrer, dans les pl'(‘»fandvurs de I'écorce terrestre,
les traces visibles d'unc succession de périodes dont c.h;%—
cune avail élé caractérisée par un certain mode d’acti-
vité physique, comme aussi par la fuune et la flore de la
surface. e

Dans cette harmonieuse succession, aucun nuhcc] (‘-t,'
retour au passé; lout se déroule suivant un plaln déhm,.
tout marche vers un but déterminé. Or, ce qui cs%l \'1‘:1‘1
pour un globe, peut-il étre faux pour le reste de l'unn'crs?'
Assurément non, et déja la Science, élargissant le c:ulr\e '~1
vaste de la belle hypothese cosmique de Laplace, se plait a
montrer, dans les astres qui illuminent la voute céleste,
autant de globes parvenus & des degrés divers de dévelop-
pement et dont chacun nous fait connaitre une pl;asg du
passé ou de I'avenir de notre planéte. Iei, c’est une nébu-
leuse & peine visible ot la condensation du noyau est ,en-
core indécise ; & coté, en voici une autre déja pourvue d ‘un
noyau brillant qui deviendra bientot une étoile, c’cal-h-du't‘:
un soleil. Parmi ces étoiles, 1'analyse spectrale apprend a
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établir des catégories; les unes sont plus jeunes que

notresoleil ; d’autres, au contraire, sont plus avancées dans
leur refroidissement; enfin, voici les planétes, ¢'est-a-dire
des globes émanés de la substance méme du Soleil qu’ils en-
tourent, mais leurs petites dimensions les ont mal protégées
conlrelerayonnement, et déja, depuislonglemps, une écorce
solide masque la fluidité de leur noyau, ne dégageant plus
au dehors de chaleur ni de lumiére qui leur sotent propres.
("est du Soleil seul que ces planéles recoivent ces deux
éléments sans lesquels nulle vie n'est possible. Mais,
Patmosphére d’air et d’eau qui les entoure, almosphere
elle aussi indispensable & la vie, de méme qu’elle con-
stitue le milieu nécessaire & 1'accomplissement des phéno-
menes physiques et chimiques, pénetre dans I'écorce
solide & mesure que l'épaisseur de cette dernitre aug-
mente; un moment arrive, et il est déja venu pour
notre Lune, ou I'air ainsi que l'eau sont complétement
absorbés : ¢’est la mort, ou plutot le commencement de
la mort, car il resle une étape & franchir. Ce globe désolé,
a la surface duquel il n'y a plus de vie ni de mouvement,
recoit du moins encore les rayons du Soleil central. Ceux-ci
s'éteindront un jour, quand le Soleil, & force de dépenser
de la chaleur et de la lumiere, se couvrira i son tour d’une
écorce solide. Alors on peut dire que la mort régnera sans
partage dans notre systeme. Lt 'astre bienfaisant, & la faveur
duquel la vie s’entretient aujourd’hui sur notre Terre,

n'aura probablement pas connu pour lui-méme ce principe

de la vie, car il n’existe, en son sein, aucune source inté-
rieure d’oil puisse lui venir, en quantité suffisante, la lu-

miere et la chaleur que réclament les phénomeénes vitaux.
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Ainsi, & Vorigine, une nébuleuse qui se condense% d la
fin, une série de globes obscurs placés dans des condilions
telles qu’aucun des phénomenes matériels que nous con-
naissons ne peut plus saccomplir; la mort se substituant
3 la vie, I'obscurité A la lumiére : tel est le tableau que la
Qeience moderne nousaulorise a tracer. |

Mais, dira-t-on, si plausibles que soient les analogies
(qui nous entrainent affirmer ['unité d'origjiu'c des :lera?s
(que nous connaissons; si bien fondées que solent Jcs pré-
somplions en vertu desquelles nous prédisons au Soleil le
destin de 12 Terre et & celle-ci le sort de la Lune, ce lableau
est-il autre chose qu'une hypothese? n’est-il pas pussa]'l]e
d’échapper aux conséquences qu’il nous ]flisse L‘Hl[‘tl‘\'O}l‘?

Non, celawest pas possible, car ici intervient un principe
fondamental, 'une des plus récentes, et peul-étre des plus
merveilleuses conquétes de laScience : nous voulons pill']l?l'
de I'équivalence du travail etde la chaleur. On sait, 3“.!?“‘"
d’hui, que toutes les activités de la matiere peuvent se l't',‘.fill-'
mer dans une matiére simple, la notion de ce qu'on aappelé
I'énergie des corps. Dans un milieu fini, comme l'est néces-
sairement I'univers, I'énergie lotale est constanie, comme
il estaisé de le démontrer : seules les manifestations de celte
énergie peuvent varier., Tantot elle se traduit d'une mani?re
sensible par du travail mécanique, tantotelle s'emmagasine
dans la matiere sous forme de chaleur. L'énergie dyna-
mique peut toujours se transformer en énergie t‘.al?l‘it]l.l(‘,
mais, et ¢’est la le point essentiel, la transformation 1n-
verse n’est pas loujours possible : ainsi, dans le cas si
fréquent des chocs et des frottements, la chaleur dégag.ée
par ce.phénoméne n’est plus apte a engendrer aucun travail.




12 LA TERRE

I,)['s lors il est permis de dire que, par la force dés choses,
1'1'111|\‘c:_-s est comme placé sur une pente naturelle oi
l'mm‘gac calorifique augmenle sans cesse aux dépens de
I'énergie visible; or la chalenr jouit de la propriété fonda-
Illl:f)[ﬁlL‘. de se communiquer au milieu ambiant Jusqu’a ce
quil y ait équilibre de température entre les (-(,;i'l':s silués
dans ce milieu: done, en vertu du principe que nous avons

énoncé, 1l v a dans 'unive i
1oncé, 1l y a dans I'univers une tendance moins forle 3

P'uniformité de I; = =
té de la température. Ainsi, le monde matériel

s'’achemine vers un état limité - =
2 vers un éat limité - plus il s’en approche, plus

les Hf_’('il.*‘-l('}ll.‘«' de nouveaux changements disparaissent. Si
v(.'.l !_’I:l‘f se réalisait enfin, aucun nouveau chancement
naurail plus lieu, et I'univers se trouverait dans Lun élal
de mort permanente. 5
En résumé, d'une part la Science moderne a réduit
It-fll%.‘ les phénoménes matériels i des mouvements, ¢'est-i-
dire & des déplacements de la masse et de [‘éneru—ic-dc*
{‘f)l'l_IS: de I'autre, elle est forcée de conclure 1'111’1;11 jour
viendra ou ces mouvements, par lesquels seuls la mui.i(':t'v
se manifeste & nous, seront condamnés A s’arréter. Peul-on
réver une démonstration plus péremptoire de ce principe,
que la matiére ne renferme en elle-méme rien d’'immuable
(!.ll.l‘”lﬁ lourne dans un cercle fermé: mais que, pm‘!?'{"
d'une certaine origine, elle s’achemine vers une fin
déterminée?
Nous avons prouvé par ce qui précede que la Science
n'est arrivée i ce C]n'{']l[e est ali{jmu}‘d’lmif (1”“.' 'I'd-).(.]":'ll'(:(.
Jue progressive-
ment, et d'une facon en quelque sorte inconsc:ieﬁlc, par
une conséquence de la loi naturelle du travail imposé a
’homme. Mais, avant d’atteindre la clarté relative qui la

-
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caractérise de nos jours, elle a dit subir des temps darrét
qu'l lui était impossible matériellement et moralement de
franchir. Cerlains faits, que 'expérience rend indiscutables,
n’étant pas d’accord avec les révélations religieuses, n’ont
pu paraitre au grand jour qu’au prix de la liberté et quel-
quefois de la vie de ceux qui les avaient découverts el les
rendaient publics. Le tribunal de I'Inquisition n’envoyait-
il pas en prison Galilée pour oser soulenir et prouver que
le Soleil est immobile et que la Terre tourne aulour de
lui? Et il est vrai que toute science revet successivement
la forme de chacune des périodes qu’elle traverse, rien ne
peut micux dépeindre I'esprit dumoyen dge que Lalchimae,
la chimie d’aujourd’hui.

Parmi toutes les sciences dont le but est d’expliquer les
phénomenes de la nature, il n’en est aucune qui soit plus
riche en fails propres a exciter 'imagination que la chimie.
Ses plus simples expériences sont des merveilles. Lorsqu’on
méle du mercure et du soufre en poudre, on voil les eou-
leurs de ces deux corps disparaitre, el donner naissance a
un nouveau produit aussi noir que les plumes du corbeau.
(e méme produit se change, par sa sublimalion, en une
substance d'un rouge magnifique (cinabre). Combien ne
connaissons-nous pas de substances qui, dans de cerlaines
conditions, présentent les nuances chaloyantes de la plume
du paon et de la peau Geailleuse du caméléon? il serait
inutile de multiplier les exemples.

Que pouvaient, que devaient se dire,-en présence de sl
étranges phénomenes, les alchimistes du moyen dge, ces
hommes vivant au sein dune société ou tout le monde
croyail a I'influence d’étres invisibles et fantastiques, au




