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Anochanus sinensis, algunas especies de Goniocidaris, Hemuaster
savernosus, se ha comprobado también la incubacién y Ja metamor-
fosis simplificada 4 ella correspondiente. ' .

Los equinodermos viven en el mar, y se a.l.xmentan de_ anima-
les marinos, moluscos en particular, pero también de.i:ucmdes que
se procuran mediante un lento movimiento de reptacion. Algunos
se encuentran cerca de las costas, en el fondo del mar; varios, y
entre ellos tipos muy notables de antiguos tiempos, aparecen 4
profundidades considerables. Muchos poseen una gran fuerza de
reproduccion, y cuando pierden alguna de sus partes la reempl.azan
con otra nueva, como por ejemplo, un brazo con todos sus apara-
tos, nervios y érganos de los sentidos.

Si bien los equinodermos no tienen relacion fﬂguna de estrecho
parentesco con los celenterados, y mas bien .d.erwan probabl.emen-
te de gusanos enterocclicos, se acepta provisionalmente, mientras
no haya datos ciertos respecto 4 su abolengo, mantener la comu-
nidad de descendencia entre ellos y los celenterados.

La hipotesis, formulada segiin el esquema de gastrca.y gdstru-
la, de una pentdctea como forma primordial que recapitulara la
forma larvaria de todos los equinodermos en la pentéctula (Semon)
no es ya discutible. No tenemos nociones claras sobre la edad re-
lativa v las relaciones de parentesco de cada una de las clases. El
mayor viso de probabilidad estd en pro de la suposicion d.e que los
cistideos (1) paleozoicos son los mds proximos al tipo primitivo y
que de ellos derivan las formas fundamentales de las demds das?s.
Con las formas regulares, compuestas de placas grandes, coin-
ciden, por transicion, los crinoideos (y blastoideos), al paso que
4 los grupos de formas irregulares, compuestas de muchas ta-
blas, pueden unirse las estrellas y erizos de mar.

Puede sostenerse como seguro el parentesco de los asteroideos
y equinoideos, de los cuales los dltimos pueden referirse d aquéllos
dela manera ya expresada por J. Muller. Los holoturioideos podrian

considerarse derivados de los equinoideos, y representan los miem-

(1) Zittel: Handbuch der Paleontologie, tomo 1, 18761880; M. Neumayr: _-Tfar-
phologische Studien uber fossile Iichinodermen. Sitzungb. der k. Akad. der Viss.,
Viena, 1881. ;
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bros mds modernos de los equinodermos. De los asteroideos, por
intermedio de los ofiuridos, unidos 4 aquéllos por formas interme-
diaspaleozoicas, se pasa 4 los crinoideos, que 4 pesar de las grandes
analogias en el nimero, situacién y forma de las tablas del cdliz con
las placas apicales de muchos equinoideos (Salenia), no sélo no tie-
nen m4s afinidad con ellos sino que relativamente estdn 4 mayor dis-
tancia. Las condiciones de conformacién, estudiadas por P. H. Car-
penter, de las placas calcdreas del cdliz de los crinoideos y del dpice
de los equinoideos no se pueden considerar por ahora como homo-
logfas, sino mds bien como formaciones convergentes.

I. Crase. CRINOIDEQS (1), CRINOIDEA

Equinodermos esféricos 6 caliciformes, con brazos articulados y
dotados de ptnnulas, por regla general fijos por medio de un tallo
calcdreo articulado. La piel de la cara aboral tableada; los apéndices
ambulacvales son tentdculos en los surcos del cdliz y en los brazos ar-
ticulados.

Es caracteristico de la mayoria de los crinoideos la presencia de
un pedinculo articulado con cirros, que sale en el polo apical y se
agarra 4 los objetos duros por su extremo inferior (fig. 289); s6lo en
pocos géneros vivos, como Comatula (fig. 290) y Actinometra, se
limita este cardcter 4 la forma larvaria. El cuerpo en que se hallan
contenidas las visceras aparece en forma de cdliz en el extremo
superior del pediculo, y sélo por excepcién se fija inmediatamente
en el dpice dorsal. Los artejos del pedinculo, casi siempre penta-
gonales, estdn unidos por una masa Iigamentaria y atravesados

(1) J.S. Miller: A natural history of the Crinoidea or lily-shaped animals, Bris-
tol, 1821; J. V. Thompson: Suz /e FPentacrinus europeus, létat de jeunesse du genre
Comatula. Linstitut, 1835; J. Muller: Ueber den Bau von Pentacrinus caput Medu-
s&. Abhandl. der Berl. Akad., 1841; el mismo; Ueber die Gattung Comatula und
ihire Arten, 1847; Leop. von Buch: Ueber Cystideen. Abkandl. der Berl, Akad.,
1844; F. Romer: Monographie der fossilen Crinoideenfamilie der Blastoideen. Ar-
chtv. fur Naturgesch., 1851; W. Thomson: On the Embryology of the Antedon ro-
saceus. Phil, Transactions Roy. Soc., tomo 155, 1865; W, B. Carpenter: Researciies
on the Structure, Physiology and Development of Antedon rosaceus, idem, tomo 156;
A. Goette: Vergl Entwicklungsgeschichte der Comatuln mediterranca. Archiv. fur

mikrosk. Anatomte, tomo XI1I; H. Ludwig: Morphologische Studien an Eckirgder-
men, Eeipzig, 1877.
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por un conducto central que da paso 4 la alimentacion y aloja un
vaso sanguineo central y cinco periféricos: de trecho en trecho so-
portan ramas también huecas y articuladas dispuestas en forma de

verticilo.
Exteriormente estd cubierto el cuerpo caliciforme en su lado

Fig. 289. — Perfodos evolutivos de Comatula (Antedon) & grande aumento. a larva nadadora con
mechén y anillos ciliados ( #77 ), y con rudimentos de placas calcdreas. 4, periodo de Pentacrinus
fijo; O, oralia; R, radialia; B, basalia; Cd, placa centro-dorsal. ¢, periodo avanzado descrito con
el nombre de Fentacrinus europieus, con brazos y cirros, segfin Thomson,

~dorsal por tablas calcdreas agrupadas con regularidad, al paso que
la cara superior, donde est4 la boca y el ano, est4 revestida por una
membrana coridcea. Junto al borde del céliz salen brazos movibles,
simples, bifurcados 6 multiplemente ramificados, cuya armazén so-
lida estd constituida por piezas calcdreas movibles por medio de
misculos. Casi siempre llevan los brazos, en sus troncos principales

0 en las ramas de éstos, apéndices laterales, pinnule, que alternati-

vamente corresponden 4 los articulos también alternos y en el fondo

no representan mas que las ramificaciones dltimas de los brazos. La
boca estd, por lo general, situada en el centro del cdliz; desde este
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punto salen surcos ambulacrales que 4 manera de un anillo se ex-
tienden al disco, hacia los brazos y 4 las ramificaciones y pinnulas
de ellos. Los surcos estdn revestidos de una membrana blanda, y
soportan los apéndices ambulacrales tentaculiferos. La abertura
anal estd situada excéntricamente en la cara ambulacral. Los érga-
nos sexuales estdn situados en el espacio perihemal de los brazos,
en forma de capas
germinativas tubuli-
formes, desde las
cuales, mediante ex-
pansiones laterales
de las células geni-
tales, entran en las
pinnulas y en ellas
llegan 4 madurez.

Es de particular
importancia, espe-
cialmente respecto

- del gran nimero de

crinoideos fosiles, la
disposicion de las ta-
blas del caliz. Para
tener de ellas una
base comun de estu-
dio es necesario re-

- g Fig. 290. — Comatula mediterranea, vista por el lado ventral,
ferirse 4 las formas 0, boca; A, ano. Las pinulas llenas de glandulas sexuales.

esqueléticas de una

forma joven, tal como la presenta la larva pentacrinoidea de la
comdtula (fig. 289 4). Las piezas calcdreas del cdliz se dividen en
cinco orales (oralia) y otras tantas basales (basalia). Las primeras
forman el sistema oral y las segundas el basal, ¢ basilar, de piezas
calcdreas, 4 los que se agregan una placa llamada centro-dorsal y,
hacia el dorso de los rudimentos de los grupos tentaculares, cinco
radiales (radialia) en el espacio intermedio de los pares colindan-
tes de orales y basales. El desarrollo del género Comatule, vivo
actualmente, que empieza por una larva en forma de tonel reves-
tida por cuatro series de pestafias, y llega al periodo fijo de Penta-
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crinus (P, eurgpeeus), consiste en una metamorfosis complicada

(fig. 289).

La mayoria de los crinoideos pertenecen & los periodos mds re-

motos de la formacién del globo, 4 los terrenos de, transicion y 4
las formaciones de la hulla. Las formas existentes se encuentran
casi siempre 4 profundidades considerables.

1. Tessellata (Paleocrinoideos). Céliz completamente tableado,
en el cual se encuentran casi siempre piezas parabasales, y 4 me-
nudo otras interradiales € intersticiales. Faltan ambulacros en el
caliz y los surcos correspondientes. Empieza en el siluriano inferior.

Fam, Cupressocrinidee. Con cinco piezas basales; brazos simples, sin ramificacio-

nes, cuya unién con el cdliz se hace por medio de crestas articulares. Cupressocrinus
crassus Goldf,

Fam. Cyathocrinide. Con cinco piezas basales; cdliz con piezas parabasales; bra-
zos ramificados. Cyathocrinus Mill.

Fam, Platycrinide. Con tres piezas basales. Marsupiocrinus Phil, El género
paleozoico Platycrinus es afine al crinoideo actual descrito por Wyville Thomson,
Hyocrinus bethelianus.

Fam. Eucrinide. Lucrines Ang,

2. Articulata (Neocrinoideos). Caliz no tan completamente
tableado. Casi siempre sin piezas parabasales. Opérculo ventral del
caliz membranoso y débilmente guarnecido, con ambulacros y sur-
cos ambulacrales.

Fam. Pentacrinide. Crinoideos con diez brazos bifurcados y pediinculo penta-

gonal con cirros en verticilo. Pentacrinus caput Meduse Lam. de las Antillas (figu-
ra 291), 2. Mulleri Oerst., mar de las Indias occidentales. Pertenece 4 una familia

cercana el Apiocrinus, con el cual tienen afinidad las especies vivas K/hizocrinus lo-

fotensis M. Sars. y Bathycrinus gracilis y aldrichianus W. Th., que viven 4 grandes
profundidades. Es préximo 4 este grupo el género vivo Holopus de las Indias occi-
dentales y tiene €l cdliz soldado. /. Rangii d’Orb.

Fam. Comatulide. Estrellas cabelludas; pedunculados sélo en estado larvarlo,
libres en estado adulto; casi siempre con diez brazos en el borde del cuerpo, que €5
aplanado; con boca y ano. Las estrellas cabelludas pueden plegar los brazos hacia
la cara ventral y moverse entre las plantas marinas. Al salir del huevo la larva es
vermiforme y estd dotada de cuatro cinturones. ciliados. Tiene boca y ano y un
mechén de pestafias vibrdtiles en el extremo posterior del cuerpo, y nada libremen-
te, Mds tarde, previa la formacion de anillos caledreos y filas de placas, pasa al es-
tado de Penfacrirus pediculado, que, después de desprendido el cdliz del pedincu-
lo, se convierte en Comatula. Comatula mediterranca Lam.— Antedon yosacens Linck.
(figura 290), con Pentacrinus europeus (fig. 289 ¢) como forma larvaria. Actinometra
J. Mull. :

' Fam. Enorinide. Ciliz con piczas parabasales. Son los crinoideos articulados
mds antiguos del Trias. £. liZitformis Schl. (fig. 292).
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Pertenecen 4 los crinoideos los fésiles ‘Cystideos y Blastoideos,
que merecen ser considerados como clases especiales.
. Los Cystideos tienen un pedinculo corto con cdliz tableado po-
u_gona], mds 0 menos esferoidal, y brazos poco desarrollados, que
tienen pinnulas articuladas. Los érganos sexuales estdn probable-
mente inclusos en el cdliz, y se sefiala como orificio sexual una
abertura susceptible de cerrarse por vélvulas movibles, Fésil en

Fig. 291, = Pentacrinus caput Meditse; segin J: Muller, O,

Fig. 202. — Encrinus Liliiforms
_ : : i5
boca; 4; ano del disco presentado por la cara oral. 4 :

de la caliza conchifera.
terrenos de transicion y caliza carbonifera. Corresponden 4 esta clase
los géneros Spheronites, Caryocrinus y Echinosphaerites.

Los Blastoideos carecen de brazos, y solo tienen zona ambu-
lacral en el cdliz, que se fija por un pedinculo articulado corto. La
armazon del cdliz consta de tres piezas basales, cinco radiales bi-

furcadas y cinco interradiales, piezas deltoideas. A éstas se agregan
las placas esqueléticas de las cinco zonas ambulacrales radiales que
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se extienden entre las piezas radiales. Los Blastoideos empiezan en

el siluriano superior con el género Pentatrematites y alcanzan su
. I 5
mayor extension en el devonianoy en las formaciones carboniferas.

II. Crase. ASTEROIDEOS = ASTEROIDEA (1)

(ESTRELLAS DE MAR)

Equinodermos de cuerpo aplanado, de forma poligonal o aséey'fz-
Jorme, con piel
dorsal extensa,
pes ambulacra-
lesséloenlacara
ventral y piezas
esqueléticas 1m-
tevnas de los
ambulacros ar-
ticulados & ma-
nera de vérie-
oras.

Las estrellas
de mar estdan ca-
racterizadas en
primer término
por la forma
discoidea, pen-
tagonal o aste-
riforme del
cuerpo, provisto
de pies ambula-
crales séloen la
cara ventral (fig. 293). Los radios se extienden 4 una longitud

considerable respecto de los entrerradios, acortados por la diver-
gencia de las series de placas interambulacrales, y forman brazos
movibles mds 6 menos salientes con piezas esqueléticas movibles.

Fig. 293. — Echinaster sentus, visto por la cara oral, seglin A, Agassiz,
0, boca; Af, pies ambulacrales,

(1) J. Muller y Troschel: System der Asteriden; Brunswik, 1841; véanse ade-
mds los numerosos trabajos de Krohn, Sars, Lutken, Agassiz y otros.
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Estas piezas consisten en pares de placas calcdreas, transversal-
mente situadas (placas ambulacrales), que se extienden desde la
boca hasta la punta de los brazos y estdn unidas por articulaciones
como las vértebras. El esqueleto de los asteroideos se distingue
de la concha ésférica ¢ placa de los equinoideos, en que las placas
ambulacrales ¢ interambulacrales estdn reducidas 4 la cara ven-
tral, y en la cara externa de los primeros se forma un susco ambu-
lacral profundo, por el cual, 4 la parte de fuera de las piezas es-
quelcticas, en la piel blanda, corren los troncos nerviosos, y debajo

de ellos los conductos perihemales con los vasos sanguineos y los
troncos de vasos am-

bulacrales (fig. 274).
En los ofturoideos el
surco ambulacral estd
cubierto por placas
calcdreas, de modo
que los pies ambula-
crales salen por los
lados de los brazos.

En la cara dorsal el Fig. 294. — Placas esqueléticas del Astropectern Hemprichii, segtn

i J. Muller. DR, placas marginales dorsales; VR, placas margi-
equdetO dgfl’l‘llCO £5 nales ventrales; 42, placas ambulacrales; /7, placas interam-
COl‘iE’lCGO, pero esta bulacrales intermedias; 4dp, placas ambulacrales anteriores

Hing por To genera] do formando unopérculo bucal.
tabletas calcdreas que se prolongan en forma de pias, tuberosi-
dades ¢ papilas, formando una cubierta de muy variado aspecto.
En el borde de la piel del dorso se encuentran ordinariamente
grandes placas calcireas, placas marginales superiores (fig. 294).
En la cara dorsal, ademds de las placas ambulacrales engastadas en
el interior del cuerpo se distinguen las placas marginales inferiores,
las placas ambulacrales y las placas interambulacvales intermedias.
Las dos dltimas categorfas de ldminas corresponden 4 las placas
interambulacrales de los equinoideos, pero asi como éstos presentan
dos series unidas en toda la longitud del interradio, en los asteroi-
deos van desde los dngulos de la boca en dngulo divergente y co-
rresponden cada una al brazo de su lado. Las placas ambulacrales
son piezas calcdreas movibles, articuladas 4 manera de vértebras, y

dejan entre sus apéndices laterales aberturas para el paso de las
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