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y ventral del tronco inmediatamente debajo de la epidermis, y se

irradian en una red de filamentos finos. Junto al borde posterior del
collar se reunen los cordones formando un anillo.

Los 6rganos sexuales se extienden en la region branquial en
una linea, que detrds de ella se duplica y en la época del ctelo ad-
quiere un desarrollo considerable. En esta época se distinguen
ficilmente los machos de las hembras por el distinto color del
contenido de las glandulas sexuales. Los huevos se alojan en unas
cdpsulas nucleadas, pero homogéneas, y son depuestos como los
de los nemertinos en forma de cordones.

Los animales viven en la arena fina; se llenan de ella el tubo
digestivo y se mueven alargando y acortando alternativamente la
trompa, que arrastra tras de si el resto del cuerpo. Balanoglossus
clavigerus Delle Ch. y B. minutus(Kow.) se han encontrado en el
golfo de Népoles. Willemoes-Suhm ha descubierto una tercera
especie de Balanoglossus en el Norte y la ha descrito con el nombre

de B. Kupfferi.
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GUSANOS =NVNERMES

Animales bilaterales, con cuerpo no anillado, 6 compuesto de
segmentos uniformes (homdnomos); sin apéndices segmentarios artr-
culados (miembros); con envoltura nidsculo-cutdnea, y conductos ex-
cretores paveados (sistema de wasos acuiferos).

El tipo de los gusanos, en el cual reunié Linneo los moluscos,
equinodermos, zodfitos € infusorios, quedd reducido desde Cuvier a
los animales bilaterales invertebrados, que coinciden en la forma
alargada y lateralmente simétrica del cuerpo y carecen de extre-
midades articuladas. Realmente se comprenden en este tipo formas
de tan distinta organizacién y de conformacién tan diversa, que se
ha propuesto repetidamente dividirlo en varios, y cuando menos

. distinguir dos tipos, uno de gusanos no anillados (‘Zscolecidos) y

otro de gusanos anillados (‘A #é/idos); pero se hubiera conseguido
poco con semejante division,

La forma del cuerpo, adaptado por su blandura para vivir en
un medio himedo, es casi siempre alargada, plana 6 cilindrica, unas
veces sin anillos y otras anillada, ¢ dividida en segmentos (Metd-
meras). En todas las especies se distingue una cara ventral y otra
dorsal. El animal se mueve sobre la primera por regla general, ¢
se adhiere por medio de ventosas 4 los objetos exteriores; en esta
cara se encuentra también la boca (casi siempre en el extremo que
es anterior cuando el animal se mueve) y la abertura sexual dnica
6 multiple. La diferencia en la forma del cuerpo, aplanada y corta,

6 cilindrica y larga, es de grande importancia respecto de los gu-
sanos no segmentados (Vermes), y en este cardcter se funda la
division en las clases de platihelmintos, 6 gusanos planos, y nemat/iel-
mintos 6 gusanos cilindricos. Algunos han hecho de los Platijiel-
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mintos un tipo zooldgico especial, 4 han intentado una di'visic')n en
mayor nimero de tipos, y otros, por lainversa, han reunido en un
tipo los anélidos con los artrépodos y moluscos todos. Todas estas
tentativas no han conducido 4 una agrupacién mejor y mds natu-
ral, por lo cual es preferible hoy por hoy conservar la existe‘nte
como larelativamente mejor, sin dejar de reconocer sus deficiencias.
Los gusanos segmentados ¢ anillados (anélidos) poseen adenllés

del cerebro una cadena ventral de ganglios, y una segmentacion
de todos los demds érganos mds o me-

nos en armonia con la segmentacion

exterior. Los fragmentos del cuerpo,

idénticos todos originariamente y que

aparecen COmo metameras dsegmentos,

no subsisten homénomos para siempre;

en los gusanos articulados de mds ele-

vado desarrollo se unen los dos seg-

mentos anteriores para constituir una

porcion del cuerpo, que prepara la ca-

beza de los artrépodos y estd como

Fig 304.— Cabesay segmentoanterior  ¢oa perforada por la abertura bucal;

del cuerpo de un Eunice, visto por : £
el dorso. 7, tentdculos 6 antenas del  epcierra el cerebro y contiene los orga-

16bulo frontal; C#, cirros tentaculares; i % <

C, cirros en 1os pardpodos; B7,apén-  1N0OS de los sentidos (ﬁg 304) De lgual

e manera sufren las metdmeras siguien-
tes diversas modificaciones que alteran la homonimidad.

La piel de los gusanos presenta diversos grados de dureza y
envuelve un tubo muscular vigorosamente desarrollado. En la piel
se distingue una capa celular que hace las funciones de matriz (/-
podermis), 6 cuando menos una capa protoplasmdtica sembrada de
niicleos, y una capa cuticular homogénea y superficial que en su
condicién de capa externa, segregada por la anterior, se mantiene
sumamente delicada y tenue en los gusanos inferiores: se estratifica
4 veces en muchas capas en los nemathelmintos, y en muchos
anélidos (guetdpodos) es de espesor considerable y puede estar
acribillada de conductos porosos. En los estados larvarios de los
platihelmintos y anélidos son muy frecuentes las pestaias vibratiles.
Cuando no existen pestaflas, la membrana cuticular, superficial,
elevada 4 veces en forma de nodulos ¢ puas, estd constituida por
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una substancia semejante 4 la quitina de la piel de los artropodos y
puede hallarse, como ¢sta, dotada de diversas formaciones cuticula--
res como pelos, sedas, ganchos y tenazas. En muchos wemathelniintos
y en gusanos articulados la cuticula llega 4 ser un esqueleto dér-
mico que contrarresta las contracciones del tubo musculo-cutdneo.
En los guetdpodos, entre los anillados, y también entre los rotiferos
que carecen de metdmeras interiores, el tegumento se fracciona en
un nimero de segmentos sucesivos que estdn unidos como los
segmentos de los artrépodos por estrias cutdneas finas y pueden
moverse y deslizarse mediante musculos cutdneos divididos en
segmentos correspondientes. Esta segmentacion cutdnea no cons-
tituye, sin embargo, en los rotiferos verdaderas metimeras porque
falta la segmentacion de los érganos interiores.

En la piel se presentan en gran abundancia glandulas que en
forma de tubos unicelulares ¢ formados por conjuntos de células,
estan unas veces situados inmediatamente debajo del epidermis 6
se ocultan en tejidos profundos del cuerpo. :

El tejido colocado bajo el hipodermis, y que puede llamarse
dermis, se convierte por la presencia de musculos longitudinales y
4 veces de mtusculos anulares en un fubdo muisculo-cutdneo, que re-
presenta el érgano locomotor mas importante del cuerpo del gusano.
En la importancia que tiene el tubo misculo-cutdneo para la loco-
mocion del gusano, implica cierta significacién taxonémica la con-
formacion especial del mismo, significacién que no se debe exagerar
demasiado. El caso de mayor complicacion lo presentan la estrati-
ficacién y direccion de los musculos cutdneos en los platihelmintos
y entre Jos anélidos en las Hirudineas, en las cuales las capas
musculares longitudinales y anulares, alojadas en una masa funda-
mental de tejido conjuntivo, estdn entrecruzadas por fibras muscu-
lares dorso-ventrales y & veces por otras oblicuas. A esto pueden
agregarse todavia grupos de fibras musculares que sirven para fijar
los 6rganos interiores al tegumento. Pueden referirse 4 diferencia-
ciones especiales del tubo musculo-cutdneo las ventosas, tan fre-
cuentes en los gusanos pardsitos, y las fosetas y mufiones de pies
(pardpodos) provistos de apéndices sedosos de los quetopodos.
Estos érganos auxiliares de la locomocién se desarrollan de prefe-

rencia en la cara ventral, y las ventosas con sus ganchos acceso-
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rios en la proximidad de los dos extremos del cuerpo ¢ en la parte
‘media del mismo; los pies rudimentarios se reparten de dos en dos
en toda la longitud del cuerpo sobre cada uno de los anillos, tanto
en la cara ventral como en la dorsal, de modo que cada segmento
tiene un par de pardpodos ventrales y otro par dorsales.

La organizacion interior de los gusanos es en extremo variable.
En los gusanos planos y cilindricos que viven en el quimo, 6 en
otros jugos orgénicos de animales superiores, como los cestodes y
los acantocéfalos, puede faltar (por atrofia) todo el aparato diges-
tivo, incluso la boca y el ano, ejecutdndose la nutricién endosmoti-
camente por la superficie del cuerpo. Cuando existe conducto
digestivo, esta situada casi siempre la boca en la cara ventral cerca
del extremo anterior del cuerpo, al paso que el ano estd en. el
extremo posterior, 6 cerca de él, en la cara dorsal. En general el
intestino es simple, y por rara excepcion estd dividido en varias
secciones destinadas 4 funciones especiales. Casi siempre hay un
es6fago musculoso, un ‘intestino gdstrico muy desarrollado y un
intestino terminal corto que desemboca en el ano.

Bl sistema nervioso aparece en su forma mds simple constituido
por un ganglio impar ¢ dividido en dos por la separacién de sus
mitades laterales (fig. 95), situado cerca del polo anterior del cuerpo
sobre el eséfago, y que genéticamente se refiere 4 la placa apical
de la larva quetépoda de Loven. Mas rara vez forma alrededor del
es6fago un anillo nervioso unido con grupos de células ganglioni-
cas (Nematodes). Los_nervios que emergen de los ganglios se
distribuyen simétricamente hacia adelante y 4 los lados, inervan los
6rganos de los sentidos y forman dos troncos nerviosos laterales
més gruesos, que se dirigen hacia atrds. En un grado mds elevado
aparecen dos ganglios mds voluminosos unidos por un puente trans-
versal superior y otro inferior (Nemertinos). En los anélidos de
metdmeras regresivas, Gefireos, se agrega al ganglio esofdgico su-
perior, cerebro, un cordén ventral unido con aquél por un anillo
esofégico, y que en los demds anélidos esta dividido en una serie
de pares de ganglios, paralelos en general 4 la segmentacion. Los
troncos nerviosos procedentes del cerebro, con sus pares ganglio-
nicos unidos mediar_lte comisuras transversales, marchan proximos
4 la linea media, por debajo del intestino, y llegan 4 formar una
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cadena gangliénica ventral unida con el cerebro por una comisura
esofagica, y que se prolonga hasta el extremo del cuerpo enviando
en su trayecto pares de nervios 4 derecha € izquierda. Se conocen
en los animales de este grupo tres ¢rganos de los sentidos: g7os,
drganos auditivos y drganos del tacto. Estos ultimos van anexos a
expansiones nerviosas y apéndices especiales del tegumento (sedas
tactiles) y se encuentran en los gusanos intestinales en forma de pa-
pilas de la piel unidas 4los nervios. En los gusanos libres son apen-
dices filiformes 4 manera de tentaculos (cirros) situados en la cabeza
y en los segmentos. Los érganos auditivos no estdn tan extendidos
y aparecen en forma de vesiculas audilivas adyacentes al cerebro
(algunas furbelarias y nemertinos), 6 colocadas & pares junto al
anillo esofagico (algunos anélidos branquiales). El aparato visual
consiste unas veces en simples manchas pigmentarias en comunica-
cion con nervios, manchas oculares, y otras en cuerpos refringentes
que dan al ojo aptitud para percibir imégenes. Por presuncion se
ha atribuido el papel de érgano olfatorio en los nemertinos 4 las
fosetas ciliadas. Los érganos caliciformes de las sanguijuelas y de
los gefireos son ¢rganos sensitivos, en los cuales se ha podido com-
probar la existencia de terminaciones nerviosas especiales (células
claviformes).

El sistema cireulatorio no existe en los nemathelmintos, rotife-
705 Y platihelmintos, excepto los nemertinos. En estos casos el li-
quido nutricio penetra endosmdticamente en el parénquima del
cuerpo 6 en su cavidad, y empapa los tejidos en la forma de un
jugo quiloso transparente y que 4 veces contiene elementos celula-
res. En los nemertinos, asi como en los gefireos y anélidos, existe
un sistema vascular que llega 4 su mds alto grado de desarrollo en
los dltimos, pudiendo llegar & constituir un sistema de vasos, com-
pletamente cerrado con troncos pulsatorios. Casi siempre se dis-
tinguen un tronco longitudinal contractil, dorsal,’ y otro ventral,
unidos en cada uno de los segmentos por asas transversales en
forma de arcos y & veces pulsatorias. En los casos en que existe
sistema vascular, no siempre es la sangre, como el liquido que
empapa el cuerpo, clara ¢ incolora, sino que 4 veces tiene un tinte
amarillo, verdoso, y 4 veces rojizo, que en algunos casos es debido
4 la presencia de globulos sanguineos.
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Casi siempre sirve para la respiracion toda la envoltura exterior
del cuerpo, pero entre los anélidos se encuentran en los quetépodos
branquias filiformes 6 ramificadas, casi siempre como apendices de
los. pardpodos (fig. 305). Se puede atribuir también significacion
respiratoria 4 los tentdculos de Jos gefireos.

Ejerce las funciones de drgano excretor el sistema vascular
acutfero, compuesto de conductos finos y gruesos simétricamente
dispuestos, llenos de un liquido acuoso con granulos en suspension
y que comunican con el exterior por una ¢ varias aberturas. Los
conductos empiezan unas veces por pequeilas mazas ciliadas en los
tejidos del cuerpo, y otras en forma de embudos con desemboca-

dura libre en la cavidad visce-
ral. En este dltimo caso pueden
desempefiar otros trabajos,
como el de expulsién de los
productos sexuales. En los gu-
sanos segmentados se repiten
de dos en dos en cada uno de
los segmentos, formando los
Fig. 305. — Corte transversal de un segmento del  conductos en lazo i 6vganos seg-
cuerpo de Ewumice. Br, apéndices branguiales; .
C, cirros; P, pardpodos con fasciculos de sedas; mentarios. Se conducen de e
D, intestino; &, sistema nervioso. distinta manera los dos conduc-
tos laterales de los nematodes,
que se alojan en las zonas laterales y desaguan por un poro comin
en la regién faringea. :

A la vez que la reproduccién sexual es muy comin la asexual
por gemmacion y divisién, especialmente en las formas inferiores,
desprovistas de intestinos; pero 4 menudo se limita 4 las formas
larvarias, que se distinguen de las adultas por su forma y lugar de
residencia, y desempefian el papel de nutrices en la produccion de
las nuevas generaciones. Casi todos los gusanos planos y muchos
anelidos son hermafroditas, y tienen los sexos separados los #e-
matelmintos, gefireos y rotéferos, y entre los anélidos los gusanos

oranguiales. Nluchos gusanos atraviesan una metamorfosis cuyas
formas larvarias se distinguen por la presencia de una corona pre-
oral de pestafias (larva de Loven) 4 por varias series de pestafias.
En los cestodes y trematodes, que tienen en los estados larvarios
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aptitud para la reproduccién agama, la metamorfosis constituye una
generacion alternante mds 6 menos complicada (heterogonia), en la

: cual es caracteristico el distinto punto de residencia de las dos for-

mas evolutivas sucesivas y la alternancia de estados parasitarios
y libres.

El grado de vida de los gusanos es muy inferior, en armonia
con su residencia.en medios himedos. Muchos viven, como parda-
sitos, en el interior de los ¢érganos de otros animales (Enfozoos ),,y/f
mds rara vez en la superficie exterior del CUErpo, y se alimentan de
los jugos de su huésped; otros viven libres en tierra himeda, en
fango, y otros, precisamente las formas de més elevada organizacidn,
en aguas dulces y saladas. Ningiin gusano llega, sin embargo, 4
elevarse al grado de verdadero animal terrestre con permanencia
al aire libre.

I. Coase. PLATITHELMINTOS=PLATODES (1)

GUSANOS PLANOS

Gusanos de cuerpo plano, mds 6 menos alavgado, provisto de un
ganglio cerebral; con frecuencia armados de ventosas y ganchos; la
mayoria hevmafroditas. :

Las especies comprendidas en esta clase, la mds {infima de los
gusanos por su organizacion, son la mayorfa Entozoos y viven en
el fango ¢ bajo las piedras en el agua. Su cuerpo es mds 6 menos
aplanado y no esta segmentado; pero puede hallarse dividido por
estrangulaciones transversales en un nimero de segmentos sucesi-
vos, que por mas que forman parte de un solo animal tienden 4 la
individualizacion y llegan 4 desprenderse y 4 vivir independientes.
Estos segmentos, producto del crecimiento en el sentido longitudi-
nal del cuerpo, estdn esencialmente relacionados con la reproduc-
cién y no determinan en su conjunto, como la segmentacién de
los anélidos, un grado superior de organizacion. Exceptuando los
Nemertinos, todos carecen de cavidad visceral y de sistema vascular

(1) M. Schultze: Beitrage zur Naturgeschichte der Turbellarien, Greifswald,
1851; L, Graff: Monographie der Turbellarien, 1. Rhabdocelidea, Leipzig, 1882; A.
Lang: Die Polycladen ( Seeplanarien)des Golfes von Neapel, Leipzig, 1884; R. Leuc-
kart: Die Parasiten des Menschen, segunda edicion, Leipzig, 1879-1886.




