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Casi siempre sirve para la respiracion toda la envoltura exterior
del cuerpo, pero entre los anélidos se encuentran en los quetépodos
branquias filiformes 6 ramificadas, casi siempre como apendices de
los. pardpodos (fig. 305). Se puede atribuir también significacion
respiratoria 4 los tentdculos de Jos gefireos.

Ejerce las funciones de drgano excretor el sistema vascular
acutfero, compuesto de conductos finos y gruesos simétricamente
dispuestos, llenos de un liquido acuoso con granulos en suspension
y que comunican con el exterior por una ¢ varias aberturas. Los
conductos empiezan unas veces por pequeilas mazas ciliadas en los
tejidos del cuerpo, y otras en forma de embudos con desemboca-

dura libre en la cavidad visce-
ral. En este dltimo caso pueden
desempefiar otros trabajos,
como el de expulsién de los
productos sexuales. En los gu-
sanos segmentados se repiten
de dos en dos en cada uno de
los segmentos, formando los
Fig. 305. — Corte transversal de un segmento del  conductos en lazo i 6vganos seg-
cuerpo de Ewumice. Br, apéndices branguiales; .
C, cirros; P, pardpodos con fasciculos de sedas; mentarios. Se conducen de e
D, intestino; &, sistema nervioso. distinta manera los dos conduc-
tos laterales de los nematodes,
que se alojan en las zonas laterales y desaguan por un poro comin
en la regién faringea. :

A la vez que la reproduccién sexual es muy comin la asexual
por gemmacion y divisién, especialmente en las formas inferiores,
desprovistas de intestinos; pero 4 menudo se limita 4 las formas
larvarias, que se distinguen de las adultas por su forma y lugar de
residencia, y desempefian el papel de nutrices en la produccion de
las nuevas generaciones. Casi todos los gusanos planos y muchos
anelidos son hermafroditas, y tienen los sexos separados los #e-
matelmintos, gefireos y rotéferos, y entre los anélidos los gusanos

oranguiales. Nluchos gusanos atraviesan una metamorfosis cuyas
formas larvarias se distinguen por la presencia de una corona pre-
oral de pestafias (larva de Loven) 4 por varias series de pestafias.
En los cestodes y trematodes, que tienen en los estados larvarios
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aptitud para la reproduccién agama, la metamorfosis constituye una
generacion alternante mds 6 menos complicada (heterogonia), en la

: cual es caracteristico el distinto punto de residencia de las dos for-

mas evolutivas sucesivas y la alternancia de estados parasitarios
y libres.

El grado de vida de los gusanos es muy inferior, en armonia
con su residencia.en medios himedos. Muchos viven, como parda-
sitos, en el interior de los ¢érganos de otros animales (Enfozoos ),,y/f
mds rara vez en la superficie exterior del CUErpo, y se alimentan de
los jugos de su huésped; otros viven libres en tierra himeda, en
fango, y otros, precisamente las formas de més elevada organizacidn,
en aguas dulces y saladas. Ningiin gusano llega, sin embargo, 4
elevarse al grado de verdadero animal terrestre con permanencia
al aire libre.

I. Coase. PLATITHELMINTOS=PLATODES (1)

GUSANOS PLANOS

Gusanos de cuerpo plano, mds 6 menos alavgado, provisto de un
ganglio cerebral; con frecuencia armados de ventosas y ganchos; la
mayoria hevmafroditas. :

Las especies comprendidas en esta clase, la mds {infima de los
gusanos por su organizacion, son la mayorfa Entozoos y viven en
el fango ¢ bajo las piedras en el agua. Su cuerpo es mds 6 menos
aplanado y no esta segmentado; pero puede hallarse dividido por
estrangulaciones transversales en un nimero de segmentos sucesi-
vos, que por mas que forman parte de un solo animal tienden 4 la
individualizacion y llegan 4 desprenderse y 4 vivir independientes.
Estos segmentos, producto del crecimiento en el sentido longitudi-
nal del cuerpo, estdn esencialmente relacionados con la reproduc-
cién y no determinan en su conjunto, como la segmentacién de
los anélidos, un grado superior de organizacion. Exceptuando los
Nemertinos, todos carecen de cavidad visceral y de sistema vascular

(1) M. Schultze: Beitrage zur Naturgeschichte der Turbellarien, Greifswald,
1851; L, Graff: Monographie der Turbellarien, 1. Rhabdocelidea, Leipzig, 1882; A.
Lang: Die Polycladen ( Seeplanarien)des Golfes von Neapel, Leipzig, 1884; R. Leuc-
kart: Die Parasiten des Menschen, segunda edicion, Leipzig, 1879-1886.
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sanguineo diferenciado; y su intestino, con sus expansiones y apén-
dices, recuerda en muchos conceptos el aparato gastro-vascular
de los celenterados. Puede faltar por completo el aparato diges-
tivo (Cestodes), 6 si existe estar privado de orificio especial para
el ano (Zrematodes, Turbelarios). El sistema nervioso estd casi
siempre formado por un doble ganglio situado sobre el eséfago y
del cual parten, ademds de ramas nerviosas pequefias hacia adelante
y 4 los lados, dos troncos nerviosos posteriores. En muchos apare-
cen simples manchas oculares con ¢ sin cuerpo refringente, y mas
rara vez vesicula auditiva. Vasos sanguineos y érganos respiratorios
sélo existen en los MVemertinos. En todos se encuentra desarrollado
el sistema de vasos acuiferos, cuyos conductos ramificados con ma-
zas cerradas de pestailas (nefridias) estdn distribuidos por el pa:
rénquima.

Excepcién hecha de los microstomos y nemertinos, en los de-
mds predomina el hermafroditismo, Las gldndulas sexuales feme-
ninas estin constituidas en la mayorfa por un vitelégeno y un
germigeno distintos, El desarrollo es frecuentemente una meta-
morfosis complicada junta con generacion alternante (heterogonta).

Respecto de los turbelarios y de sus derivados los trematodes
y cestodes, se ha creido encontrar cierta afinidad con los tenéforos,
y tomando por base dos formas poco estudiadas todavia ( Celoplana
y Ctenoplana), se ha aventurado la opinién de que la cara aboral
del cuerpo birradiado de los tenéforos corresponde al dorso y la oral
4 la cara ventral del platihelminto convertido en bilateral, en cuya
parte media estaba situada primitivamente la boca. Esta relacion
es por ahora problematica.

1. Orpen. TURBELARIOS=TURBELLARIA (1)

Gusanos planos, libyes, de_forma oval 6 folidcea, con piel blanda
cubierta de epitelio vibrdiil; con boca ¢ intestino privado de ano;
ganglio cerebroide doble y troncos nerviosos laterales.

1) Dugés: Recherches sur Uorganisation el les meurs des Flanaires, 4 nnuaire
des Sc. nat., serie I, tomo XV5 A. S, Qerstedt: Enfwurf einer systematischen Ein-
theilung und speciellen Beschreibung der Plattwurmer, Copenhague, 1844; De Quatre-
fages: Memoire sur quelques Planarites marines. An. des Sc. nat., 1845; M. Schultze:
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Los turbelarios tienen casi todos el cuerpo de forma oval apla-
nada y alcanzan escasa magnitud. La presencia de pestafias uni-
formemente extendidas por su superficie estd en relacién con su
permanencia en aguas dulces ¢ saladas, bajo las piedras, en el fango
0 en la tierra himeda. Sélo por excepcién tienen 6rganos adheren-
tes, ganchos pequefios ‘U 6rganos semejantes 4 ventosas. La piel
estd constituida por una sola capa de células, ¢ por una capa fina-
mente granulada y sembrada de nicleos, que tiene por lecho una
membrana basal estratificada y est4 cubierta por una capa limitante
homogénea, comparable 4 una cuticula y erizada de pestafias. Es
frecuente la presencia de gldndulas cutdneas unicelulares. El espa-
cio que media entre la pared del cuerpo y el intestino aloja un pa-
rénquima formado por' tejido conjuntivo de grandes células y nu-
merosas vacuolas. Como accesorios de la piel, producidos por células
glandulares, aparecen corpusculos fusiformes 6 en forma de baston-
cillos, que 4 la manera de los nematocistos de los celenterados, sir-
ven probablemente de medios de defensa ¢ de instrumentos de
prension. En la mayorfa de los digondporos estas células estin
en el epitelio mismo, y en los demds dendrocelos, asi como en los
rabdocelos, estdn situadas profundamente, pero en unién con las
células epitélicas mediante tenues apéndices, que permiten la salida
de los bastoncillos al exterior. En la epidermis se alojan frecuente-
mente varios pigmentos y glandulas mucosas piriformes. Es digna
de particular atencion la presencia de corpisculos que contienen
clorofila, como en el Porfex viridis (simbiosis). Bajo la membrana
basal que sostiene la epidermis, se encuentra el dermis, que entre
una substancia conjuntiva formada por células redondas alberga el
tubo misculo-cutdneo, vigorosamente desarrollado.

No existe en la mayorfa de ellos una cavidad entre la pared
del cuerpo y el conducto intestinal, pero en muchos rabdocelos se

Beitrage sur Naturgeschichte der Turbellarien, Greiswald, 1851; O, S. Jensen: Zur-

bellaria ad lileva Norvegie occidentalia, Bergen, 1878; P. Hallez: Coniributions @
Clistoire naturelie des Turbellaviés, Lille, 1879; E. Selenka: Zur Entwicklungsge-
schichie der Seeplanarien, Leipzig, 1881; L. Graff: ionographie der Turbellarien,
Leipzig, 1882; A. Goette: Uniersuchungen sur Entwicklungsgeschichie der Wurmez,
Leipzig, 1882; A. Lang: Untersuch. zur vergleichenden Anafomie des Nervensystems
der Platyhelminthen. Mittheil. der zo00l. Station Neapel, tomo I-I11, 1879-1882; el
mismo: Die Polycladen des Golfes von Neapel, Leipzig, 1884; J. Ijima: Ueber Ban
und Entwicklung der Susswasserplanarien. Zetischr. fur wiss. Zoologie, 1885,
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la puede descubrir alrededor del tubo intestinal en forma de un sis-
tema de lagunas 6 de una cavidad continua (nemertinos).

El sistema nervioso esta ya separado del epitelio y consiste en
dos ganglios unidos por una comisura transversal, que envia nervios
hacia delante y atrds, y entre ellos dos troncos laterales mds grue-
sos que se dirigen hacia atrds, y dos nervios
dorsales y ventrales (fig. 306). Entre estos
nervios se cruzan anastomosis transversales,
de modo que en 6 bajo la musculatura se
extiende una red de fibras nerviosas. En al-
gunos grupos de planarias se ha comprobado
la existencia de una doble comisura anular en
el cerebro (Polycelzs ), y en otros, abultamien-
tos gangliformes con irradiaciones nerviosas
en los troncos laterales (\Splkyrocephalus, Po-
lycladus). En los rabdocelos es mds sencillo
el sistema nervioso, pues sélo salen del cere-
bro dos nervios ventrales longitudinales.

Entre los érganos de los sentidos son
bastante comunes en los turbelarios /os 07os,
que estdn dispuestos 4 pares sobre los gan-
glios cerebroides 6 unidos a ellos por nervios
cortos. Mds frecuentemente se encuentran
2 dos ojos grandes con aparatos refringentes.
Fig. 306. — Mesostomum Eh- 3 5

venbergdi, con intesino y INArd V€z aparecen vesiculas de otolilos, como

sistema nervioso, i 7 . ’
Graff, G, Ios dos ganglios €N el Monocelis entre los rabdocelos, en ni-

eerebroides con dos man- Al L :

chas, oculares: S, troncos TETO Unico, también sobre los ganglios. La

Rerviosos laterales; 7, in-  pie] es seguramente asiento de una sensibili-

testino con boca y esofago. Ll e :

dad tactil muy desarrollada, y contribuyen &

esta funcion los grandes pelos y las sedas rigidas que sobresalen
entre las pestafias. Se atribuye la funcién de drganos del tacto 4
los tentdculos, que en los turbelarios marinos se encuentran 4 me-
nudo en la parte anterior del cuerpo. Més rara vez (Microstomeos,
Provhynchus, Bipalium) existen en el extremo anterior dos fosetas
laterales ciliadas, que pueden ser consideradas como 6rganos de
sensibilidad especifica (véase Nemertinos).

Nunca faltan la boca y el aparato digestivo. La primera estd 4
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menudo desviada del extremo anterior del cuerpo en la cara ventral
hacia la parte media y 4 veces mds hacia la parte posterior. El in-
testino gastrico estd substituido en muchos casos (Convoluta, Schi-
zoprora) por un parénquima interno, blando, formado de una masa
celular central (Ace/ln). La abertura bucal conduce 4 una faringe
musculosa, que puede alargarse 4 manera de una trompa. El con-
ducto interno, 4 menudo ciliado en su pared interior, es bifurcado
y unico, ramificado (dendrocelos) 6 recto (rabdocelos). Falta siem-
pre el ano. Rara vez hay una trompa especial protractil, sin comu-
nicacion con la faringe (Prostomum).

El sistema de wvasos acuiferos consta de dos troncos laterales,
transparentes, y de numerosas ramas laterales ramificadas, semejan-
tes 4 capilares, que empiezan en mazas cerradas, con pestafas, y de
trecho en trecho tienen pestaflas que sobresalen libres en los vasos.
Los conductitos de figura capilar recorren con preferencia el parén-
quima; pero también penetran entre los musculos y pueden rela-
cionarse con series lineares de células perforadas. En el extremo
ciego de cada maza vibratil se encuentra una célula excrecente, que
forma el cierre y estd dotada de pestafias ondulantes que sobresalen
en la luz del conducto. Los troncos longitudinales desaguan en la
mitad anterior del cuerpo, 6 aparecen varias aberturas en el tra-
yecto del mismo (dendrocelos). -

En los turbelarios estd, como en los celenterados, muy pronun-
ciado el poder de regeneracion. Fragmentos del cuerpo pueden
llegar 4 completarse hasta formar el animal entero. De este poder
deriva quizd la reproduccién asexual, que vemos efectuarse en los
Derostomos (Catennin) y en los Microstomos mediante division
transversal precedida de crecimiento en longitud y con la corres-
pondiente neoformacion. En el Mecrostomum lineare se forma en
la parte posterior del cuerpo, entre la piel y el intestino, un doble
tabique transversal, tras el cual aparecen nuevas formaciones que
constituyen el cerebro, juntamente con el anillo esofdgico y la fa-
ringe. Mds tarde se estrangula el cuerpo y el intestino en forma de

“anillo entre los tabiques, que se separan uno de otro. Antes de que
se efectie la separacién de ambos fragmentos, se forma en la por-

cidn posterior de cada uno la cabeza de un nuevo animal; de modo
que resulta una cadena de cuatro individuos, que repitiéndose el
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mismo fenémeno, llegan 4 constituir colonias de gusanos de ocho

6 diez y seis individuos antes de que se efectie la separacién (figu-
ra 307).

Excepcién hecha de los Microstomos, todos los turbelarios son

hermafroditas; pero la distincion del hermafroditismo y la separa-

cién de sexos no se verifica en los turbelarios sin

transicién, porque segin Metschnikoff, en el Prosto-

maum lineare se desarrollan unas veces los érganos se-

xuales masculinos atrofidndose los femeninos, y otras

se desarrollan los tltimos y se atrofian los primeros.

En el Acmostomum dioicum estan repartidos en dis-

tintos individuos las dos clases de 6rganos sexuales.

En las formas hermafroditas los oérganos sexuales

masculinos estdn constituidos por testiculos, que en

forma de tubos pares estdn situados 4 los lados del

cuerpo, 6 aparecen divididos en multitud de vesiculas

globulares ¢ piriformes, y por una vesicula seminal y

drgano de copulacion, protrdctil y provisto de gan-

chos; los femeninos constan de ovario, vitelégenos,

receptdculo seminal, vagina y ttero (fig. 308). El or-

gano copulador masculino y la vagina desembocan

casi siempre por un orificio comtn en la cara ventral.

En los policlados estan separados estos orificios, En

los rabdocelos falta en algunos casos poco frecuentes

Fig. 307.-- Jieros- €1 vitelogeno (Macrostomunz), y la ausencia de él es

i‘;&‘;’;"(i}fgj la regla general en los dendrocelos marinos. Después

dena formada de |3 fecundacion empieza 4 formarse alrededor del

por divisién. O,
gfc‘;“iﬁd% bu- hyevo una cascara dura, las mas de las veces teiida
de color pardo rojizo. En este caso los huevos tienen
al ser depuestos una cascara dura; sin embargo, entre los rabdoce-
los en el Scizzostomunm, y en algunos Mesostomos (M. Elrendergii),
se forman también huevos transparentes con envoltura incolora,
que se desarrollan en el cuerpo materno. Segin Schneider, la
produccién de huevos de envoltura delgada, 6 Awuevos de verano,
debe preceder siempre 4 la formacién de los de cdscara dura 6
fuevos de tnvierno, y para los de verano se verifica una autofecun-
dacidn.
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En casos raros la conformacién del aparato sexual hermafrodita
recuerda la de los Cestodes (A lourina composita).

Los turbelarios de agua dulce, y depuestos en capullos é en
muchas formas marinas, tienen un des-
arrollo directo y en los estados larva-
rios son dificiles de distinguir de los

infusorios. Otros dendrocelos marinos
se desarrollan por metamorfosis.

Los huevos de los turbelarios son
cintas anchas. El huevo de los den-
drocelos marinos, que es el mejor estu-
diado, sufre una segmentacion desigual,
en cuyo curso las células pequenas que
ocupan el polo animal envuelven 4 las
grandes ‘hasta no dejar mds que un
pequefio orificio, que es el sitio de la
boca definitiva. Las primeras forman
el ectodermo, que produce la faringe y
el cerebro, y las dltimas el endodermo, Fio. 508 = Apateto sextall ael pdon

del cual sale el intestino medio. El me-  mum Ehrenbergii, combinado, seglin
Graff y Schneider. S, esofago; Go, ori-
sodermo se 1‘13.118. desde muy ternprano ficio sexual; Oz, ovario; U, titero con
huevos de invierno; Do, vitelogeno;
D, conducto vitelino; 7, testiculo;
e Vd, conducto deferente; 7, pene; A,

Dada la delicada organizacién delos turbela-  receptdculo seminal.

rios (nombre dado por Ehrenberg con bastante

acierto 4 estos anélidos, pues recuerda el remolino de agua que forma el animal y
le rodea continuamente), es natural que vivan con preferencia en €l agua, tanto es-
tancada como corriente; abundan en el agua dulce, pero hay masas innumerables
de ellos en el mar. En cualquier punto de la costa donde haya agua salobre y una
vegetacion de espesas hierbas y algas, es seguro hallarlo poblado dr:‘ turbelarios, lo
mismo en el mar Artico que en los polares. Muchos habitan entre las delicadas
frondes de las algas en golfos y senos bien resguardados, donde los embates de las
olas no son muy fuertes; otros en las ramas de las duras coralinas y algas calizas,
entre las que su débil cuerpo estd al abrigo de cualquier choque.

Cuando una costa es tan pefiascosa y escarpada que ninguna planta puede arrai-
gar en ella, no es esto inconveniente para los turbelarios, que saben ocultarse en las
pequeiias grietas y hendiduras, apenas visibles.

Una pequefia parte de ellos habita también en tierra firme, es decir, alli donde
la corteza de los 4rboles en los invernaderos, 6 en los paises tropicales himedos,
estd libre de la sequfa, y hasta una especie del Brasil busca lombrices de lluvia
debajo de tierra, :




