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hiere. Vedlos c6mo forman un pelotén més inextricable cien veces que el nudo cor-
tado por Alejandro. Pero aqui ese nudo es viviente; sus repliegues se deslizan unos
sobre otros, desatindose y atdndose sin cesar, y enviando siempre 4 vuestros 0jos
luminosos reflejos.»

Todos los cirratilidos observan las mismas costumbres; viven en las arenas fan-
gosas 4 la manera de las lombrices, entre las cuales figurd largo tiempo la primera
especie conocida, y parecen buscar ‘siempre los sitios mds apartados. Al levantar
las grandes piedras se encuentran 4 veces numerosos individuos juntos, y es digno
de mencién el hecho de que exhalan 4 veces en el fango donde viven un olor de
sulfhidrato de amonfaco muy fuerte, lo cual indica que el agua estd en extremo car-
gada de esta sal.

La especie de la familia de los quetoptéridos mencionada por el autor, el Che-
topterus pergamentaceus, que mide 22 centimetros de largo, se encuentra en las cos-
tas de Normandia y en el Mediterrdneo, donde habita 4 bastante profundidad, en
unas galerfas de unos treinta y dos centimetros de largo, compuestas de varias ca-
pas semejantes 4 pergamino amarillento y grueso, y por lo regular fijos en algin
objeto sélido. Cuando se saca el gusano de su tubo, es muy poco divertido para el
observador; y dificulta el examen anatémico una abundante secrecidén de cierta
substancia mucosa espesa que se adhiere 4 los dedos € instrumentos.

La citada especie y otras del género Chefopterus, que se encuentran en el golfo
de Ndpoles, se distinguen por su propiedad de brillar. Segiin las observaciones de
Panceri, es preciso irritar 4 los animales para que ofrezcan el fendmeno. Entonces
se extiende la materia radiante en forma de nube en el agua, el animal brilla con
una viva luz azulada, y en un espacio obscuro con tal fuerza, que se pueden reco-
nocer los objetos y ver la hora en el reloj. Panceri, que hace afios observé repetidas
veces los fendmenos radiantes de los animales inferiores, ha demostrado que en al-
gunos quetépteros, sobre todo en el Chetopterus variopedatus, que forma sus tubos
con granos de arena, ciertas celdas y gléndulas son las que producen la materia ra-
diante.

Respecto al género de vida del Chefopterus pergamentacens y 4 la manera de
apoderarse de €l sin lesionar la galeria ni el animal, debemos noticias exactas 4 La-
caze-Duthiers, Si se le busca en la playa durante la marea baja encuéntrasele 4 me-
nudo en espacios cubiertos de Zosfera marina y en la arena que tiene fondo cena-
goso. Cuando las aguas se han retirado completamente, se le encuentra también en
medio de los tubos de la bonita Sedella pavonina, notables por su longitud y color
pardo. El animal forma un tubo no mds largo que su cuerpo, abierto en ambas ex-
tremidades y que penetra en el suelo en forma de U; durante la marea baja se le
llena de agua, y el anélido puede proseguir sin dificultad sus movimientos respira-
torios dentro de su espaciosa vivienda. Para obtener el animal y la galerfa ilesos es
preciso descubrir el tubo, mientras que un ayudante sujeta las dos extremidades del
mismo. Los terebélidos se distinguen asimismo por sus numerosos apéndices fili-
formes susceptibles de gran extensién, situados alrededor de la boca, y por sus tres
pares de Organos respiratorios en forma de arbisculos, Sus colores son también muy
variados y brillantes. '

Las especies de esta familia constituyen €l tipo mds curioso de los poliquétidos
sedentarios 6 tubicolas. El tubo protector de estos animales se compone de cieno,
arcilla, granos de arena y fragmentos de conchas aglutinados: es de forma cilindrica
y en su orificio se ven bordes prolongados 4 modo de ramitas de la misma natura.
leza, que sirven para alojar los tentdculos.
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Si se pone una terebela en un acuario privada de su tubo, se verd cdmo alarga
sus filamentos tentaculares, barre la arena y laacumula en un rincén para construir-
se una nueva vivienda, El pequefo arquitecto despliega sorprendente actividad para
construir su obra con estos materiales. Cuando el tubo estd en parte formado, se
encierra en €l y permanece oculta todo el dia. A eso del mediodfa el animal mani-
fiesta cierta inquietud, que va aumentando 4 medida que se acerca la noche. Tan
luego como se pone el sol, los tentdculos salen de la casita y se ponen 4 trabajar:
cada uno de ellos coge un grano de arena y lo lleva al extremo del tubo empezado:
Cuando uno de estos brazos, torpe 6 cansado, deja escapar su carga, la busca hasta
que la encuentra, y ya no la suelta hasta que la ha llevado 4 su destino. En ciertas
especies los tentdculos parecen dividirse el trabajo: unos se ecupan en escoger los
materiales, otros en su acarrco; éstos los alinean y aglutinan, aquéllos recogen cui-
dadosamente los escombros que se desprenden del edificio.

El trabajo de construccién prosigue muchas horas, sin descanso, pareciendo
marchar con lentitud. Sin embargo, asombran los progresos que hace el pequeio
edificio. Durante la noche se prolonga la torre, y en medio de las paredes desnudas
se ven ya particulas de arena unidas entre si con regularidad y solidez, constituyen-
do el revestimiento exterior. El arquitecto, satisfecho, descansa entonces en medio
de su obra; pero este descanso sélo dura hasta la noche.

El interior del tubo estd tapizado de una tenue capa de materia parecida 4 seda,
la cual reune y refuerza los elementos de la construccién 4 la vez que adorna con
un bonito tapiz las paredes de la casita. Esta materia procede de un humor viscoso
segregado por la piel del anélido, humor precioso que sirve al mismo tiempo de ce-
mento y de adorno.

Cuando se arranca bruscamente 4 una terebela de su tubo, se la hiere 4 veces;
se le estropean los anillos 6 se la mutilan los tentdculos; pero el animal no parece
afectado por estos accidentes. Un brazo de menos no es un gran perjuicio para el
incansable arquitecto, que empieza una nueva casa ¢omo si no le hubiera pasado
nada.

La terebela tejedora (7. fextrixz Dalyell) no se limita 4 construir una morada
tubulosa con arena y cieno, sino que fabrica ademds una especie de telarafia, una
red para envolver sus huevos. Esta tela es delgadisima, un poco irregular y com-
puesta de filamentos tan finos y transparentes que son casi invisibles. Es una labor
muy complicada, en la cual se encuentran por lo menos cincuenta hilos de la lon-
gitud de la pequena tejedora.

Cuando se draga en las costas del mar, 4 bastante profundidad, se suelen sacar
conchas y pedazos de cacharros 4 los cuales hay adheridas masas de tubos calizos,
de color blanco sucio, largos, vermiculados y entrelazados en todos sentidos. Son
las viviendas de los serpiilidos, diminutos habitantes del agua salada, cuyo brillante
adorno contrasta de un modo singular con su modesta celda.

Para ver bien los serpiilidos en un acuario hay que tomar grandes precauciones,
porque el mds leve movimiento basta para hacerlos entrar en su tubo. Vese desde
luego en la abertura una especie de botén de color de escarlata, en forma de cono
invertido, sustentado por un largo tallo flexible; es un tenticulo destinado 4 cerrar
la entrada del tubo cuando el animal se introduce del todo en él. Si sale de su vi-
vienda extiende poco 4 poco un magnifico penacho 4 modo de embudo, compuesto
de filamentos de un hermoso color rojo 6 azul claro, matizados de morado y de
amarillo. Parece siempre en movimiento, pero este movimiento es suave y ondulan-
te. En realidad todos los de los serpilidos se reducen 4 elevar la parte anterior 6
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superior de su cuerpo 4 corta distancia sobre su envolvente caliza. Como particula.
ridad digna de mencién en estos anélidos, debe indicarse que poseen, 4 pesar de
su pequefiisimo tamano, hasta tres mil trescientos ganchos susceptibles de implan-
tarse en la membrana de su tubo. No es, pues, de extraiiar que con tantos misculos
como hacen funcionar esos millares de garras, puedan encerrarse y ocultarse con
suma rapidez. {De qué maravilloso aparato motor estd dotado un gusano tan mise-
rable!

Otro anélido, provisto del mismo revestimiento calizo, pero de tamafio suma-
mente pequedo, el Spirordis nautiloides, vive en los fucos y en otros hidrdfitos, en
las conchas y en las rocas. Segrega un tubo mds regular que el de las sérpulas, en-
rrollado sobre sf mismo como la concha de muchos moluscos fluviales conocidos
con el nombre de Planorbos. Este animalillo viene 4 ser como una cabeza de alfiler
y se adhiere fuertemente 4 los cuerpos sélidos por uno de los lados planos de su
concha. De vez en cuando saca una corona de seis tentdculos plumosos y temblo-
nes, en medio de los cuales se abre su boca. Extiende su corona y la revuelve en
todos sentidos con armonia y gracia perfectas.

Hasta aqui nos hemos ocupado de las particularidades mds salientes de cierto
nimero de quetépodos, muy reducido en verdad en proporcion al total de ellos,
pero tal vez suficiente para atrevernos 4 trazar en términos generales una descrip-
cién del género de vida de estos anélidos, tomando las noticias que siguen del ex-
celente conocedor de estos animales M. de Quatrefages.

Un gran nimero de ellos puede permanecer desde una marea 4 otra en el cieno
6 en la arena descubierta de agua, 6 también en tubos libres, pero ni uno solo vive
fuera de la regién de la alta marea 6 de la zona 4 que llegan las aguas. A las espe-
cies que habitan 4 mayor altura pertenecen los afrodites, los nereidos y arenicolas,
S6lo en los pisos inferiores de la zona de la marea baja se encuentran algunas es-
pecies de los glicéridos y climénidos; excepto cierto nimero de las que, como los
serpdlidos y hermélidos, habitan en tubos sélidos, la mayor parte de los quetépodos
penetran -en el suelo y viven en la arena, en el cieno 6 en una mezcla de ambos,
cubiertos y descubiertos dos veces al dia por la marea alta. Esto, sin embargo, sélo
puede decirse de las costas en que el flujo sube considerablemente. En el Adridti-
co, donde apenas se eleva uno 6 dos pies, la mayor parte de los anillados permane-
cen siempre debajo de la superficie del agua. Sin duda los mds practican sus gale-
rias en el suelo, en esta zona superior, agraddndoles mds el terreno que por una
mezcla de arena y de cieno adquiere cierta solidez, sin oponer por eso obstéculo 4
los trabajos de los mineros. En ninguna parte se reunen mejor estas condiciones
que en las praderas submarinas cubiertas de la hierba llamada sosfera y que ofrecen
rico botin al naturalista. Estas praderas atraen 4 las especies plantivoras, 4 las cua-
les siguen las carnivoras. Los escondites predilectos son las grietas de las rocas,
donde muchos de los pequefios nereidos se ocultan entre las algas. En todas partes
donde estas plantas se han fijado, en lo més fuerte de las olas se puede estar segu-
ro de encontrar esos .pequeios anillados. En el agua libre y en las inmediaciones
de la costa no se observa ficilmente, segin se comprenderd, ninguna especie; pero
en cambio, la alta mar conviene 4 cierto nimero de géneros y especies.

Pero tampoco estas especies peldgicas permanecen siempre en alta mar, 6 por
lo menos Quatrefages vié que algunas, que por lo regular viven lejos de la costa,
la buscan en el periodo del celo, arregldndose & manera de los otros habitantes de
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la misma. En cambio, los anillados que regularmente se encuentran en la playa
parecen retirarse 4 mayor profundidad y 4 mds distancia de la costa en la estacién
desfavorable, cuando mucha agua llovida se mezcla con la capa superior de agua
marina:la dulce puede producir en muchas especies el efecto de un veneno;algunas
mueren al instante en ella, y otras después de hacer varios movimientos convul:
51v0s.

Para el observador y coleccionador, la construccién y formacién de las galerias
y de los tubos ofrecen un gran interés. Ya hemos descrito antes algunos detalles de
este trabajo: las galerias en la arena y en el cieno se practican con la trompa; con-
trayendo el cuerpo, el anélido impele hacia adelante el liquido de aquél, formado
por una especie de sangre, y hace salir de este modo la trompa con violencia. Este
6rgano penetra del todo en el suelo, y como regularmente al salir tiene mds grueso
que el animal, éste avanza fdcilmente al recoger la trompa, maniobra que puede
repetirse muy répidamente. Asi es como un anélido de varios centimetros de largo
puede penetrar en el suelo al cabo de pocos minutos ¢ segundos. En la mayoria
de estas especies mineras no se hace nada para la conservacién de los tubos de las
galerias; pero algunos nereidos las revisten de una ligera capa segregada por el cuer-
po, que esencialmente es de la misma substancia que la de los tubos de las sabelas
y quetépteros. Por diferentes que sean estos tubos, en todos los casos se forman
por secreciones de los animales; pero entre ellos y los individuos que los habitan
ninca existe una unién tan {ntima como entre la concha y el caracol 6 los molus-
cos, que las tienen soldadas.

Las noticias adquiridas sobre el género de vida de estos animales, por las ob-
servaciones hechas en individuos libres, pueden completarse con las que se han
practicado en las especies cautivas en los acuarios grandes 6 pequefios, donde se
pueden tener juntas las més diferentes sin temor de que se ataquen 6 devoren unas
4 otras. A la mayoria no les gusta evidentemente la clara luz del dfa, sobre todo los
rayos directos del sol. Los que viven libremente buscan en seguida un escondite;
los habitantes de tubos permanecen retirados todo lo posible en el fondo. Sélo
cuando en los depdsitos pequeiios, donde se les conserva para el estudio, se pro-
duce una descomposicién muy marcada para los drganos del olfato, intentan huir
4 todo trance del foco pestilente, y entonces abandonan su retiro, asi los anélidos
de tubo como los serpuldceos, mientras que en su residencia natural nunca lo in-
tentan. Su marcada aversién 4 la luz directa no es suficiente motivo para conside-
rar 4 la mayor parte de los anillados marinos como animales nocturnos, mas por la
eleccidn de su residencia podria creerse asi. :

Gracias 4 las averiguaciones mds recientes hechas en las profundidades del mar,
podemos ahora completar y generalizar la descripcion anterior. Sobre todo notables
scn los resultados obtenidos por Ehlers de los anélidos que le fueron entregados
por la expedicién del Porcupine, el cual pudo probar que aun 4 profundidades de
2,435 brazas (4,318 metros) viven quetdpodos, y que s6lo las familias de los felezz-
dos y hermeldceos, que decididamente prefieren la costa, no tienen especies 4 més
de 300 brazas de profundidad. Sélo una, Sy/iis abyssicola, se encontrd § més de mil;
la mayor parte de las que se hallan mds 4 fondo se encuentran también mds arriba
de la linea de 1oo brazas, y aun de las especies que hasta ahora sélo se han hallado
como habitantes de la profundidad, debe dudarse si algunas veces no visitan fon-
dos mds bajos.

Atendido que muchos quetépodos alcanzan su mayor desarrollo en el alto Nor-
te, fenémeno que también se observa en otros animales vertebrados, de esperar era-
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que sucediese lo mismo con las especies que viven 4 grandes profundidades; pero
Ehlers ha demostrado precisamente lo contrario: todos los anélidos que habitan la
profundidad del mar son pequefios en comparacién con las especies congenéricas
de la zona rtica. Las causas no se explican bien, pero puede suponerse, con gran
probabilidad de acierto, que la falta 6 escasez de alimento producen la atrofia. En
general, al observar la vida de los anélidos en las regiones superiores, involuntaria-
mente nos vemos inducidos 4 creer que la mayorfa de las especies que pasan su
ida en los profundos y obscuros abismos no permanecen alli por su voluntad.

II. OrpEN. OLIGOQUETOS, OLIGOCHATZE (1)

Quetdpodos hermafroditas sin aymadurae esofdgica nt pardpodos;
sin anlenas, cirros ni brangquias; desaryollo directo.

La porcién cefdlica estd formada por el 16bulo cefdlico, saliente
en forma de labio superior, y el segmento bucal; pero no se diferen-
cian esencialmente, como parte distinta de los segmentos siguien-
tes (fig. 382). Nunca aparecen en ella antenas, palpos ni cirros
tentaculares, pero en cambio casi siempre tienen sedas tdctiles en
gran nimero, y suelen también presentar drganos sensitivos espe-
ciales que recuerdan los botones gustativos. Los ojos, 6 no existen
6 estan reducidos 4 simples manchas pigmentarias. A las pequefias
células glandulares del hipodermis se agrega, en el cinturén ¢
Clitellum, una. capa glandular profundamente situada (capa colum-
naria de Clap.), constituida por células finamente granuladas y alo-
jadas en una armazén conjuntival rica en pigmento y en vasos, y

situada entre el hipodermis y la capa muscular externa. Las sedas

existen s6lo en corto nimero y no estan implantadas en pardpodos,

sino en simples criptas de la piel. Tienen de reserva otras sedas

accesorias mds pequefias. La sangre es casi siempre roja.

El tubo digestivo se divide en varias porciones, que presentail
su grado médximo de complicacién en los lumbricidos. A la cavi-

(1) Ademds de los escritos de W. Hoffmeister, D’Udekem y otros, véase E.
Claparede: Recherches anatomiques sur les Annélides, etc., observés dans les Hebrides,
Binebra, 1860; el mismo: Recherches anatomigues sur les Oligochites, Ginebra, 1862;
A. Rowalevski: Zmbryologische Studien an Wurmern und Arthropoden (Lumbricus,
Euaxes), San Petersburgo, 1861; B. Hatschek: Studien uber Entwicklungsgeschichte
der Anneliden, Viena, 1878; F. Vejdovsky: Bettrage zur vergleichenden Morphologie
der Anneliden, I. Monographie der Enchytreiden, Praga, 18709; el mismo: Systent
und Morphologie der Oligocheten, Praga, 1884,
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. dad bucal sigue en el Zumbricus una faringe musculosa, que pro-
- bablemente sirve para la succidn, y 4 ella un eséfago largo, que

llega hasta el segmento 13.% provisto de una capa gruesa de célu-
las glandulares y de varias: expansiones glandulares accesorias
(saquillos calcareos); luego un buche, un es-
témago musculoso y por tltimo el intestino
propiamente tal, que en su lado dorsal forma
una invaginacion tubular, Zyphlosoles (com-
parable 4 una vélvula espiral). En los Limi-
colas es mds sencillo el tubo digestivo; falta
en todos el estémago muscular, pero en todos
existe la faringe y el esofago.

Las nefridias presentan la conformacion
ordinaria; el embudo estd delante del disepi-
mento y el conducto arrollado en ovillo en
el anillo detras del disepimento, y se abre al
exterior mediante una vejiga terminal, fre-
cuentemente musculosa. En el Clhetogaster
faltan por completo los embudos ciliados.

Los oligoquetos son hermafroditas, ponen
sus huevos aislados 6 reunidos en gran nu-
mero en capsulas y se desarrollan sin meta-
morfosis. Los testiculos, las mds de las veces
en ndmero de uno 6 dos pares, y los ovarios,
siempre en nimero de un solo par, estan
situados en segmentos determinados, de or-
dinario préximos al extremo anterior del

2 i . Fig. 382. — Lumbricus rube-

cuerpo, y rompiéndose vierten sus productos ° s, segtn G. Eisen. @, cl
en la cavidad visceral, desde la cual pasan al %“::{’rifﬁfﬂeﬁifé’éffiﬁ
exterior 4 través de conductos excretores, que  E2 el velizals s
empiezan en forma de embudo, y al lado de
los cuales pueden subsistir los érganos segmentarios del segmento
correspondiente (lumbricidos.). En algunos casos se evactan los
huevos por simples poros (Enchytreus, Chetogaster). En la lom-
briz de tierra, cuyos érganos sexuales han sido minuciosamente
descritos por E. Hering, el aparato sexual femenino estd constituido
por dos ovarios situados en el segmento décimotercio y dos ovi-
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ductos, que empiezan por una abertura en forma de trompeta, alo-
jan varios huevos en una expansién sacciforme, y se abren al
exterior por los dos lados de la cara ventral del segmento décimo-
cuarto (1) Ademds se encuentran en los segmentos noveno v
décimo dos pares de bolsas seminales que desembocan por otrols
tantos orificios entre los mismos segmentos y entre el décimo y
onceno, y en el acto del coito se llenan de semen (fig. 383). En
los 6rganos sexuales masculinos se distinguen 4 derecha ¢ izquier-
da los testiculos casi siem-
pre trilobados (vesiculas
seminales de Hering) con
los correspondientes pun-
tos germinales (testiculo
de Hering) en el décimo
y onceno segmentos, y los
conductos deferentes, que
empiezan por un embudo
y desembocan al exterior
en el segmento décimo-
quinto. Los lébulos testi-
culares anteriores y pos-

Fi%. 383 — Organo sexual de Zumbricus en los segmentos teriores Eimpujaﬂ los di-
el VIII al XV, segin E. Hering. 7., testiculo, llamado £
Sead e n T e
L
Lo 3 0d, 3 &, recepticulos mero hacia adelante y el
segundo hacia atrds. En
el Zubifex y Enchytreus los grupos de células ovulares se des-
prenden muy desde el principio de los puntos germinales y flotan
en la cavidad visceral. Con frecuencia aparecen gldndulas albumi-
niparas especiales, y otras que segregan la substancia del cascarén
del capullo. En la época de la fecundacién se encuentra el cinturén
O clitellum de que ya hemos hecho mérito, y que estd formado por
una capa glandular de espesor considerable. La cépula consiste en
un cruzamiento reciproco y se efectia en la lombriz de tierra en

los meses de junio y julio, en la superficie de la tierra y durante

(1) Contando como primer segmento la cabeza (18bulo frontal y porcién bucal).
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la noche. Los gusanos se adaptan por sus superficies ventrales y
en sentido opuesto, de tal modo que las aberturas de los receptd-
culos seminales de un gusano correspondan al cinturén del otro.
Durante la cépula fluye el esperma por los orificios de los con-
ductos deferentes como por un surco longitudinal hasta el cinturén
y de aqui entra en los receptéculos seminales del otro gusano.

A la vez que la reproduccién sexual, es comin en el género

P ) g

Nazs una reproduccién agama por gemmacion en el sentido del eje
longitudinal. Hay cierta alternativa entre la reproduccion gemmi-
para y la sexual, verificindose la primera en primavera y veranoy
la segunda en el otofio.

El desarrollo de los embriones presenta condiciones andlogas
al de las hirudineas, no sélo respecto 4 la segmentacion desigual,
que es muy semejante, sino también en el modoigual de formacion
del mesodermo 4 expensas de dos grandes células en el extremo
posterior de la boca de la gastrula. :

Un corto ndmero vive, como el Chelogaster, parasitariamente
en animales acudticos; los demds viven libres, unos en la tierra,
otros en agua dulce y algunos en el mar.

1. Suborden. Zerricole. Oligoquetos que viven preferente-
mente en la tierra, con érganos segmentarios en los segmentos
genitales. ;

Fam. Zumbricide. Gusanos terrestres de gran tamaiio, con piel dura y sangre
roja; sin ojos. Organos segmentarios rodeados de redes vasculares. Por la actividad
con que minan el terreno, contribuyen en gran manera 4 aflojar la tierra y facilitan
el proceso de disgregacién. Lumbricus L., lombriz de tierra. Lobulo cefdlico sepa-
rado del segmento bucal. El cinturén abarca una serie de segmentos hacia el extre-
mo del cuarto anterior del cuerpo, bastante detrds de las aberturas genitales; dos
sedas alargadas en forma de gancho en cada grupo, 6 sean ocho sedas en cada seg-
mento. La lombriz de tierra pone cdpsulas de huevos, que contienen varios de ellos
pequefios juntamente con semen de los recepticulos seminales; pero por regla ge-
neral s6lo llega 4 desarrollarse un embrién 6 un corto nimero de ellos. El embrién
que se desarrolla se apropia con su boca, grande y ciliada, no sélo la masa comin
de albumina, sino todo el vitelo que corresponde 4 los otros huevos. Z. agricola

Hoffm. = ferrestris Lin., L. rubellus Bis. (fig. 382), L. fetidus Sav. y otros. L. ane-
ricanus B. Perr. Criodritlus facunm Hoffm.

2. Suborden. Zimicole. Oligoquetos que viven de preferencia

en el agua, sin 6rganos segmentarios en los segmentos genitales.

Fam. Phreoryctide. Gusanos largos, filiformes, con piel gruesa y dos series de
sedas ganchosas ligeramente arqueadas. Phreorycies Menkeanus Hoffm. Se encuen-
tra en pozos profundos y en fuentes y parece alimentarse de raices vegetales.




