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alargado y carece de lobulo cefélico saliente; de modo que la aber-
tura bucal, frecuentemente rodeada de tentdculos, viene & quedar
situada en el extremo anterior (fig. 385). Por otra parte, el ano estd
situado muy hacia adelante en la cara dorsal (fig. 390). El cerebro,
el anillo esofdgico y el cordén ventral estdn dentro del tubo mus-
culo-cutdneo. Existe un solo
par de nefridias, que han sido
descritas con el nombre de
gldndulas ventrales. Son éstas
unos tubos bien perceptibles y
desaguan al exterior por los
lados cerca del ano. Agréganse
ademds dos tubosque desaguan
en el intestino terminal y que
representan en los preapilidos
los tinicos 6rganos excretores.
El sistema vascular sanguineo
esta bien desarrollado.

El proceso evolutivo co-
mienza por una segmentacion
total y determina la formacién
de una gdstrula por invagina-
cion. La boca de gdstrula mar-

/
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Fig. 389, — Larva, mds avan-
zada en edad, de Eckizrus,
vista por un lado, segtin

Hatschek; el rifién cefdlico ¥1g.390. — Sipuncaulus Ca la cara ventral, Las dOS ceé- .

atrofiado. O, boca; J7, est6-  joven, sin tentdcu- lul el :
mago; 4,ano; 45, vesicula  los afin, segtin Hats- ulas marginales posteriores del

;E}éi;lgggg%gfj}g{zée ;zzkcfie:;%i Ei elndodermo .retrvocedeln hztcia
din- gl W?l;ltml; :E?SHBWT«Y:; , dentro, cor}stlt.uyendF) as célu-
e T el e las mesodérmicas primitivas, y
producen las estrias mesodér-
micas, que no sufren segmentacién alguna ulterior. Las células ecto-
dérmicas del polo animal como polo cefilico, v las de la cara ventral
como placa del tronco, forman una especie de bandas embrionarias,
y las demds células ectodérmicas una envoltura embrionaria (Serosa)
(ﬁgura 392). Esta envia 4 través de los poros de la membrana vi-
telina pelos vibritiles, mediante los cuales nada el embridn, cuyas
placas cefdlica y tordcica se sueldan pronto. Las bandas mesodér-

micas se excinden al formarse la cavidad visceral y forman la 14-
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mina musculo-cutdnea y la fibro-intestinal; la primera produce los
dos érganos segmentdrios. A expensas
del ectodermo se forma por invagina-
cién el esofago, tras del cual se des-
arrolla una corona vibrétil (postoral)
(fig. 391). Al salir, expulsa la larva la
serosa & lavez que las membranas ovu-
lares, y aparece ya dotada de todos los
6rganos propios del animal adulto, ex-
cepto el cordén ventral, los vasos san-
guineos y los 6rganos genitales. Du-
rante la vida larvaria se desarrolla, &
expensas del ectodermo, el corddn ven-
tral; luego se atrofia la corona vibratil,
aparecen alrededor del borde bucal los
primeros tentdculos, y la larva nadado-
ra se convierte en el Stpunculus rep-
tante.

Fam. Sipunculide. Cuerpo alargado, cilindri- Fi%I 321i1:kLa(1)rvgde tS‘j??d?za{igs,se%fm
co, con la parte anterior retrdctil; con te.ntaiculos apﬁ‘él‘{“ Palh, OCC;’O o 1\“}%} égf lf} c;:ta
alrededor de la boca y ano dorsal. Intestino arro-  oral; A, rifién.
llado en espiral. Sipunculus nudus L., Mediterrd-
neo (fig. 385). Phascolosoma leve Kef., Mediterraneo; Pk, elongatum Kef., St. Vaast,

Fam. Priapulide. Parte e |,i
anterior del cuerpo sin corona i
de tentdculos, Eséfago con pa-
pilas y armado de filas de dien-
tes. Ano en el extremo poste-
rior, algo dorsal, casi siempre
con un apéndice caudal que
lleva tubos papiliformes (bran-
quias); tubo digestivo recto sin
circunvoluciones, Priepulus
caudatus Q. F. Muller. Hali
cryptusspinulosusSieb., Bdltico, Fig. 392. — Perfodo del embridn de Sipunculus, en que em-
Spitzberg. piezan 4 soldarse por delante la placa tordcica y la cefdlica,

seglin Hatschek. (No estdn representadas la membrana vi-
. telina y las pestafias que atraviesan la serosa). @, en seccién
Para el geﬂefo Pho- transversal; A, placa cefdlica; /p, placa toracica; Z, endo-

. . dermo (intestino medic); s, mesodermo; .S, serosa. — 4.
VoS, dGSpI‘OVIStO de se- Corte longitudinal; Oe, eséfago; Mz, célula polar del me-

das, clasificado hasta sodermo.

ahora entre los anélidos, deberfa establecerse un orden especial con
Tonmo III 12
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el nombre de geffreos tublcolas. Segin las investigaciones de Ko-

walevski (1), el “Phoronis hippocrepia posée una corona de ten-

taculos formada por numerosos filamentos branquiales, que en la

cara dorsal se encorvan hacia adentro en forma de asa (fig. 393).

La boca est4 situada en el centro de la corona de tentdculos y da

entrada, 4 través del esdfago, al intestino, que estd fijo por un

mesenterio y desemboca en el ano en la cara dorsal delante del asa

de tentdculos. Al lado del

ano se encuentran los ori-

ficios del tnico par de ne-

fridias, por los cuales salen

al exterior los huevos fe-

cundados para adherirse &

los filamentos tentaculares

hasta la salida del embrion.

Del sistema nervioso, in-

completamente conocido

hasta ahora, se ha obser-

vadoun n6dulo gangliénico

entre la boca y el ano. La

piel segrega un tubo de

quitina, en el cual vive el

Fig. 393. — a. Actinotrocka con el tubo flexuoso (S) en animal & 2 rrnanera L IOS

reversion, seglin Schneider; [, intestino. Lz, tentacu- gUSEll’lOS tubicolas. Deba}o
los larvarios. — . Phoronis joven, segin Metschnikoff. . :

S0 ety e s 7 - de la pieliseiencueniira el

e tubo musculo-cutdneo, for-

mado por fibras anulares y una capa interna de fibras longitudinales.

Los vasos ventral y dorsal estan dotados de numerosos apéndices

en forma de vellosidades, que se contraen activamente y sostienen

el movimiento de la sangre. Del asa vascular anterior salen los

vasos sanguineos de los filamentos tentaculares. La sangre contiene

glébulos rojos de gran tamafio. Los productos sexuales de ambos

géneros toman. su origen en un tejido conjuntivo adiposo (cuerpo

adiposo) entre las vellosidades vasculares, y caen en la cavidad

(1) A _I(owalrev_ski: Anatomie und Entwickiungsgeschichte von Phoronis, 1867;
E. Metschnikoff: Zeitschr. fiir wiss. Zool., tomo XXI, 1871; W. Cadwell: Note on
the structure, development and affinities of Phovonis. Proceed. Roy. Soc., 1882.
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visceral, donde se efecttia la fecundacién. Los huevos, que al salir
de los poros genitales se fijan en los filamentos branquiales, reco-
rren una segmentacién total. Las esferas de segmentacion forman
una blastosferd, cuya pared se invagina en un punto para formar
el esbozo intestinal (gdstrula). Entre las dos capas celulares rudi-
mentarias aparecen las células mesodérmicas, que en el curso ul-
terior del desarrollo producen la capa muscular de la piel y la del
tubo digestivo.

La formacién de la boca, del ano v de los tentdculos da por
resultado la conformacién de la larva conocida con el nombre de
Actinotrocha, y que es la que afecta el embrién 4 su salida del
huevo. Esta forma larvaria est4 caracterizada por la presencia de
una umbrela cefélica y una corona de tentdculos vibrdtiles detrds
de la abertura bucal. Durante el crecimiento de la larva se forma
en la cara ventral un tubo largo ondulado, que ranversdndose pro-
duce la gran porcién posterior del cuerpo del animal adulto, en la
que penetra el tubo digestivo. La umbrela cefdlica y la corona de
tentaculos desaparecen y en la base de la dltima se forman los
tentdculos definitivos.

III. SuecLasE. HIRUDINEAS = HIRUDINEI (1), DISCOFOROS,
- SANGUIJUELAS

Anélidos, con anillos cortos, 6 stn anillos, en el cuerpo; sun pari-
podos, con ventosa terminal ventral; hermajroditas.

El cuerpo de las hirudineas recuerda el de los trematodes, con
los cuales se habian clasificado injustificadamente.

En el aspecto exterior del cuerpo llama la atencion la escasa
longitud de los anillos, que llegan 4 hacerse casi imperceptibles y

(1) Brandt y Ratzeburg: Medicin. Zoolegie, 1829-1833; Moquin-Tandon: Mo-
nographie de la famille des Hirudinées, segunda edicidn, Paris, 1846; F. Leydig: Zur
Anatomie von Piscicola geometrica. Zeitschr. fur wiss. Zgol., tomo I, 1849; H. Rath-
ke: Beitrage zur Entwicklungsgeschichte der Hirudineen, editado por R. Leuckart,
Leipzig, 1862; R. Leuckart: Parasiten des Menschen, tomo 1, Leipzig, 1863; Van
Beneden y Hesse: Recherchies sur les Bdelloides ou Hirudinées et les Trématodes ma-
rins, 1863; Robin: Mémoire sur le développement embryogénique des Hirudinees, Pa-
ris, 1875; A. Gibbs-Bourne: Contributions to the Anatomy of the Hirudinei. Quart.
Journ. Microsc. Sctenc., tomo 24, 1884,
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pueden faltar por completo. Los anillosno corresponden en manera
alguna 4 los segmentos internos, separados por tabiques transversa-
les 6 disepimentos, sino que

son mucho mds cortos y re-

. presentan en cierto modo

. fragmentos parciales secun-

darios, correspondiendo tres,

cuatro 6 cinco 4 cada seg-

mento interno. Ejerce las

funciones de 4rgano de fija-

Fig. 395 —a. Extremo cefdlico de cién una gran ventosa situa-
1a sanguijuela con la cavidad bu-
cal hendida, para presentar las

tres l4minas mandibulares, —&. ( , 5
L4mina mandibular aislada, con del CUETPO, & la que s€ agre

T!J; dientes finisimos en el borde ga en la rnayoria una segun-
1DYEs :
da méds pequefia alrededor

da en el extremo posterior

de la boca. No tienen pardpodos, y con raras excep-
ciones carecen también de sedas. Nunca llega 4 for-
marse una cabeza rigorosamente separada, puesto
que los anillos anteriores no se diferencian esencial-
mente de los segmentos, y nunca tienen antenas ni
CIITos.

I.a abertura bucal estd situada en la inmediacién
del extremo anterior del cuerpo, unas veces en el
fondo de una pequefia ventosa anterior (7zucobdél-
dos) y otras cubierta por un apéndice cefdlico, sa-
liente en forma de cuchara, semejante 4 una ventosa
(onatobdélidos) (fig. 394). El orificio bucal da ingre-

so 4 una faringe musculosa, provista de tubos glan-

Fig. 304. — Seccisy dulares, armada en su parte anterior, andloga 4 una

longitudinal de una : : : S > 3
ek cavidad bucal, de tres crestas dentadas, llamadas

R. Leuckart. D £ ] g . 5 i ‘
e ldminas maxilares (gnafobdélidos) (fig. 395), y mds

G, cerebro; G%, ca. rara vez de una ldmina maxilar dorsal y otra ven-

dena ganglidnica; , : F i :

Bz, co(m;ucto ex. tral, ¢ provista de una trompa, protrdctil, libre por

cretor (sistema de o 5 ey . 2 ,

vasos acuiferos). | SU parte anterior (7incobdélidos). El intestino gds-
trico, que es continuaciéon de la faringe, forma un

tubo recto situado en el eje del cuerpo y se presenta unas veces

con estrangulaciones en nidimero igual al de los segmentos y otras
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con un nimero mayor ¢ menor de dilataciones en forma de sacos
ciegos pareados, y conduce 4 un intestino terminal, también con
expansiones, que desagua al exterior en el ano, situado en el polo
posterior por encima de la ventosa.

En todas las especies encontramos un sistema vascular sangui-
neo, cuyos grados de desarrollo varian. Convertidas en troncos
vasculares algunas porciones de la cavi-
dad visceral, aparecen los 6rganos conte-
nidos en ésta, encerrados en espacios
sanguineos. Este cardcter puede atribuir-
se 4 los dos vasos laterales y al seno
sanguineo medio, en que se halla siempre
inclusa la cadena ganglionar ventral y 4
veces el conducto digestivo ( Clepsina, Pus-
cicola). En la mayorfa de los gnatobdéli-
dos tiene la sangre una coloracion roja,
debida al liquido y no & glébulos sangui-
neos. En general no poseen érganos es-
peciales de rzespiracidn, y sdlo forman
excepcion en este sentido el Branchellion
y algunas otras especies afines, que tienen
apéndices branquiales folidceos.

La cavidad visceral de las hirudineas
ofrece relaciones especiales, no explicadas
atn suficientemente, con el sistema vas-
cular sanguineo. El espacio entrela pared Fig. 396, — Extremo anterior del

. . : Hirudo, segiin Leydig. G, cerebro
del cuerpo y el tubo digestivo (cavidad  con la masa gangliénica subesofs-
visceral primaria) estd en parte lleno de féffmfﬁ; RO
parénquima conjuntival, en el que apare-
ce un sistema complicado de lagunas espaciosas limitadas en parte
por misculos. En cambio la cavidad visceral secundaria, revestida
de epitelio peritoneal, estd reducida 4 pequeilos vestigios.

Las nefridias son los llamados conductos en lazo, de los cuales
contienen dos cada uno de los segmentos de la regién media del
cuerpo. Estos conductos no existen en los segmentos anteriores y
posteriores. El nimero de ellos varfa en muy extensos limites, al
paso que en las branquias del Branchiobdella astact, pardsito del
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cangrejo de rio, s6lo existen dos pares; los gnatobdélidos tienen casi
todos diez y siete pares (fig. 304). En €stos empiezan
los conductos en'el seno sanguineo lateral y en la
Clepsina en el seno ventral. El conducto arrollado
recibe otros conductitos finos ramificados y tiene
como en los oligoquetos un espacio intracelular (cé-
lulas perforadas).

En la piel y capas profundas de tejido conjuntivo
de las hirudineas abundan considerablemente las
glandulas unicelulares. Las de la piel contienen un
liquido finamente granulado que cubre 4 ésta de un
barniz mucoso; y las profundas, situadas bajo el tubo
musculo-cutdneo, preparan una secrecion viscosa,
clara, que se endurece rdpidamente en el exterior

Fig. 307. ~&paralo el cuerpo y se invierte en la formacién de capullos
guijuela. 7, testi- eq la época de la postura de los huevos. Estas gldn-

culo; 7, conducto
deferente; M%, dulas se aumentan con particular abundancia en la

epididimo; Pr, . SN o
préstata; C, cirro; inmediacion de los orificios sexuales.
Oz, ovario con va- 5 ) :
Sl El sistema nervioso alcanza, en general, un des-
nital. 11
arrollo muy avanzado (1). Respecto del cerebroy
ganglios de la médula ventral, es caracteristica una agrupacion es-
pecial, llamada por Leydig folicular, porque
los abultamientos ganglionarios forman pa-
quetes superficiales 4 manera de foliculos
(fig. 396). Los dos troncos longitudinales de
la cadena ganglionica ventral estdn siempre
intimamente unidos en la linea media. En
los gnatobdélidos salen de cada par de gan-
b glios 4 derecha ¢ izquierda dos troncos ner-
; viosos, al paso que del cerebro y del nédulo
W % tltimo 6 ganglio caudal, que reune en si va-
Fig. 398. — a, capullo; 4, 35 . ’
g 398 ~ o capullo; [, apa- rios ganglios, procede un nimero mucho
quch mediciaalis, st K. mayor de nervios. Los nervios que salen
del cerebro inervan los ¢rganos de los sen-

tidos, y ademds los musculos y la piel del disco cefdlico; los de la

(r) Hermann: Das Centralnervensystem von Hirudo medicinalis, Munich, 1875.

SUBCLASE TERCERA. HIRUDINEAS 183

cadena ventral se distribuyen en los segmentos correspondientes,
y los del ganglio terminal en la ventosa ventral. Un cordén longi-
tudinal, medio, ¢ impar (Faivre, Leydig), que se dirige de ganglio
4 ganglio pasando entre las dos mitades del corddn ventral, corres-
ponde con toda probabilidad al tronco nervioso impar, que descu-
bri6 Newport en los insectos, y sigue su curso entre dos ganglios.
Se conoce ademds un sistema unervioso visceval, descubierto por
Brandt, y consta de un nervio gastro-intestinal situado sobre y al
lado de la cadena ganglionar, que procede del cerebro y con sus
ramas da riego 4 los sacos ciegos del intestino gastrico. Tres no-
dulos, ganglionares que en la sanguijuela comidn estdn situados
delante del cerebro y envian un plexo nervioso 4 los misculos de
las mandibulas y al eséfago, han sido considerados por Leydig
como abultamientos de los nervios cerebrales, y tal vez presiden
4 los movimientos de deglucion.

Las sanguijuelas tienen en la cara dorsal de los anillos anterio-
res 6rganos semejantes 4 0jos, que hasta ahora habfan sido tenidos
por ojos simples (fig. 306). Estos érganos corresponden a la cate-
goria de los célices sensitivos, segmentariamente ordenados, que se
repiten seis veces en el primer anillo de cada segmento en la cara
ventral y de seis & ocho veces en la dorsal, y recorren el cuerpo en
otras tantas lineas longitudinales. Estos érganos sensitivos constan
de un nervio que penetra por el eje rodeado de algunas células
grandes transparentes y desprovistas de pigmentos, y de células
sensitivas alargadas, procedentes de las células hipodérmicas. Los
llamados ojos existen en la sanguijuela medicinal en nimero de
diez y estan situados en la prolongacién anterior de dos lineas
longitudinales de estos 6rganos sensitivos (siempre en los anillos
sensitivos). Afectan la-forma de célices cilindricos largos, en cuyo
fondo penetra un nervio grueso que reparte sus fibras en células
sensitivas largas y situadas en el €je, al paso que alrededor de éste
se adaptan células grandes, transparentes, llenas de substancia re-
fringente. La vaina periférica estd formada por un tejido conjuntivo
fuertemente pigmentado.

Las hirudineas son hermafroditas. Los aparatos genitales mas-
culinos y femeninos desaguan en la linea media de la parte anterior
del cuerpo, unos tras de los otros, el orificio sexual masculino, con




