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mds pequefios, que se desarrollan en el cuerpo materno, y otros de invierno, mas
grandes y de cdscara dura, de los cuales salen los embriones en forma ya avanzada,
Metschnikoff y Butschli suponen que en los ictidineos estdn separados los sexos, al
paso que M. Schultze dice respecto del Chetonotus que ha encontrado en el mismo
animal espermatozoides y huevos. Recientemente ha encontrado Ludwig en el Jek-
thydium testiculos en animales jévenes atin y ha demostrado que los ovarios madu-
ran mds tarde, resultando por consiguiente que los gastrotricos son hermafroditas.
Los géneros mds importantes son: Chefonotus Ehrbg., dotado de aguijones; CZ.
larus O. F. Muller, maximus M. Sch. (fig. 365), Ch. Aystrix Metschn., Lechthydium
Ehrbg., sin aguijones; Z. ocellatum Metschn., I Podura O. F. Mull, Dasydyles
Gosse, sin bifurcacién caudal, pero con aguijones dorsales; D. longisetosum Metschn.
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ARTROPODOS = ARTHROPODA; ARTICULADOS

Animales bilaterales con deymo-esqueleto quitinoso, cuerpo divi-
dido en segmentos heteronomos y apéndices segmentarios articulados,
(miiembros); con cerebro, anillo esofdgico y cadena ganglionica ven-
tral.

Por la segmentacién y organizacién de su cuerpo estdn los ar-
trépodos en parentesco tan proximo con los gusanos antllados que
podrfa ponerse de nuevo en tela de juicio su union, en el sentido
de Cuvier, con la denominacién de arfzculados. Pero entonces no
sélo serfa necesario establecer separacién entre los anélidos y los
gusanos no anillados (escolécidos), rompiendo una afinidad tan es-
trecha como la que une 4 los anélidos con los nemertinos y 4 estos
con las planarias, sino que dadas las relaciones que con las de los
anélidos presentan las larvas de los moluscos y moluscoideos, seria
necesario dar & éstos distinta colocacién y no se podria sostener su
clasificacién como tipos independientes.

El cardcter més importante que distingue 4 los artropodos de
sus afines proximos los gusanos anillados, y puede servir como
cardcter fundamental de una organizacién mas elevada, consiste en
la existencia de 6rganos de locomociin articulados, procedentes de
apéndices segmentarios paveados. En lugar de los pardpodos inarti-
culados de los quetépodos aparecen extremidades pares articuladas,

aptas para funciones mas completas y situadas exclusivamente en

la superficie ventral. Cada segmento puede tener un par de miem-
bros ventrales que en el caso ‘de mas rudimentario desarrollo son
cortos y constan de pocas articulaciones ( Omnicéforos) (fig. 402). Ast
como en los anélidos la locomocién se ejecuta por deslizamiento
de los anillos y ondulaciones de todo el cuerpo, en los artrop6dos
la funcién de cambio de lugar ha sido transferida desde el eje prin-
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cipal 4 los ejes laterales, esto es, 4 los miembros, donde es suscep-
tible de mds amplia perfeccién. Las extremidades de los artrépo-
dos no se limitan 4 ejecutar movimientos m4s rapidos y ligeros de
natacion y reptacion, sino que variando las formas de movimiento
permiten que el animal corra, trepe, salte y vuele. Los artrépodos
son verdaderos animales terrestres y aéreos.

El elevado desarrollo de los pares de miembros como érganos

Fig. 402.— Peripatus capensis, segiin Moseley,

de locomocién conduce necesariamente & una sepunda cualidad

esencial, la de heteronomia de-la segmentacidn, y al endurecimiento
del tegumento hasta constituir un esqueleto sélido de quitina. Para
que las funciones delas extremidades sean completas es necesaria
cierta copia de masa muscular, cuyo punto de apoyo solo puede

darlo el tegumento del dorso.

Las inserciones de los miem-

bros y de sus miisculos deter-

minan la formacién de superfi-

cies rigidas en el cuerpo, que

por efecto de la presencia de

Fig._ 403. - Cabeza, térax y -}bdome}{ d’e un Acri- p]acas ¥ tendones quitinizadOS,
igzg{i,o\:lsto de lado. S¢, estigmas; 7, 6rgano tim- por una parte, y por otra por
4 el endurecimiento de la piel y

la fusion de los segmentos, llega & formar grandes segmentos
acorazados. Sélo en las formas mds sencillas de locomocién, que
casi se confunden con los de los anélidos, quedan todos los seg-
mentos del tronco independientes y llevan uniformemente pares
de miembros en toda la longitud del cuerpo (I
En general se 'chstinguen tres regiones en el cuerpo, cabeza,
pecko 6 cuerpo medio (térax) y cuerpo posterior (abdomen), cuyos
miembros tienen distinta estructura

dientes (fig. 403).

arvas, miridpodos).

y funciones 4 ellas correspon-

: e :
La cabeza, region secundaria en comparacion con

la cabeza de
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los anélidos, compuesta del 1dbulo frontal y segmento bucal, y
formada de segmentos del tronco y de sus miembros, representa el
segmento anterior, corto y reducido, encierra el cerebro y contiene
los 6rganos de los sentidos y la parte bucal. Los pares de miem-
bros de esta porcién estin transformados en antenas y aparato
bucal. Comparada con la cabeza de los anélidos entra 4 formar la
de los artrépodos,-ademds de la porcién cefdlica y antenal, y del
segmento bucal, & lo menos un segmento maxilar cuyo par de
miembros pueden ejercer funcion de patas durante la vida larvaria
(Nauplius). Por regla general se agregan, sin embargo, 4 la cabe-
za varios segmentos sucesivos cuyos miembros funcionan como
mandibulas.

El cuerpo medio & térax se marca por la fusién, relativamente

Fig. 404. — Squilla mantis. 4, A” antenas; KF, Kf”, pares anteriores de patas-maxilares en el
cefalotérax; B, 57, B, tres pares de patas bifidas tordcicas.

intima, de algunos 6 de todos sus segmentos y por la dureza de su
piel. En la mayorfa estd distintamente separada de la cabeza, pero
algunas veces se funde con ella formando una region con'n’m (cefa-
lotérax) (fig. 404). El torax sostiene los miembros mds importan-
tes para lalocomocién y representa €l centro de la masa locomévil.

El cuerpo posterior, 6 mal llamado cuerpo, se presenta com-
puesto de anillos visiblemente distintos, y por regla general carece
de extremidades. Cuando existen (patas abdominales) sirven como
6rganos auxiliares del movimiento, como drganos respiratorios y
para llevar los huevos 6 ejercer la copula. En casos menos frecuen-
tes, los escorpiones, por ejemplo, se divide el abdom-en en Pna
porcién anterior mds ancha, preabdomnen, y otra posterior movible
y més estrecha, postabdomen. 5

La piel consta, como en los anélidos, de dos capas distintas:
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una exterior dura, casi siempre piel quitinosa homogénea, y de una
capa subyacente blanda, compuesta de células poligonales (matyiz,
hipodermis), que segrega capa por capa la membrana quitinosa,
blanda en un principio (fig. 23), y que por la adicién de sales cal-
careas de la substancia quitinosa fundamental se endurece hasta la
coraza tegumentaria que forma el esqueleto sdlido, interrumpido
entre los distintos segmentos por membranas delgadas que sirven
de medio de unién. Los diversos apéndices cuticulares, que pueden
aparecer en forma de pelos simples 6 bifidos, filamentos y sedas,
espinas y ganchos, deben su origen 4 apéndices y expansiones de
la capa celular inferior (fig. 24). La membrana quitinosa con todos
sus apéndices se renueva de tiempo en tiempo, especialmente du-
rante el crecimiento, y se desprende como una membrana continua
(muda). La musculatura nunca forma un tubo miisculo-cutdneo
continuo, sino que presenta casi siempre divisiones correspondien-
tes 4 los segmentos. Los musculos del tronco estdn dispuestos en
cada segmento en cintas longitudinales y transversales, con multi-
ples interrupciones. Agréganse ademds grupos musculares que
mueven las extremidades. Las fibras musculares son estriadas trans-
versalmente.

La organizacién interior es andloga 4 la de los gusanos anilla-
dos, pero no llega 4 una completa segmentacién interna.

El sistema nervioso consta de cerebro, comisura esofdgica y me-
dula ventral, en forma casi siempre de cadena gangliénica (figu-
ra 405), que corre por debajo del intestino; pero 4 veces presenta
una concentracion considerable y 4 veces se contrae 4 una masa
ganglionica indivisa situada debajo del eséfago. La segmentacion
de la cadena gangliénica ventral ofrece en algunas especies las
mayores variedades; pero en general corresponde 4 la segmenta-
cién heteronoma del cuerpo, efectudndose en los segmentos mayo-
res, formados por la soldadura de varios segmentos, una aproxi-
macién 6 verdadera fusién de los ganglios correspondientes. En
un solo caso, en los Pentastonzidos, que en forma y grado de vida
retroceden 4 los gusanos viscerales, no se abulta en forma de gan-
glio cerebroide Ia parte superior de la comisura esofagica, y las
partes centrales del sistema nervioso aparecen como una masa gan-
gliénica comitin debajo del esofago. En todos los demds casos es el
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cerebro una gran masa situada sobre el eséfago;que se une por el
anillo esofégico con el ganglio anterior de la cadena ganglidnica
ventral ¢ ganglio esofdgico inferior, situado casi siempre én la ca-
beza. Del cerebro salen los nervios sensitivos, al paso que los gan-
glios de la cadena ventral envian troncos nervio-
sos 4 los misculos y envolturas tegumentarias.
Ademds de este sistema del cerebro y de la ca-
dena gangliénica ventral, comparable al sistema
cerebro espinal de los animales vertebrados, se
distinguen en los artrépodos de mayor tamafio
y mds clevada organizacién un sistema nervioso
visceral (simpdtico) que forma ganglios especia-
les, unidos & los del otro sistema, y plexos ner-
viosos cuyo recinto de distribucidn es principal-
mente el conducto digesti;\ro. En los artrépodos
superiores es muy general la presencia de ner-
vios viscerales pares ¢ impares que tienen su
origen en el cerebro.
Entre los drganos de los sentidos son los mis
comunes los ojos, que sélo faltan en algunas for-
mas pardsitas. En su forma mds rudimentaria
son 0jos pares 6 impares situados sobre el cere-
bro, con cuerpos refringentes, y sin 6 con lente
comun (Stemmata). Son mds complicados los
0jos compuestos, siempre en nimero de dos, y
que se distinguen por la presencia de bastonci-
llos nerviosos y de conos cristalinos. Son unas Fig. 403. - Sistema ner-
3 . vioso de la larva de
veces 0jos con cornea lisa (Cladoceros) y otras — Coccinella, segin Ed.
070s de facetas con numerosas lenticulas cornea- E;ﬁfﬁ Gfﬁ;eéi“%;fj
les, bajo las que se encuentran los conos cristali- ~ $3 S0
nosy los bastoncillos nerviosos (figs. 106 y 107).  Sfme reniel, on el
En los decdpodos y en otros crustdceos estdn si-
tuados sobre pediculos 4 las partes laterales de la cabeza. En el
Euphasia se han observado 6rganos parecidos 4 ojos, que moder-
namente han sido considerados como 6rganos luminosos situados
junto 4 las mandibulas y entre los pares de patas de Ja parte pos-
terior del cuerpo. Se presentan también drganos auditivos, frecuen-
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tes sobre todo enlos cangrejos en forma de vesiculas auditivas con
otolitos en la base delasantenas anteriores, y més raros en el apén-
dice de la parte posterior del cuerpo conocido con el nombre de
abanico. También se han descubierto 6rganos auditivos, de muy
variada estructura; en los insectos. Son también comunes los drga-
nos olfatorios, que tienen su asiento en la superficie de las antenas

y consisten en tubitos delicados 6 en apéndices especiales, en los |

cuales terminan en forma de abultamientos los nervios sensitivos.
Se ha considerado como érganos del tacto las antenas y palpos de
los érganos masticatorios, asi como las terminaciones de las extre-
midades, y en ellas las tuberosidades, sedas y pelos de la piel con
terminaciones nerviosas. ‘

En todas las especies hay un aparato digestivo independiente,
pero de conformacién y grado de desarrollo muy variables. Sélo
por excepcidn puede atrofiarse y llegar 4 desaparecer el tubo di-
gestivo (7iz0céfalos). La boca estd situada en la cara inferior de
la cabeza, limitada por arriba por un labio superior, y rodeada casi
siempre 4 derecha ¢é izquierda de aparatos masticadores que sirven
para mascar, picar 6 chupar. Un tubo esofdgico, mds 6 menos
ancho, conduce al intestino gdstrico, que recorre simultdneamente
el eje del cuerpo 6 describe varias circunvoluciones. El esofago y
el intestino medio (estémago quilifero) se pueden dividir en varias
porciones y poseen gldndulas salivales y apéndices hepidticos de
variable magnitud. Al intestino medio sigue el intestino terminal
con el ano, que desagua en el extremo posterior del cuerpo.

Los drganos de excrecign urinaria se presentan en muchas espe-
cies, constituidos en sus formas m4s simples por células de la super-
ficie intestinal (copépodos) y en un grade mds superior por expan-
siones tubulares filamentosas del intestino terminal (vasos de Malpi-
gio)(fig. 406). En varias clases de artrépodos se encuentran nefridias
segmentarias en niimero m4ds .bien reducido que considerable. No
empiezan las mds de las veces por embudo libre, sino por una ve-
sicula terminal cerrada, y son las gldndulas del caparazon y de las
antenas, muy comunes en los crustdceos. En los ardcnidos aparecen
en la forma de glindula coccigea, al paso que en los peripatidos se
repiten en casi todos los segmentos en forma de conductos arrolla-
dos en forma de lazo y empieza por una vesicula terminal cerrada.

“me de cortas dimensiones, ¢ un tubo largo, divi-
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Los érganos circulatorios y respivatorios presentan suma va-
riedad en los diversos grados de organizacién. En el caso de ma-
yor simplicidad el liquido sanguineo, dotado de glébulos, transpa-
rente y mds rara vez coloreado, llena la cavidad visceral y los
espacios interorgdnicos y circula de una manera irregular 4 merced
del movimiento de las distintas partes del cuer- :
po. C(?n frecuencia bay c':-‘rganos determm'ados f,/:?‘///’*\"
(intestinos, placas oscilatorias, etc.) que mediante Vs Jan
movimientos repetidos con regularidad ejercen //\ \
su accion sobre la circulacion de la sangre (Ack- 5"/‘
teves, Cyclop). En otros casos existe en la cara ‘
dorsal, encima del intestino, un corazon saccifor-

dido en cdmaras (waso dorsal), que es el 6rgano
encargado de la ‘circulacién sanguinea. De este
érgano pueden salir vasos, arferias, que condu-
cen la sangre en direcciones determinadas y ter-
minan por orificios libres en la cavidad visceral.
Aparecen por ultimo conductos venosos eferentes
que empiezan en la cavidad visceral. El sistema
vascular nunca estd completamente cerrado, en-
contrdndose siempre intercalados en el trayecto
de las arterias y de las venas espacios lagunares
de la cavidad visceral, que frecuentemente cons-
tituyen conductos limitados 4 manera de vasos.

: o g Fig. 406. — Tubo digesti-

Muy frecuentemente, con especialidad en los ~ Vo de Zontia brassice,

’ ~ : . .y segiin Newport. &,
artrépodos pequefios y delicados, la respiracién

trompa (maxila); Sp,

‘. . glandula salival; Oe,
se efectia por toda la superficie del cuerpo. En 5008 S 0005 1o

las especies acudticas de gran tamaflo ejercen  Vasos de Malpigio;

Ad, recto.
esta funcion, con el cardcter de éranguias, ciertos

apéndices, tubuliformes y casi siempre ramificados, de las extremi-
dades, al paso que en los insectos, miridpodos, escorpiones y arafias
que viven en el aire, sirven para la respiracién tubos ramificados
llenos de aire (¢rdgueas) é ldminas huecas (trdgueas en forma de
abanico, pulmones ). Segin la estructura de sus érganos respiratorios
se han dividido los artropodos en éranguiados y traqueadoss.

La reproduccion de los artrépodos es sexual, pero 4 veces se
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efecttia por desarrollo de huevos sin fecundar (; {éc%ﬁw_wge’%esis ). Los
ovarios y testiculos son por sus rudimentos originariamente pares,
lo mismo que los conductos vectores, que frecuentemente se re-
unen en una porcién terminal cominy desaguan en un solo orificio
genital, situado en la linea media (insectos, anﬁmzdofs ). Con raras
excepciones (cirrdpodos, cimotoideos ) los sexos estan separados.
Los machos y las hembras difieren esencialmente en su conformat-
cién general y organizacion. Rara vez es tan pronunmac-lo el di-
morfismo sexual que los machos queden enanosy se fijen como
par4sitos al cuerpo de la hembra, segin se obser.va en 1(?5 crusta-
ceos parasitos. Durante el acto de la copula, c0n51'stente 4 menudo
en la simple unién exterior de los dos sexos, se ﬁjfm los esperma-
t6foros al segmento genital de la hembra 6 se ingieren en la vagi-
na mediante un drgano de copulacion, penetrando 4 veces 10,3
zoospermos en recepticulos seminales. La mayoria d(?, los artro-
- podos son oviparos, pero hay formas viviparas en casi todos lo's
grupos; los huevos quedan en el cuerpo de la madre 6 son deposi-
tados en puntos abrigados y provistos de la alimentacion conve-
niente. :

En la mayoria de los casos el desarrollo mds 6 menos compli-
cado del embrién recorre una metamorfosis también complicada
durante la cual las formas jovenes libres sufren en el estado larva-
rio varios cambios de la piel. Con frecuencia faltan en lalarva mu-
chos segmentos y porciones del cuerpo de la madre; en otros casos
existen todos los segmentos, pero no se hallan fundidos en regio-
nes, y las larvas se asemejan 4 los anélidos por la segmentacion
homénoma, asi como por el movimiento y modo de vivir. La me-
tamorfosis puede ser regresiva, hallindose las larvas libres dotadas
de érganos de los sentidos y de extremidades; pero en su ulteriot
desarrollo se hacen parasitas y pierden los ojos y los érganos loco-
motores, adoptando formas inarticuladas extrafias (Lerneas) 6 se-
mejantes 4 los entozoarios (Rizocdfalos, Pentasténidos).

Como en todos los tipos en general, los animales acudticos ocu-
pan una posicién inferior y genéticamente mds antigua en los artro-
podos con los branguiados (crustdceos), los tipos mds antiguos, ¥
los tragueados, los mas modernos. Si desde hace mucho tiempo la
identidad de forma y organizacidn, la situacion del tubo digestivo
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y del sistema nervioso, cerebro y cadena ganglionica ventral apenas
permitia poner en duda que los artrépodos derivan filogenética-
mente de los anélidos, esta manera de ver ha encontrado un fuerte
apoyo y una completa confirmacién en el mds exacto conocimiento
de los perepdtidos, considerados antes como anélidos bajo el nombre
de onicéforos y ahora reconocidos como artrépodos anelidiformes,
asi como en la comprobacién de la existencia de nefridias segmen-
tarias en los crustdceos y ardcnidos.

Los artrépodos pueden ser considerados como divididos en tres
series divergentes: primera, la serie de los crusticeos; segunda, la
de los ardcnidos, procedentes de los gigantostraceos; tercera, la de
‘0s antenados, onicéforos, miridpodos ¢ insectos.

I. Crase. CRUSTACEOS = CRUSTACEA (1)

Artrépodos acudticos que vespiran por branguias, con dos pares
Ze antenas y numerosos pares de patas en el tdrax y en el abdomen,
con glindulas antenal y conchigena. Desayrollo mediante larva
Nauplius.

Los crusticeos, cuyo nombre proviene de la dureza de su piel,
incrustada de sales calcdreas, y solo es adecuado 4 los malacos-
traceos, viven con preferencia en el agua y sélo por excepcién en
la tierra. Es cardcter importante de ellos el gran nimero de pares
de miembros, que excepcién hecha de los palpos anteriores 6 an-
tenas anteriores (anténulas) proceden de patas bifurcadas del tronco.

En la formacion de la cabeza, ademds de la porcién frontal,
derivacion del 16bulo frontal de los an¢lidos, y que soporta los ojos
y las antenas anteriores, entran cuatro segmentos del tronco solda-
dos con la porcidn frontal y unos con otros. Los miembros de esta
regién son las antenas posteriores, correspondientes originaria-
mente al segmento bucal y dirigidas sobre ¢l hacia adelante, asi

como las mandibulas y dos pares maxilares. Con frecuencia esta

(1) M. Edwards: Histoire naturelle des Crustacts, 3 vols. y Atlas, 1838-1840;
C. Claus: Untersuchungen zur Erforschung der genealogischen Grundlage des Crus:
taceensystems, Viena, 1876; el mismo: Newe Beitrage sur Morphologie der Crustaceen.
Arbeiten aus dem z00l. Institut der Universitat, Viena, tomo VI, 1886.




