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efecttia por desarrollo de huevos sin fecundar (; {éc%ﬁw_wge’%esis ). Los
ovarios y testiculos son por sus rudimentos originariamente pares,
lo mismo que los conductos vectores, que frecuentemente se re-
unen en una porcién terminal cominy desaguan en un solo orificio
genital, situado en la linea media (insectos, anﬁmzdofs ). Con raras
excepciones (cirrdpodos, cimotoideos ) los sexos estan separados.
Los machos y las hembras difieren esencialmente en su conformat-
cién general y organizacion. Rara vez es tan pronunmac-lo el di-
morfismo sexual que los machos queden enanosy se fijen como
par4sitos al cuerpo de la hembra, segin se obser.va en 1(?5 crusta-
ceos parasitos. Durante el acto de la copula, c0n51'stente 4 menudo
en la simple unién exterior de los dos sexos, se ﬁjfm los esperma-
t6foros al segmento genital de la hembra 6 se ingieren en la vagi-
na mediante un drgano de copulacion, penetrando 4 veces 10,3
zoospermos en recepticulos seminales. La mayoria d(?, los artro-
- podos son oviparos, pero hay formas viviparas en casi todos lo's
grupos; los huevos quedan en el cuerpo de la madre 6 son deposi-
tados en puntos abrigados y provistos de la alimentacion conve-
niente. :

En la mayoria de los casos el desarrollo mds 6 menos compli-
cado del embrién recorre una metamorfosis también complicada
durante la cual las formas jovenes libres sufren en el estado larva-
rio varios cambios de la piel. Con frecuencia faltan en lalarva mu-
chos segmentos y porciones del cuerpo de la madre; en otros casos
existen todos los segmentos, pero no se hallan fundidos en regio-
nes, y las larvas se asemejan 4 los anélidos por la segmentacion
homénoma, asi como por el movimiento y modo de vivir. La me-
tamorfosis puede ser regresiva, hallindose las larvas libres dotadas
de érganos de los sentidos y de extremidades; pero en su ulteriot
desarrollo se hacen parasitas y pierden los ojos y los érganos loco-
motores, adoptando formas inarticuladas extrafias (Lerneas) 6 se-
mejantes 4 los entozoarios (Rizocdfalos, Pentasténidos).

Como en todos los tipos en general, los animales acudticos ocu-
pan una posicién inferior y genéticamente mds antigua en los artro-
podos con los branguiados (crustdceos), los tipos mds antiguos, ¥
los tragueados, los mas modernos. Si desde hace mucho tiempo la
identidad de forma y organizacidn, la situacion del tubo digestivo
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y del sistema nervioso, cerebro y cadena ganglionica ventral apenas
permitia poner en duda que los artrépodos derivan filogenética-
mente de los anélidos, esta manera de ver ha encontrado un fuerte
apoyo y una completa confirmacién en el mds exacto conocimiento
de los perepdtidos, considerados antes como anélidos bajo el nombre
de onicéforos y ahora reconocidos como artrépodos anelidiformes,
asi como en la comprobacién de la existencia de nefridias segmen-
tarias en los crustdceos y ardcnidos.

Los artrépodos pueden ser considerados como divididos en tres
series divergentes: primera, la serie de los crusticeos; segunda, la
de los ardcnidos, procedentes de los gigantostraceos; tercera, la de
‘0s antenados, onicéforos, miridpodos ¢ insectos.

I. Crase. CRUSTACEOS = CRUSTACEA (1)

Artrépodos acudticos que vespiran por branguias, con dos pares
Ze antenas y numerosos pares de patas en el tdrax y en el abdomen,
con glindulas antenal y conchigena. Desayrollo mediante larva
Nauplius.

Los crusticeos, cuyo nombre proviene de la dureza de su piel,
incrustada de sales calcdreas, y solo es adecuado 4 los malacos-
traceos, viven con preferencia en el agua y sélo por excepcién en
la tierra. Es cardcter importante de ellos el gran nimero de pares
de miembros, que excepcién hecha de los palpos anteriores 6 an-
tenas anteriores (anténulas) proceden de patas bifurcadas del tronco.

En la formacion de la cabeza, ademds de la porcién frontal,
derivacion del 16bulo frontal de los an¢lidos, y que soporta los ojos
y las antenas anteriores, entran cuatro segmentos del tronco solda-
dos con la porcidn frontal y unos con otros. Los miembros de esta
regién son las antenas posteriores, correspondientes originaria-
mente al segmento bucal y dirigidas sobre ¢l hacia adelante, asi

como las mandibulas y dos pares maxilares. Con frecuencia esta

(1) M. Edwards: Histoire naturelle des Crustacts, 3 vols. y Atlas, 1838-1840;
C. Claus: Untersuchungen zur Erforschung der genealogischen Grundlage des Crus:
taceensystems, Viena, 1876; el mismo: Newe Beitrage sur Morphologie der Crustaceen.
Arbeiten aus dem z00l. Institut der Universitat, Viena, tomo VI, 1886.
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regién cefilica se confunde con uno 6 varios segmentos del cuerpo
medio 6 térax, en una region 4 la que se da el nombre de céfalo-
torax.

Los miembros del cuerpo medio 6 pies tordcicos se manifiestan
diversamente conformados segtn su distinto uso, y en las especies

Fig. 407. - Larva de Bstheria. a, perfodo temprano. Las ‘duplicaturas d?sarmlladas en la region
maxilar cubren el térax 4 manera de una concha bivalva. f. Perfodo mds avanzado}. Las conchas
llegan 4 cubrir hasta la cabeza. A, anténula; 47, antenas‘(segu.ndas); M.a’, mandabu_las; 04’1, 1%.
bio superior; C, corazén; SD, glaindula del caparazén; O, intestino; &V, sistema nervioso; fr 0,
érgano frontal; O, ojo medio.

que tienen céfalo-térax, uno 6 varios pares anteriores estdn desti-
nados 4 la aprehensién de los alimentos, constituyendo mandibulas
accesorias ¢ patas maxilares. La fusion de los segmentos del cuerpo
puede ser muy extensa, alcanzando, no s6lo 4 la unién de casi todos
los segmentos del térax en un escudo céfalo-tordcico, sino tambien
4 los del abdomen (isépodos). Tiene notable importancia una
duplicatura de la piel que aparece en el dorso y partes laterales de
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la region maxilar y que en forma de escudo de una 4 dos valvas
envuelve el torax y el abdomen, y cuando es muy desarrollado llega
4 cubrir la cabeza formando como dos conchas (figs. 407 ay &). En
su mayor desarrollo puede esta duplicatura llegar 4 formar un saco
en forma de manto que envuelve el cuerpo (rizocéfalos), y por la
sedimentacion de placas calcdreas llega 4 tener cierta semejanza
con la concha de los moluscos (cirrépodos).

A la cabeza van unidos dos pares de antenas que ordinaria-
mente ejercen funciones de 6rganos de los sentidos, pero pueden
también servir como 6rganos de movimiento y de aprehensién. Las
antenas anteriores no pueden ser consideradas, 4 la manera de todos
los pares de miembros siguientes, como pies tordcicos modificados,
y representan originariamente una serie tnica de segmentos (figu-
ra 422 A’), delos cuales pueden proceder ramas laterales accesorias
(figura 423). ;

Para todos los miembros siguientes, que corresponden al seg-
mento postoral, puede tomarse como forma fundamental la extre-
midad bifida de la larva Nauplius, que consta de un tronco de dos
articulaciones, armado de prolongaciones ganchosas (profopodito),
de una rama interna, continuacién de la serie de articulacién del
tronco (endopodito), y de una rama externa, que sale de la segunda
articulacion del tronco (figuras 407 @ y 4, A). En muchas formas,
especialmente de las mds elevadas, pierde la antena las ramas ad-
yacentes 0 forman éstas una escama, que puede modificar de muy
diversa manera la conformacién de estos miembros.

Siguen luego los dos miembros transformados en aparatos bu-
cales, las mandibulas y dos pares de maxilas. Las primeras se
agrupan 4 los lados de un Zebdzo superior, casi siempre en forma de
casco, que domina la abertura bucal, y debajo del cual hay una 14-
mina con dos labios & manera de palpos (paragnatos), labio infe-
7207, que con el primero limita una cavidad que recibe los apéndi-
ces masticadores de las mandibulas. Estas forman en la mayoria
de los casos ldminas masticadoras simples, pero duras y dentadas,
(fig. 408), que morfolégicamente corresponden al segmento coxal
de los miembros, constituyendo los otros segmentos un apéndice 4
manera de palpo (palpo mandibular). Mucho mds débiles, pero
dotados de varias ldminas, aparecen los dos pares de mandibulas
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inferiores, maxilas. Estin caracterizadas por la presencia de apén-
dices masticatorios (l4minas) del tronco, €n las que s conset vl
casi siempre el endopodito y exopodito en forma de apéndices pal-
piformes 6 de ldminas en forma de abanico (ﬁg 409).” ;
Excepcionalmente (Caldnidos) puede existir también un apen-
dice epip;)dia], que en los crustdceos superiores solo aparece en 1.03
pies tordcicos y estd en relacion con el desarrollo de las branquias

Fig. 408. — Mandibulas. @, de Calanus; b, de Conchoecia: ¢, de Nebalia; d, Astacus, L, ldmina
masticatoria; £n, endopodito; Zx, exopodito. En la Conchoecta se encuentra en el primer arti-
culo del endopodito (palpo) una limina masticatoria (L7 ).

(figura 409 @). Las maxilas del segundo par se presentan casi
siempre como una simple repeticion de las del primero, pero pue-
den también diferir considerablemente de ellas. En los copépodos,
después de atrofiado el tronco se insertan las dos ramas separada-
mente en forma de pies mandibulares (fig. 424 £/”, 2/”). En muchos
copépodos parasitos se transforman en 6rganos de fijacion.

Las patas toracicas tienen la misma conformacién y se hallan
formadas por un tronco de dos articulaciones con endopodito y
exopodito; pero en el segmento basilar del mufién tienen un apén-
dice epipodial, epipodito, y uno 6 varios apéndices que ejercen
funciones de branquias (fig. 411). El par anterior de estos miem-
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bros transforma los Jabios superior é inferior en un pico chupador
algunas veces, en el que se encuentran las mandibulas en forma de
estilete como armas punzantes.

Las patas tordcicas contribuyen con su par anterior 4 la apre-

Fig. 409. — Maxilas del primer par. a, de Calanus; b, de Gammarus; ¢, de Euphausia; d, de As-
tacus. L, liminas; Zz, endopodito; Zx, exopodito; Z#, ldmina epipodial.

hensién de los alimentos y estdn mds proximas 4 la boca y dirigidas
hacia adelante formando pies maxilares. Pueden no obstante con-
servar la misma conformacion que las otras, y entonces sirven para

Fig. 410. — Maxilas del segundo par. a, de Gammarus; b, de Euphausia;
¢, de Mysis; d, de Astacus. L, lamina; Ea, endopodito; Ex, exopodito.

la atraccion delosalimentos y para la locomocién (Nebalia). Segin
el género especial de vida y la forma de locomocién, presentan gran
variedad de formas; son patas-nadaderas, anchas y en forma de

lamina (7i/dpodos ), 6 remos bifurcados (copépodos), 6 patas trepa-
Tomo IIT
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doras (cirrdpodos), y pueden servir para hacer remolino, para ras-
trear, andar y correr (Zsdpodos, decdpodos). En el ultimo caso ter-
minan algunas por ganchos ¢ tijeras.

Los miembros de la parte posterior del cuerpo, que con fre-
cuencia es movible en totalidad y contribuye 4 favorecer la loco-
mocién, se diferencian de los de la parte media, y son unas veces
6rganos exclusivamente destinados 4 1a locomocion, patas 4 propo-
sito para el salto y la natacién (anfipodos) 6 bien sirven por sus

apéndices para la respiracion, 6 para el
transporte de los huevos 6 para la copula
(decdpodos ).

No menos variable que la forma ex-
terior y la estructura del cuerpo es la
organizacion interna. El sestema nervioso
estd constituido en las formas mds infe-
riores por una masa ganglionica sin seg-
mentacion alguna, situada alrededor del
esofago y que representa 4 la vez el ce-
rebro y la cadena gangliénica ventral, y
envia todos los nervios. En los crusta-
ceos superiores existe un cerebro, una

: ' cadena gangliénica ventral, casi siempre
F‘g-;;‘c'ufof‘;;;";fg;;‘{;jffﬁgﬁggt;; alargada, pero de conformacién variable,
T iﬁgg&?&gﬁgfe“;g‘;ggl;‘_’d'm; y un plexo de nervios y ganglios visce-
rales del simpdtico. Los drganos de los
sentidos tienen su mdis extensa representacién en los ojos, consti-
tuldos por simples puntos oculares (pares 6 impares), 6 por 0jos
compuestos con cérnea lisa ¢ faceteada, y en este tiltimo caso situa-
dos en las partes laterales movibles de la cabeza (ojos pediculados).
Los érganos auditivos se presentan las mds de las veces enla fa-
lange basilar de las primeras antenas, y rara vez en las ldminas cau-
dales, junto al extremo posterior del cuerpo (Myszs). Para la trans-
misién de la sensacidn anditiva sirven probablemente los pelos y
filamentos delicados de las antenas anteriores.

El conducto digestivo se extiende, por lo general, en direccién
recta, desde la boca hasta el ano, situado en el extremo posterior
del cuerpo. En las formas superiores se dilata el esofago, delante
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del intestino géstrico, formando un anteestémago 6 molleja guar-
necida con placas de quitina. El intestino medio, de longitud con-
siderable, presenta tubos hepaticos simples ¢ ramificados.

Es considerado como drgano de secrecion urinaria la glindula
que desagua en la base de las antenas posteriores (gldndula ante-
nal) de los malacostriceos, y que en los entomostraceos aparece
sélo en el periodo larvario y se atrofia mds tarde. Tiene la misma
significacion un segundo par de tubos glandulares arrollados, que
se asemeja como el primero 4 un par de nefridias segmentarias de
los anélidos. Se ha dado 4 la dltima el nombre de glandula del ca-
parazén porque se distribuye por la cavidad del mismo y se pre-
senta singularmente desarrollada en los entomostrdceos; pero no
deja de existir en algunos malacostrdceos. Pueden presentarse
también en el tubo intestinal algunos tubos cortos andlogos 4 los
vasos de Malpigio (braguiuros, anfipodos).

Los dérganos circulatorios afectan formas muy diversas, desde
la suma sencillez hasta la elevada complicacién de un sistema casi
cerrado de vasos arteriales y venosos. La sangre es casi siempre
incolora y algunas veces verde ¢ roja, y por regla general contiene
glébulos sanguineos.

Los drganos respiratorios pueden faltar por completo ¢ estén
constituidos por tubos branquiales situados en el segmento basilar
de las patas tordcicas 6 en las patas abdominales; en el primer caso
pueden estar encerradas en un espacio branquial formado por una

duplicatura del tegumento (ca.parazén) 4 los lados del céfalo-térax.

Excepcidn hecha de los cirrdpodos y ctmotoideos, que son her-
mafroditas, todos los crustdceos tienen separados los sexos. Los
brganos sexuales masculinos y femeninos desaguan casi siempre en
el limite que separa el térax del abdomen, en este tltimo, 6 en el
tltimo tercio del anillo torcico é primer segmento abdominal. Los
dos sexos ‘'se diferencian generalmente por algunos caratteres ex-
teriores. Los machos son mds pequeflos, 4 veces enanos, y en este
caso se fijan 4 las hembras 4 manera de parésitos; casi todos tienen
aparatos para sujetar 4 las hembras y adaptar los espermatéforos
durante la cépula. Las hembras son mayores, y frecuentemente
llevan consigo los huevos en sacos cuyas cubiertas preparan con la
secrecion de glandulas cementarias.




