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El desarrollo embrionario empieza después de la entrada del
huevo en la cavidad incubadora y se inicia por una segmentacion
del vitelo, que en un principio no alcanza 4 la masa vitelina central
(vitelo nutritivo). Al poco tiempo forma el blastodermo una capa
periférica de células, y por una proliferacion celular répida produce
la estria primitiva ventral, en cuyo extremo anterior se desarrollan
los 16bulos cefalicos. En el Aselfus se desarrollan dos apéndices
folidceos trilobados en forma de prominencias tuberiformes, 4 los

cuales se ha dado la significacién de
rudimentos de un repliegue destinado
& caparazon. Las extremidades em-
piezan 4 formarse por los dos pares
de antenas y después de formadas
éstas se diferencia una nueva cuticula,
que corresponde 4 la membrana lar-
varia del periodo de Nauplius (segtin
F. Miiller igual proceso se efectia en
la Ligia.) Mientras se van formando
los rudimentos de la serie sucesiva de

extremidades, se presenta la parte

caudal del embrién encorvada hacia
el dorso. Las envolturas embrionarias
s b e Cointind Banp T desapareciendo en el orden si-
s, segiin M. Edwards. B7/, l[4minas in- gulente: primero el Cot‘ion, hlego Ia
cubadoras. - &, érganos sexuales de una Snar 1 At
Cymothoa wstroides, de 13 mm, de lon- cuticula de blastodermo, y en tltimo
gitud, segin P. Mayer. 7 los tres tes- t&rming, cuando el embridn estd com-
ticulos; Oz, ovario; O4, oviducto; Fd,
conducto deferente; 2, pene, pletamente formado, la membrana de
Nauplius.
Los embriones, al quedar libres en la cavidad incubadora (figu-

ra 448), carecen todavia del dltimo par de patas tordcicas, y en

los Zanaidos de las patas abdominales, y hasta entrar en la madu-.

rez sexual experimentan modificaciones algo considerables en la
conformacion de las extremidades; por lo que puede asignarse d
los isépodos una metamorfosis que tiene su mds completa repre-
sentacion en el Zanazs, Praniza (Anceus)y en los boptridos.

Los isépodos viven unos en el mar, otros en agua dulce y
otros en tierra (onfscidos), y se alimentan de substancias animales.

el Guadalqui vir.» (0. de Buen ).y
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Muchos son pardsitos (rara vez completamente entopardasitos, -
toniscus); residen con preferencia en la piel, en la cavidad bucal y
branquial de los peces (Cimotdideos) 6 en la cavidad branquial de
los Cartdidos, (boptridos ).

1. Suborden. Euzsopoda. Cuerpo con siete segmentos tordcicos
jibres y otros tantos pares de patas. Abdomen relativamente cor-
to y ancho, con patas abdominales transformadas en ldminas bran-
quiales.

Fam. Cynwthoide. Con aparatos bucales masticadores ¢ chupadores; abdomen
ancho, con segmentos cortos y placa caudal desarrollada en forma de escudo. Las
dltimas patas mandibulares transformadas en
opérculo. Unos viven parasitariamente sobre
peces y otros vagan libremente (fig. 447). Cymo-
thoa esirum Leach., C. estroides Risso, Medite-
rrineo; Anilocra mediterranea Leach., AFga bica-

rinata Leach., Serolis paradoxa Fabr.
Fam. Spheromide. Isépodos libres con ca-

- beza ancha y corta; cuerpo muy convexo, que

puede arrollarse hacia la cara ventral. Spheroma
fossarum Mont., en las lagunas Pontinas; muy
afin al S. granulatum del Mediterrdneo. S. serra-
tum Fabr., Océano y Mediterrdneo y en panta-
nos salados.
«En Espafia abunda en las costas del Medi-
terrdneo el .S, serratum, hallado por Cazurro en .
el Guadalquivir. Bl S. Prideanxiani es del Can-  gig, 448. - Larva de Bopyrus virli,
tabrico y el S. Bolivari, De Buen, le ha encon- ;ﬁg ;gls&s:és f}e E;t’az :]?Eig;ah ;g
trado en agua dulce en Cartagena y después en 2. qulas; 07, labio inferior; Ads,
primer segmento abdominal,
Fam. Pranizide, Anceide (1). Con sélo cinco
anillos tordcicos libres y otros tantos pares de patas. Ademds de los dos pares de
patas mandibulares, estdn unidos al céfalo-térax los dos pares anteriores de miem-
bros tordcicos. Ancens maxillaris Mont. (Praniza ceruleata Desm.), costas del
Norte y Occidente de Europa. _
Fam. Zdoteide. Is6podos libres con cuerpo alargado, aparatos bucales masti-
cadores y escudo caudal largo, compuesto de varios segmentos soldados. El dltimo
par de patas del abdomen transformado en un opérculo, en forma de ala, para pro-

teger las patas branquiales precedentes. Jdofea entomon 1., mar Glacial.

Fam. Asellide. Cuerpo bastante aplanado. El tltimo par de p‘leél_mdos estili-
forme y no en forma de opérculo. /era albifrons Mont., costas britdnicas; Asellus
aguaticus L., especie de agua dulce (fig. 445); 4. cavaticus Schiodte, en cavernas;

(1) Véase Spence Bate: On Praniza and Anceus, eLc. Ant, ’af nat. hist., serie
tercera, vol. 11, 1858; Hesse: Mémoire sur les Pranizes et les Ancées. Ann. des scien-
ces nat., serie cuarta, tomo IX, 1864; A. Dohrn: Entwicklung und Organisalion von
Praniza maxiliaris. Zeitschr. fur wiss. Zool., tomo XX, 1870.
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Limnovia terebrans Leach. (L. lignorum); roe las maderas y pilotes sumergidos en
el mar.

Fam. Bopyride. Pardsitos en la cavidad branquial de los carididos. Cuerpo
de 1a hembra discoideo, asimétrico, sin ojos. Machos muy pequenos, alargados,
con anillos distintamente marcados y con ojos. Bopyrus squillarum Latr., en el Pa-
lemon squilla; Gyge Com. Panc., en el Gedia (fig. 446).

Aqui se incluyen los enfoniscidos, pardsitos que viven en la cavidad visceral de
otros crustdceos (cirrépodos, pagtridos, cangrejos). Cryptoniscus planarioides F.
Mull., en la Sacculina purptirea de un paguro; Brasil; C. pgygmeus Rathke, en el
peltogaster; Entoniscus Porcellane F. Mull., vive entre el intestino y el corazén de
una especie de porcellana del Brasil.

Fam. Oniscde. Isépodos terrestres. S6lo las liminas internas de las patas
falsas son branquias membranosas; las externas estdn transformadas en placas oper-
culares resistentes; las dos anteriores, 4 veces, con espacios aéreos. Mandibulas sin
palpos. Viven preferentemente en lugares himedos. Ligia oceanica 1., sobre las ro-
cas y piedras de las costas maritimas; Oniscus murarins Cuv., Porcellio scaber Leach.,
Armadillo vulgaris Latr., 4. officinarum Brdt.

b4

2. Suborden. Anisopoda (1) Cuerpo mds o menos semejante
al de los anfipodos, con seis segmentos tordcicos libres, porque
ademas del segmento de las patas mandibulares contribuye 4 for-
mar el céfalo-térax el segmento tordcico siguiente con su pata
robusta en forma de pinza. Un repliegue tegumentario de la cabe-
za que excede & derecha ¢ izquierda el segmento tordcico, soldado
con aquélla, forma un escudo céfalo-tordcico con cavidad respirato-
ria, en el cual ejerce las funciones de placa oscilante el apéndice
epipodial de la pata mandibular. Tanto la pata-tenaza como la to-
ricica siguiente llevan en el Apsendes una rama-accesoria pequefia,
exopodito oscilante 4 manera de latigo. El corazén atraviesa el to-

rax, como en los anfipodos. Abdomen con patas natatorias bifidas.

Fam. Tanaide. Tanais dubius Kr., Brasil. Segtn F. Muller con dos clases de
machos. 7% gracilis Kr., Spitzberg; Apseudes Leach., con rudimentos de un exopo-
dito en las dos patas tordcicas anteriores; 4. Lafreilliz M. Edw.

3. TORACOSTRACEOS. TORACOSTRACA (2)

Malacostriceos con 0jos compuestos, cast siempre pediculados; con
un caparazén dorsal que une todos los segmentos, 6 por lo memnos los
tordcicos anterioves, con la cabeza.

(1) F. Muller: Ueber den Bau der Scheerenasseln. Archiv fur Naturgeschichie,
tomo XXX, 1864; C. Claus: Ueber Apseudes Latretilii Edw 1y I1. Arbeiten des
w00/, Tnstitutes Wien, tomo V, 1884; tomo VII, 18883,

(2) Ademis de las grandes obras de Herbst, M. Edwards, Danay los estudios
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Los toracostrdceos poseen también un céfalo-térax, compuesto
de. trece segmentos, y un abdomen 4 cuya formacién contribuyen
seis segmentos y la placa caudal (telson); pero la estructura del
cuerpo es mds recogida, y dispuesta para una locomocién mds
completa y para un grado de vida mds elevado. La regién media
del cuerpo esta cubierta por un escudo dorsal que establece intima
y solida uni6n entre la cabeza y el térax; pero este caparazon,
que tambicn existe en los Zanaidos, presenta muy diversos grados
de desarrollo. En su grado méximo constituye el tegumento dorsal
de los anillos anteriores 6 de casi todos los anillos del torax, y solo
aparece como repliegue libre en sus alas laterales, arqueadas hacia
la cara ventral.

En cuanto 4 los miembros, de los cuales corresponden trece 4
la parte anterior del cuerpo y seis 4 la posterior, encontramos usos
distintos de los artrostraceos, pero que varfan también en cada
uno de los grupos. Los ojos, facetados, estdn casi siempre situados
sobre dos pediculos movibles que por mucho tiempo han sido consi-
derados como el par anterior de miembros, cuando en realidad co-
rresponden 4 las partes laterales de la cabeza. Los dos pares de
antenas pertenecen 4 la parte anterior de la cabeza; el par anterior
tiene sobre un véstago comun dos 6 tres /éZigos, nombre con que
se designa las filas secundarias de los miembros, que tienen la
forma de filamentos anillados y son principalmente 6rganos de sen-
sibilidad especial. En su base estdn situadas en los decdpodos las
vesiculas auditivas, y en el latigo interno estan colocados los pelos

tenues, que comunican con nervios y son considerados como d7ga-
nos olfatorios. J.as segundas antenas se insertan 4 la parte externa,
y por lo general algo por debajo de las anteriores; llevan un latigo
largo, y en los decdpodos de cola larga una escama mas ¢ menos

de Duvernoy, Audoin y M. Edwards, Joly, Couchu y otros, véase Leach: Mala-
costraca podophthalma Britannie, Londres, 1817-1821; V. Thompson: On the meta-
morphosis of Decapodous Crustacea. Zool. fourn., vol. 11, 1831, asi como Isis, 1834,
1836, 1838; H. Rathke: Unfersuchungen uber diz Bildung und Entwicklung des
Flusskrebses, Leipzig, 1829; T. Bell: 4 lustory of the British stalk eyed Crustacea,
Londres, 1853; Lereboullet: Recherches dembryologie comparée sur le developpe-
ment du Brocket, de la Perche et de I Ecrevise, Paris, 1862; V. Hensen: Studien uber
das Gehororgan der Decapoden, Leipzig, 1863; C. Claus: Crustaceensystem, loc.
cit,, 1876.
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grande. En un apéndice tubular de su articulo basilar desagua la
glindula antenal (fig. 449)- :

Funcionan como 6rganos bucales los tres pares segmentados de
miembros, 4 los lados del labio superior las mandibulas, robustas y

Fig. 449. — Macho y hembra de Astacus [fluviatilis vistos por la cara ventral. En el macho se han
suprimido las patas de progresion y las abdominales del lado izquierdo, y en la hembra las pa-

tas de progresién del lado derecho'y las mandibulares de ambos lados. 4, antena interna; 4",

antena externa; 2/, escama de la misma; M, mandibula con palpo; Mx', maxila primera; Mx”,

maxila segunda; My! hasta Mx/3, las tres patas mandibulares; Goe, orificio sexual; Doe, orificio

de la gléndula yverde; 77 y #77, primera y segunda pata abdominal; Oz, huevos; 4, ano,
con palpos, y més hacia abajo los dos pares de mazxilas plurilobu-
lados, delante de los cuales y debajo de la abertura bucal estd si-
tuado el labio inferior, pequefio y bilobado (paragnatos). Los ocho
pares siguientes de miembros presentan en cada grupo forma y
- uso muy variable. Por regla general los pares anteriores, transfor-
mados en drganos auxiliares de la aprehension de los alimentos, se
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acercan 4 la boca, como mandibulas accesorias 6 patas mandibu-
Jares, y por su forma toman un término medio entre mandibulas y
patas. En los decdpodos (fig. 449), tres pares de miembros con
mandibulas, de modo que quedan en el céfalo-térax cinco pares de
patas. En los estomatdpodos se

aplican 4 patas aprehensoras y

mandibulas los cinco primeros

pares de miembros, y de los

tres segmentos posteriores del

térax solo salen tres pares de

patas natatorias bifurcadas

(fig. 404). Las patas del térax

SOon en unas ESPECiGS patas Fig. 450. — Céfalo-térax de Astacus fhuviatilis, sin el

‘1 . opéreulo branquial, segin IHuxley. &, branquias;
hundidas (COI’l rama natai:ona) R, rostrum; O, ojo pediculado; 77, apéndice lami-

y en otras han perdido larama 3T oscilatorio de la segunda maxila; MxfM, ter-
: cera pata maxilar.

accesoria y son aptas para la

progresion (decdpodos). En este caso terminan por garras simples,

y las anteriores & menudo por pinzas grandes; pero pueden con-

vertirse sus articulos terminales en l4minas anchas y los miembros

Em

\
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\
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Tig. 451. — Corte longitudinal de un Astacus Jfuwiatilis, segin Huxley. C corazén; Ac, aorta ce-

filica; Aa, aorta abdominal, de cuyo origen sale la arteria estem.al (Sta); K, Ruche; D, n-}tesA

tino; Z, higado; 7, testiculo; Vd, conducto deferente; Go, orificio sexual; &7, /7, los (1_(35 primer

ros pledpodos transformados en 4rganos de copulacion; G, cerebro; IV, cadena ganglidnica; O,
ojo pediculado; Sf, placa lateral del abanico caudal.

pueden funcionar como patas natatorias. De los seis pares de patas
bifidas del abdomen, el dltimo se amplia por lo general en forma

de nadadera, y con la pieza terminal del abdomen, que estd trans-
formada en una placa grande (telson), forma la nadadera candal 6

. . /2
abanico. Los cinco pares precedentes de patas, 6 patas falsas, per-

tenecientes 4 los cinco segmentos abdominales anteriores, son unas
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veces patas natatorias (estomatdpodos)y otras sirven para llevar los
sacos oviferos 6 las anteriores como érgano auxiliar de la copula
(machos); pero pueden quedar en estado méas 6 menos rudimen-
tario ¢ faltar en parte.

Con raras excepciones (wmfsidos) poseen los toracostrdceos
branquias fasciculadas 6 compuestas de laminillas plumosas regu-
lares y lanceoladas, que aparecen como apéndices de los miembros
(podobranguios) 6 estan situadas 4 los lados del cuerpo (plenro-

C

7
Ml

Fig. 452. —a. Corte longitudinal del estémago del Astacus fluwiatilis, sepin Huxley. Ozs, esbfago;
C#k, cémara cardfaca; Pk, cémara pilérica; 7, placa pilérica; Se, placa cardiaca lateral; C, placa
cardiaca; X, el llamado ojo de cangrejo; £, porcidn prepilérica; Mz, diente medio; Sz, dientes
lajtera]cs; Sp, pl‘uca Jateral con los dientes laterales inferiores; &7, placa intermedia entre las dos
camaras; Coe, ciego; Ap, embocadura del hepato-pancreas; Md, intestino medio; Z, placa en
forma de pinza. — & Piezas dorsales del llamado molino gdstrico 6 molleja.

branguios). Los estomatfpodos las tienen en las patas falsas del
abdomen; los cumdceos sélo tienen un par de branquias en la pri-
mer pata maxilar; en los esquizdpodos y decdpodos estn situadas
en las patas mandibulares y en las de progresién, asi como en la
pared lateral de los segmentos tordcicos (pleuros), y en los decd-
podos siempre en una cavidad especial debajo de las expansiones
laterales del escudo (fig. 430).

Los drganos circulatorios alcanzan un desarrollo considerable,
que ofrece su grado mas elevado en los cangrejos. Todos tienen
un corazén y vasos. En los estomatdpodos es el primero muy lar-
.go vy se extiende 4 manera de vaso dorsal por el pecho y el abdo-
men; tiene numerosos pares de hendiduras, y ademas de una ante-
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rior y otra posterior emite & derecha é izquierda numerosos troncos
arteriales ramificados. El corazon de los cumadceos, esquizdpodosy
decdpodos tiene la forma de un tubo 6 de un saco y estd situado
en la parte posterior del céfalo-térax; en los decdpodos adultos, la
pared del corazén estd atravesada por dos pares de orificios dorsa-
les y uno ventral. Una aorta cefdlica anterior riega el cerebroy
los ojos; dos pares de arterias laterales envian sus ramas 4 las an-
tenas y al caparazon; un vaso par ventral, la arteria hepdtica, da
riego al estomago, al

higado y 4 los drganos

sexuales; una aorta pos-

terior, abdominal, da

ramas 4 los musculos

de la cola y 4 los pleo-

podos. Delante de €stos

sale una rama ascen-

dente que forma la ar-

teria esternal y envia

asas capilares 4 los gan-

glios y ramas 4 las patas

mandibu]ares y = las de Tig. 453. — Organos sexuales del Astacus. @, femenino; &,
A masculino; Oz, ovarios; 04, oviducto; Va, en el articulo

Pfogfemon (ﬁg 451 ) basilar del tercer par de patas (F"); T, testiculo, ¥d, con-

De las ultimas ramiﬁ- ducto deferente; e, orificio sexual en. el artfculo basilar del

5 : quinto par de patas (£V).

cacliones, con frecuenaa

capilares, pasa la sangre & conductos mas 6 menos grandes, limi-
tados por tejido conjuntivo, que pueden ser considerados  como
vasos venosos, y de éstos 4 un amplio seno sanguineo situado en
la base de las branquias. Desde aqui atraviesa las branquias, y
convertida en sangre arterial entra en nuevas vias vasculariformes
(venas branquiales con sangre arterial) que la conducen 4 un re-
ceptdculo que rodea al corazon, seno pericardiaco, desde el cual
refluye al corazon por hendiduras provistas de vélvulas (fig. 69).

El conducto digestivo consta de un esbfago corto, un buche,
ancho, sacciforme, y un intestino medio alargado que desagua por
la cara ventral en la placa media de la nadadera caudal (fig. 451).
El buche esta casi siempre reforzado por una armazén de quitina
4 la cual se fijan varios pares de placas masticatorias que forman




