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relieve en el interior y estin formadas por el engrosamiento de
la membrana quitinosa interna. En los decédpodos pueden encon-
trarse ademds en la membrana del buche dos concreciones redon-
das de carbonato calcireo, conocidas generalmente con el nombre
de ojos de cangrejos (cangrejo de rio). En la porcion inicial del in-
testino medio, desaguan los conductos excretores de los sacos
hepaticos que son anchos y multilobulados. En la base de las ante-
nas externas se encuentra la gléndula antenal (llamada en los can-
; grejos de rio gldndula verde),
y no existe glandula del capa-
razon en la coraza tordcica.
El sistema nervioso se dis-
tingue por la magnitud del
cerebro, situado muy hacia
adelante y del cual salen los
nervios de los ojos y de las
antenas. La cadena ventral,
aa, : unida por comisuras muy lar-
i 51~ Zom de sl (73) dopi ol ganglio supra-esofégico
A’, 47, los pares de antenas; £7° £7”, los dos pa- (cerebro), presenta muy varia-
res de patas horquilladas, correspondientes al pri- .1
mero y segundo par de patas mandibulares! da concentracion, que alcanza
su grado méximo en los decd-
podos braquiceros, cuyos ganglios estdn todos soldados en un gran
nédulo tordcico. Estd igualmente muy desarrollado el sestema
nervioso visceral.

Entre los drganos de los sentidos ocupan el primer lugar, en la
mayoria, los ojos facétados y de gran tamaiio. Excepcion hecha
de los cumdceos, que tienen los ojos sesiles, en los demds estdn
sobre pediculos movibles, que son considerados, morfolégicamente,
como partes laterales de la cabeza. Entre los ojos facetados pedi-
culados existe en el estado larvario un ojo medio, equivalente al
ojo impar tripartido de los entomostraceos y que excepcionalmente
puede subsistir en el animal adulto. En el Zuphausia se ha com-
probado la existencia, en los lados de los miembros tordcicos ¥

entre las patas falsas, de unos 6rganos parecidos 4 ojos, que en la

actualidad estdn reconocidos como érganos luminosos. En los cu-
nediceos y estomatdpodos no hay drganos auditives. Estos aparecen €n
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los decdpodos en forma de vesiculas de otolitos, en la parte basilar
de las antenas internas, y en muchos esguzzdpodos (Mysis) en las
léminas del abanico caudal. Se atribuye €l papel de dreanos olfato-
7105 4 los filamentos y pelos finisimos de la superficie de las ante-
nas internas, que existen en gran nimero en el sexo masculino;
sirven como 6rganos del tacto las antenas, los palpos de las man-
dibulas, y seguramente también las patas mandibulares y las patas
propiamente dichas,

Los drganos sexuales son pares y estan situados en el térax 6
en el abdomen (estomaldpodos) y generalmente estdn unidos por
una parte intermedia. Los femeninos constan de dos ovarios y
otros tantos tridentes, que desembocan en el articulo coxal del an-
tepentltimo par de patas 6 en la ldmina tordcica entre una y otra
de estas patas (fig. 453 @). Los testiculos, formados de multiples
saquitos y tubos ciegos, y unidos, como los ovarios, por una parte
intermedia, desaguan por conductos deferentes, casi siempre arro-
llados en muchas vueltas, en el articulo coxal del dltimo par de
patas (fig. 433 &), masrara vez en el térax, y por lo general en un
miembro copulador especial. El primer par de patas falsas y 4 ve-
ces el segundo sirven en el macho como érganos auxiliares de la
copula (fig. 451). Los huevos llegan unas veces 4 un receptdculo
incubador formado por apéndices laminares de las patas tordcicas
(cumdceos, esquizépodos) y otras los fija la hembra 4 los pleépodos
cubiertos de pelos, valiéndose para ello de una substancia cemen-
tosa segregada por gldndulas especiales.y los transporta consigo
hasta que salen los embriones (decdpodos) (fig. 449).

Los toracostraceos sufren en sumayor parte una metamorfosis
realmente bajo muy diversas modificaciones. Sdlo los cumdceos y
algunos esguizdpodos (misideos) decdpodos de agua dulce (Astacus)
abandonan las envolturas ovulares con la segmentacién completa
y todas las extremidades. Los estomatépodos todos, y casi todos
los decdpodos, rompen el huevo en estado de larva, los tltimos
bajo la forma conocida con el nombre de Zoea, con solo siete pares
de miembros de la parte anterior del cuerpo, y sin los seis }iltimos
segmentos tordcicos, pero. con abdomen largo y desprovisto de
miembro (fig. 454). Los dos pares de antenas de la Zo.ea son cortos
y sin ldtigo; las mandibulas no tienen palpos; las maxilas son lobu-
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ladas y prestan ya su servicio bucal; los cuatro pares anteriores de
patas mandibulares son horquilladas y funcionan como patas nada-
doras bifurcadas, tras de las cuales aparece en los decdpodos ma-
cruros la pata mandibular del tercer par en forma de pata nadadora

Fig. 455. = Larvas de Penceres, segtin T. Muller. @, Forma de Nauplius por el lado dorsal; 4°, 4 ”y
}os d.os pares de antenas; M, patas mandibulares; &, periodo de metanauplius, visto por el lado
1zqu1€rdo; Mz, maxila anterior; Mx”, maxila posterior; GZ, sexto y séptimo par de miembros &
primera y segunda pata maxilar; C, periodo de Zoea; O, ojos.

horquillada. Las branquias no existen atn y estdn sustituidas por
“las superficies membranosas laterales del escudo céfalo-tordcico,
bajo las cuales se sostiene una corriente constante de agua que s€
dirige de atrds hacia adelante. Existe corazén, corto, con uno 6 dos
pares de hendiduras. Los ojos, facetados, tienen una magnitud
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considerable, pero no estdn atin pediculados. Entre los dos 0jos
aparece otro impar, tripartido, herencia del ojo de los entomostra-
ceos. Las larvas Zoea de los decdpodos braquiuros (cangrejos)
estdn por lo general armadas de apéndices en forma de aguijones y
de ordinario de un aguijén frontal, otro dorsal largo y encorvado

. y dos apéndices laterales del escudo céfalo-toracico.

La Zoea no constituye en manera alguna el grado larvario
infimo de todas las especies. Prescindiendo de la existencia de lar-
vas similares 4 la Zoea, 4 las cuales faltan las patas mandibulares

Fig. 456.—Zoe de fuackus en perfodo avanzado, con los rudimentos de la fercera pata mandibu-
lar ( &7 ) y de los cinco pares de patas de progresion (582 ). C, corazén; Z, higado; b, periodo
de Megalopa del Portunus; Ab, abdomen; /’ hasta /2, primera 4 quinta patas de progresion.

medias, hay podoftalmos (Peneus) que abandonan el huevo en
forma de Nauplius (fig. 455). Con este hecho queda demostrado
embriogénicamente la identidad de forma primitiva entre los ento-
mostraceos y los malacostrdceos, identidad que se reproduce en el
desarrollo embrionario.

Durante el crecimiento de la Zoea, cuyo desarrollo ulterior es
lento y muy variable, brotan debajo del escudo céfalo-tordcico los
cinco pares de patas tordcicas que faltan (en los zoes de cangrejo

- seis) y las patas falsas del abdomen. Las zoeas de salisocos entran
. finalmente en un perfodo semejante 4 los esquizépodos, del cual sale

la forma definitiva. De igual manera se conducen las larvas zoes
de los anomuros. Los zoes de los cangrejos pasan, después de una
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nueva muda, 4 otra forma larvaria, la #egalopa, que es ya un bra-
quiuro, pero tiene un abdomen grande replegado hacia la cara
ventral y provisto de la nadadera caudal (fig. 456). Los tora-
costréceos son en su mayor parte maritimos y se alimentan de
materias animales muertas ast como de presas vivas. La mayorfa
son preferentemente nadadores; otros, como muchos cangrejos, se
mueven andando y corriendo, y se. mueven hacia atrds y 4 los
lados con gran agilidad. Tiene poderosas armas de defensa en las
tenazas de sus pares de patas anteriores. Ademds de las diferentes
mudas que hacen en sus estados larvarios, en el estado adulto
cambian una ¢ mas veces al afio el caparazén (dzcdpodos) y viven
ocultos en algtin agujero mientras estd tierna la piel nueva. Algu-
nos braquiuros pueden vivir fuera del mar alojados en agujeros
de la tierra. Estos cangrejos terrestres emprenden casi siempre en
la época del desove emigraciones colectivas hacia el mar, y vuel-
ven 4 tierra cuando la cria estd ya crecida. (Gecarcinus ruricola ).
Los podoftalmos mds antiguos que se conocen hasta ahora en
estado fosil son decdpodos macruros y esquizépodos de las forma-
ciones carboniferas (Paleoncangron, Paleocarabus, Pygocephalus)

1. OrpEN, CUMACEOQS, CUMACEA (1)

Escudo céfalo-tordcico pequesio; cuatro, hasta cinco, segmentos
tordcicos libres, dos pares de patas mandibulares y seis pares de pa-
tas verdaderas, de lus cuales los dos pares anteriores al menos son
horquilladas; abdomen alargado, que ademds de los apéndices cau-
dales, tiene en el macho dos, tres 6 cinco pares de patas natatorias.

Los cuméceos tienen en su aspecto el habito de las larvas de
los decdpodos, con cuya organizacién ofrecen varios puntos de se-
mejanza, al paso que por muchos caracteres, como la formacion de
bolsa incubadora y el desarrollo embrionario, son similares 4 los

(1) H. Kroyer: Fire nye Arter af slegten Cuma. Naturh. Tidsskr., tomo 111,
1841; el mismo: On Cunaceernes Familie. Ebendaselbst, N. R., tomo 111, 1846;

A. Dohrn: Ukeber den Bau und die Entwicklung der Cumaceen. Jen. naturo. Zeitsche.

tomo V, 1870; G. O. Sars: Beskrivelse af de paa Fregatten Josephines Exped Jundne
Cumaceer, Estocolmo, 1871.
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artrostraceos, y en particular 4 los amsépodos (fig. 457). Tienen
siempre un escudo céfalo-tordcico que abraza, ademds de los seg-
mentos cefdlicos 4 la vez, los tres anillos tordcicos anteriores y sus
miembros, quedando libres los cinco anillos tordcicos posteriores.
De los dos pares de antenas, las anteriores son pequeﬁas y

constan de un tallo triarticulado, & cuyo extremo se insertan, princi-

Fig. 457. — Diastylis sculpia. a, macho; &, hembra, segin G. O. Sars.

palmente en el macho, unos mechones de pelos olfatorios, y de un
litigo corto y otro latigo accesorio. Las antenas inferiores son
cortas y rudimentarias en el sexo femenino, al paso que en el ma-
cho adulto pueden llegar 4 alcanzar con su latigo cuadriarticulado
la longitud del cuerpo (como enla Nebalia).

El labio inferior es pequeilo, en tanto que el superior, hendi-
do profundamente, presenta una dimensién considerable. Las man-
dibulas carecen de palpos, y debajo de su punta, fuertemente den-
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tada, tienen una cresta erizada de sedas y una ap6fisis molar ro-
busta. De los dos pares de maxilas, el anterior consta de dos 16bu-
los dentados y un apéndice en forma de latigo cilindrico y dirigido
hacia atras; y las mandibulas del segundo par, desprovistas de
palpo, de varias |4minas masticadoras colocadas unas sobre otras
y de un apéndice en forma de abanico sin sedas (exopodito).

Las dos extremidades siguientes (las anteriores de los ocho
pares de patas tordcicas) pueden ser consideradas como patas man-
dibulares. Las anteriores, que corresponden al labio inferior de
los isépodos y & sus palpos, son notables por el apéndice lobular
de su articulo basilar y llevan un exopodito con cinco articulos.
En la parte exterior del tronco, soldado en una especie de labio
inferior, se eleva una robusta lamina epipodial, juntamente con
una gran branquia pennada. Las patas mandibulares posteriores
alcanzan una longitud considerable, y tienen un tronco cilindrico,
alargado, cuyo articulo basilar, que es corto, puede llevar una ld-
mina epipodial rudimentaria. De los seis pares restantes de patas
tor4cicas, de las cuales las anteriores comprenden el tercer par de
patas mandibulares de los decapodos, los dos pares anteriores estdn
siempre conformados 4 la manera de las patas de los esquizopodos
y se componen de una pata con seis articulos, con un tronco lami-
nar vigorosamente desarrollado (el articulo basilar queda siempre
muy corto y apenas se percibe como miembro distinto), un endo-
podito de cinco artfculos, y una rama accesoria (exopodito) orlada
de sedas natatorias. Los cuatro tltimos pares de patas, tambien
con seis articulos, llevan siempre en el sexo masculino, excep-
tuando siempre el dltimo par, como rama accesoria, un apendice
mds 6 menos grande, que es una pata natatoria.

El abdomen, largo y muy estrecho, carece siempre de patas
natatorias en el sexo femenino, pero el sexto segmento 4 los lados
de la placa caudal tiene un apéndice caudal bifido y con su pedi-
culo largo, al paso que en los machos se presentan ademds dos,
tres 6 cinco pares de patas natatorias en los segmentos preceden-

tes. Los dos ojos, cuando existen, estdn reunidos en un Organo 5

visual impar & situados inmediatamente uno junto & otro forman-
do una eminencia (Bodotria Goods).

En el conducto digestivo se distingue el eséfago, un buche

ORDEN SEGUNDO. ESTOMATOPODOS 287

armado de crestas y dientes, detrds del cual desaguan tres pares
de tubos hepdticos largos y con un intestino terminal largo, que
termina debajo de la placa caudal en el ano. Una gldndula del ca-
parazon, arrollada en varias vueltas y situada en el segmento del
segundo par de mandibulas, ejerce las funciones de 6rgano urinario.

El corazén, de mediana longitud, estd situado en la region
tordcica anterior, y ademds de la aorta anterior y posterior emite
dos arterias laterales. Ademds de la lamina interna del caparazon,
funciona como branquia un apéndice epipodial, multiplemente
hendido, del primer par de patas mandibulares (como en los tanai-
dos), cuya constante vibracion remueve sin cesar el agua que bafia
la cara inferior del caparazon.

Los dos sexos se diferencian por la forma de las antenas poste-
riores y por la del abdomen y sus pares de patas. En el acto de la
copula, el macho se fija con sus grandes patas anteriores sobre €l
dorso de la hembra y con las garras golpea debajo de la invagina-
cién del escudo céfalo-tordcico. Los huevos llegan 4 una bolsa in-
cubadora formada por apéndices de las patas de la hembra, que
sirven de ldminas incubadoras, y en esta bolsa recorren su evolu-
cién embrionaria, semejante 4 la de los isépodos. Como en €stos,
estd el abdomen al principio encorvado hacia el dorso, pero mds
tarde sufre una inflexién hacia el lado ventral. Los embriones
carecen al salir del huevo de las tltimas patas tordcicas y de las
abdominales.

Del género de vida de los cumdceos se sabe que se mantienen
en las costas sobre fondos arenosos y fangosos, y algunos a pro-
fundidades considerables.

Fam. Diastylide. Diastylis Rathkii Kr., mar del Norte; D. Edwardsii Kr., D.
sculpta G. O. Sars. (fig. 457), Leucon nasicus Kr., Noruega; Rodotria Goods.

». OzpEN, ESTOMATOPODOS, STOMATOPODA (1)
Toracostrdceos alargados, con escudo céfalo-tordcico corto, que

110 cubren los tres Giltimos segmentos tordcicos; cingo pares de patas

(1) Ademds de Dana, M. Edwards y otros, véase F. Muller: Bruchstuck aus der
Lntwicklungsgeschichte der Maulfusser, 1'y 11. Archiv fur Naturgesch, t. XXVIII,
1862, y tomo XXIX, 1863; C. Claus: Die Metamorphose der Squilliden. Abhand.
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bucales, y tres parves de patas ahorquilladas; mechones de branquias
en las patas natatorias del abdomen, que estd vigovosamente des-
arrollado. '

Los estomatépodos, entre los cuales se inclufan en otro tiempo
los esquizépodos, el género Lencifer y los filosontos, que son hoy
reconocidos como larvas del Seyllarus y Palinurus, comprenden
en la actualidad las especies, cortas en niimero, pero caracteristi-
camente deslindadas, de la familia de los esquillidos. Son toracos-

Fig. 458. — Squille mantis, 4° A”, antenas; Kf* Kf”, pares anteriores de patas mandibulares en
el céfalo-térax; B’, B”, B, los tres pares de patas bifidas del térax

traceos de magnitud considerable, y cuerpo alargado, con abdomen
ancho y notablemente desarrollado, que supera en tamafio 4 la
parte anterior del cuerpo y termina en una nadadera caudal de
extraordinaria magnitud. El escudo céfalo-tordcico es membranoso
y corto y deja completamente al descubierto los tres grandes seg-
mentos tordcicos posteriores, 4 los cuales corresponden las patas
remeras bifurcadas. Los segmentos cortos de las patas aprehensoras
tampoco estdn soldados con el escudo y quedan mds 6 menos libres
en el borde posterior del mismo.

La porcién anterior de la cabeza, con los ojos y las antenas, s
movible, y conservan también una movilidad limitada los segmen-
tos siguientes, cubiertos por el escudo céfalo-toracico (fig. 458). Las
antenas anteriores internas llevan sobre un pediculo largo triarticu-
lado tres ldtigos cortos, compuestos de varios articulos, y las ante-
nas del segundo par tienen en la parte externa de sus ldtigos plu-

riarticulares una escama ancha. Las mandibulas, colocadas muy °

der Gottinger Societat, 1872; C. Grobben: Die Geschlechtsorgane von Squilla mantis,
Sitsungsberichte der k. Akad. der Wissensch., Viena, 1876; W, K. Brooks: Kepor?
on the Stomatopoda collected by H. M. S. Challenger, etc., 1886.
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hacia atrds, poseen un palpo delgado con tres articulos. Las maxilas
son, relativamente, pequeiias y débiles, y apenas conservan vesti-
gios de palpos. Detrds de los pares de mandibulas estén los cinco
pares siguientes de extremidades intimamente apifiados alrededor
de la boca, por lo que les cuadra el nombre de patas bucales. To-
dos tienen en la base una placa epipodial discoidea, que en los dos

g
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Fig. 460. — Larva Alima joven, ligera-
mente ampliada. Af, patas abdomina-
les (plebpodos); Mxf’, primera pata
maxilar; Mxf”, gran pata aprehensora
(segunda pata maxilar)

Fig. 439. - Periodo de Erichthoidina.
Kf”, 1a futura segunda pata mandi-
bular, los tres pares siguientes caen
yen su lugar se desarrollan las patas
mandibulares de la 3.2 4 la 5.2

pares anteriores alcanza un tamafio considerable, y con sus oscila-
ciones sostienen una corriente de agua para la respiracion, d la que
eventualmente puede también contribuir solo el par anterior (prin:ne-
ra pata mandibular), delgado y en forma de palpo, pero que termina
en una pequefia pinza que sirve para agarrar la presa. Es, con mu-
cho, el m4s desarrollado el segundo par (segunda pata mandibular),
m4s 6 menos desviado hacia la parte externa y que constituye una
pata aprehensora potente, con una mano prensil muy prolongada.
Tomo IIT 19




