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avec raison , que les riviéres qui se jettent dans ce lac pro-
duisent au milieu de ces eaux de grands courants contraires;
«mais ces grands courants, dit-il*, ne se font sentir qu’au
« milieu du canal, et produisent sur leurs bords des remoux
« ou contre-courants dont on profite quand on va terrea terre,
« comme sont obligés de faire ceux. qui voyagent en canots
d’écorces. » -
Dampier est rempli d’observations sur ces contre-courants
de la mer, qui sont trés communs, surtout dans les détroits
des iles situées entre les tropiques. Il parle souvent des effets

extraordinaires que produisent leurs rencontres avec les cou-

rants particuliers qui les occasionent; mais comme il n’a pas
considéré les marées elles-mémes comme des remoux du cou-

rant général de 'océan Atlantique , et que je ne crois pasméme -

qu’il ait soupconné Pexistence de son courant général , quoi-

qu'il ait parlé & fond des deux courants ou moussons de I'océan

Indien, nous allons rapporter quelques faits qui établissent
les plus grandes consonnances avee ceux qu'il a lui-méme
observés dans les mers des Indes et du Sud. Ces faits prou-
veront de plis, d’'une maniere évidente, I'existence de ces
effusions polaires; car partout ou ces effusions viennent a
rencontrer, en allant au midi, leurs remoux qui remontent au
nord, elles produisent par leur choc les marées les plus terri-
bles, etqui ont les mouvements les plus opposés. Considérons-
les seulement & leur point de départ au nord de I'Europe , ot
elles commencent & quitter nos cotes, pour s’élendre en pleine
mer. Pontoppidan dit, dans son Hisioire de Norwége, qu'il v a,
au-dessus de Berghen, un endroit appelé Malestrom, trés re-
douté des marins, ot la mer forme un tournoiement prodigieux
de plusieurs milles de diamétre, et oti quantité de vaisseaux
ont été engloutis. James Beeverell dit positivement qu’il v a
dans les iles Orcades deux marées opposées entre elles, 'une
venant du nord-ouest , et 'autre du sud-est ; qu’elles jettent
leurs flots fumants jusqu’aux nues, et qu’elles semblent vou-
loir convertir le détroit qui les sépare en écume ?. Les Orcades

* Histoire de la Nouvelle-France, . VI, p. 2
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sont placées un peu au-dessous de la latitude de Berghen , el
dans le prolongement de la cOte septentrionale de Norwége
dest-i-dire au confluent des effusions polaires et de leurs

Tenoux. ey
Les autresiles de la mer sont dans de semblables positions,

comme Nous 1e pourrions prouver, sile lieu nous le permettait.
par exemple, le canal de Bahama, qui court avec tant de
rapidité au nord, entre le continent de I'Amérique et les iles
Lucayes , produit autour de ces iles , par sa rencontre avec le
courant général de celfe mer, les marées les plus tumulluenses,
¢t semblables a celles des Orcades.
Ces remoux du cours de I'océan Atlantique occasionent donc
nos marces d’Europe et d’Amérique, qui vont au nord sur
nos cotes, tandis que son courant général va au sud, du m(_Jins
pendant 'été. Je pourrais rapporter mille autres observations
surl’existence de ces courants contraires ; mais une seule , plus
générale que celles que j'ai citées , me suffira par son impor-
Iance ot son authenticité , puisque ¢’est la premiére de toutes
celles qui en ont été faites en Europe, et peut-¢tre la seule :
est celle de Christophe Colomb partant pour la découverte
du Nouveau-Monde. Il mit & la voile aux Canaries. vers le
commencement de septembre , et fit route a l'ouest, Il trouva,
pendént Jes premiers jours de sa pavigation, que les couranl:‘f
portaient au nord-est. Quand il fut & deux ou trois cents 11(:ueaj
de terre , il s’apercut qu’ils se dirigeaient vers le sud; ce qui
effraya beaucoup ses COmMpagnons, qui croyaient que la :}1&1‘
se portait 1a vers un, précipice. Enfin, aux approches des iles
Lucayes, il retrouva les courants portant au nord. On pent
voir le journal de son yoyage dans Herrera. J e’pensc que ce
courant général qui flue de notre pole en ete avec lan} de
rapidité, et qui est si violent vers sa source, riom-me %om
éprouvé Ellis et Linschoten, traverse 'la ligne .equmomai.e:.,
dautant quil 0’y est point arrété par les effusions du pole
austral , qui, dans cette saison , sé COuvre de gl:‘aces. Je pre-
sume, par cette méme raison, qu’il va au-dela d.u cap d:
Bonne-Espérance , d’ou il se porte yers la zone torride , ou il
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est attiré par le déplacement des eaux que le soleil y pompe
chaque jour; et qu'étant dirigé vers P'orient par la position
de I'Afrique et ‘de I'Asie, il détermine océan Indien 2 se
porter du méme cdté, contre son mouvement ordinaire. Je le
regarde donc comme le premier moteur de la mousson ocei-
dentale qui arrive dans les mers des Indes au mois davril , et
qui ne finit qu’en septembre.

Je pense aussi que le courant général qui part, pendant
Ihiver, du pole austral que le soleil échauffe alorsde sesrayons,
rétablit Uocéan Indien dans son mouvement naturel vers T'oc-
cident, qui est déterminé d’ailleurs de ce coté-1a par les impul-
sions générales du vent d’est, qui souffle ordinairement dans
la zone torride , lorsquerien n’en dérange lecours. Je présume
aussi que ce courant pénétre & son tour dans notre océan
Atlantique, en dirige le mouvement vers le nord par la posi-
tion de "Amérigue, et apporte plusieurs autres changements
a nos marées. En effet, Froger dit, dans son Voyage & la mer
du Sud , qu'au Brésil les courants suivent Je soleil : ils vont au
sud quand il est au sud , et au nord quand il est au nord. Ceux
qui ont éprouvé ces effusions polaires australes au-dela du cap
Horn ont reconnu que, dans ’été du pole austral, les marées
portent au nord , comme P'observa Guillaume Schouten, qui
découvrit le détroit de Le Maire en janvier 1661 ; mais ceux,
au contraire, qui y ont passé dans I'hiver de ce pays, ont
trouvé que les marées portaient au sud, et venaient du nord,
comme 'observa Fraisier au mois de mai de I'an 1712. Il me
semble maintenant qu'on peul expliquer par ces effasions
polaires les principaux phénomenes de nos marées. On voit,
par exemple , pourquoi celles du soir sont plus fortes, en été,
que celles du matin; parceque le soleil agit plus fortement
le jour que la muit sur les glaces de notre pole qui sont sous
notre méridien. Cet effel ressemble & I'intermittence de cer-
taines fontaines qui coulent des montagnes a glaces, et fluent
plus abondamment le soir que le matin. On voit encore pour-
quoi il arrive que nos marées du matin sont, en hiver, plus
considérables que celles du soir; et pourquoi 'ordre de nos
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marées change au hout de six mois, suivant la remarque de 1
Bouguer *, qui trouve la chose étonnante, 'sans en donner | |
aucune raison ; puisque le soleil étant alors au pole sud, les i
offets des marées doiventétre opposés, comme les causes qui j
les produisent. |
|

Mais voici des concordances entre la mer et les poles encore
plus étendues et plus frappantes. (est aux solstices qu’arrivent
les plus basses marées de Vanfiée: ce sont aussi les temps ou
il v a le plus de glaces sur les deux poles, et par conséquent
Je moins d’eau dans la mer. Envoici la raison. Le solstice d’hi- l
ver est, par rapport & nous, le temps du plus grand froid ; il
y a done alors sur notre pole et sur notre hémisphére le plus i
grand volume de glace possible. Cest, a la vérité , le solstice
d’6té pour le pole sud; mais il y a peu de glaces fondues sur "
ce pole, parceque I'action de Ja plus grande chaleur ne sy |
fait sentir, comme chez nous, que lorsque la terre a une cha- ‘
Jeur acquise , jointe a la chaleur actuelle du soleil : ee qui n'ar- 1
rive que dans les six semaines qui suivent le solstice d’été,
qui nous donnent a nous autres . dans notre été , les jours les ‘
plus chauds de I'année, que nous appelons jours can iculaires. |

(est aux équinoxes, au contraire, qu'arrivent les plus
grandes mardes. Ce sont aussi les temps ou il ya le moins de i
glaces sur les deux poles, et, par conséquent , le plus grand |
volume d’eau dans la mer. A 'équinoxe de septembre , 1a plus |
grande partie des glaces de notre pole, quia supporté toutes |
les chaleurs:de 1'6té , est fondue, et celles du pdle sud com- \
mencent & fondre. Vous remarquerez encore que les marées
de I'équinoxe de mars sont plus considérables que celles de l|
septembre;, parceque c’est la fin de I'été du pole sud, qui a |

beaucoup plus de glaces que le notre,, et qui donne par ¢onsé- ‘
quent & I'Océan un plas grand volume d’eau. Il a plus-de l
glaces , parceque le soleil est six jours de moins dans son hé- \
misphére que dans le notre. Sil'on me demande mainfenant ‘
pourquoi le soleil ne partage pas également sa chaleur et sa [
fumiére aux deux péles , j’en laisserai ehercher la cause aux |

* Bonguer, Truité dela Navigation, p. 152,
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savants ; mais j’en attribuerai la raison a la bonté divine, qui a

v.oulu partager plus favorablement la partie du globe C[l;i con-

lient le plus grand espace de terre et le plus grand non{bre
d’habitants, |

]L ne dirai rien de 'intermittence de ces effusions polaires
flll‘l donnent sur nos cotes deux flux et deux reflux , a peu
prés dans le méme temps que le soleil, faisant le tour du globe
sur notre hémisphére, échauffe. allernativement deux conti:
nents et deux mers, ¢’est-a-dire dans 'espace de vingt-quatre
heures , pendant lesquelles son influence agit deux fois, et esf;
deux fois suspendue. Je ne parlerai pas non plus de leur re-
tard, qui est de prés de trois quarls d’heure d’une marée &

Pautre, et qui semble réglé par les différents diametres de la

cc_:uu;_)ole polaire de glace, dont les bords, fondus par le soleil,
d1m|puent et s’éloignent de nous chaque jour, et dont les
f:foSlons doivent par conséquent mettre plus de temps & venir
a la ligne, et & revenir de la ligne & nous; ni des autres rap-
ports que ces périodes du pole ont avec les phases de la lune
§urtout lorsqu’elle est pleine; ear ses rayons ont une chaieu;‘
c\faporante , comme Pont démontré les derniéres expériences
faites & Rome et & Paris : il me faudrait rapporter une suife
d’observations et de faits qui me méneraient trop loin.

AJ e m’engagerai encore bien moins & parier des marées du
pole austral , qui, dans I'été de ce pole, en pleine mer, vien-
nent immeédiatement du sud et dn sud-ouest par grosses h,oules
:‘:fml‘me. I'éprouva le Hollandais Abel Tasman , en janvier e;
février 1692 et de leur irrégularité sur les cotes de cet hénni-

sphere , telle que sur celles de la Nouvelle-Hollande , ot Dam- ¢
pier, dans le mois de janvier 1688, éprouva, ason grand éton-

nen;ent, que la plus grande marée, qui venait de Uest-quart-
nord, n’arriva que trois jour: (3 i }
Rt q JOURSEIS la pleine lune, et o les
EPOste n équipage , consternés, crurent pendant plusieurs
jours que leur vaisseau, qu’ils avaient échoué sur le rivage
[i;(}ur le radouber, y resterait, faute de pouvoir étre remis a
ot*. Je nedirairien de Nouvelle-Guinée , ot
dirairien de eelles de la Nouvelle-Guinee , ou, vers

Voyage de Dampier, Traité des vents ef des marées, p. 378 et 579.
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la fin d’avril , le méme voyageur en rencontra, au contraire,
plusieurs dans une seule nuit, qui s’étendaient & I'opposite
des notres, dunord au sud , et venaient de 'ouest par refrains
trés rapides, tumuitueux, et précédés de grandes houles qui
ne brisaient pas; ni du peu d’élévation de ces marées sur la
cote du Brésil et dans la plupart des iles de la mer du Sud et
des Indes orientales , ou elles ne montent qu'a 5, 6,7 pieds ,
tandis qu’Ellis les a trouvées de 25 pieds  Pentrée de la baie
@Hudson, et le chevalier Narbrough , de 20 pieds & Ientrée

« di détroit de Magellan. Leurs cours vers I'équateur, dans la

mer du Sud ; leurs retardements et leurs accélérations sur ses
rivages; leurs direc tions, tantot orientales, tantot occidentales,
suivant les moussons; enfin leurs ascensions qui augmentent
amesure (u'on s'approche du pole, et qui diminuent a mesure
qon s’en éloigne , entre les tropiques meémes, prouvent que
leur foyer n'est point.sous la ligne. La eause de leurs mouve-
ments ne dépend point de I'attraction ou. de la pression du
soleil et de la lune sur cette partie de ’Océan, car ces forces
y agiraient sans doute avee la plus grande énergie dans des
périodes aussi réguliéres que le cours de ces astres ; mais elle
semble dépendre entiérement de la chaleur combinée de ces
mémes astres sur les poles du monde, dont les effusions irré-
guliéres , n’étant point resserrées dans I'hémisphere austral,
comme dans le notre, par le canal de deux continents voisins ,
produisent , sur les rivages des mers indiennes et orientales,
des expansions vagues et intermittentes.

1l suffit done d’admettre ces effusions alternatives des glaces
polaires , que I'on ne peut révoquer en doute , pour expliquer,
avec la plus grande facilité , tous les phénoménes des marées
ot des courants de 'Océan. Ces phénomeénes présentent, dans
les journaux des voyageurs les plus éclairés, une obscurité
perpétuelle et une multitude de contradietions, lorsque ces
mémes voyageurs veulent en rapporter les causes i la pression
constante de 1a lune et du soleil sur équateur, sans avoir
égard aux courants alternatifs des poles qui se portent vers ce
méme équateur, a leurs contre-courants. qui, retournant vers
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les poles , donnent les marées, et aux révolutions que I'hiver
el I’été apportent  ces deux mouvements:

On-a supposé, & la vérité, dans ces derniers temps, que
la mer devait étre libre de glaces sous les péles, d’aprés cette
étrange assertion que la mer ne gelait que le long des terres;
mais cetle supposition a été faite par des hommes de cabinet,
contre 'expérience des plus fameux navigateurs. Les tentatives
du capitaine Cook vers le pole austral en ont démon(ré Perreur.
Ce hardi marin n’a jamais pu approcher, au mois de février,
dans les jours caniculaires de cet hémisphére , de ce pole oy *
il 0’y a aucune terre, plus prés que le 71° degré, c’est-a-dire
4 cinq cents lienes, quoiqu’il edt tourné , pendant I'été | tout
autour de sa coupole de glace; encore cette distance ne faisait
pas la moitié de I'amplitude de cette coupole, et il ne slest
avancé si loin qu’a la faveur d’une baie outerte dans une
partie de sa circonférence , qui avait partout ailleurs heaucoup
plus d’étendue. Ces baies, ou ouvertures, ne se forment
dans les glaces que par I'influence méme des terres les plus
voisines, ou la nature a distribué des zones sablonneuses,
pour accélérer la fusion des glaces polaires dans le temps
convenable. Telles sont, pour le dire en passant, car je n’ai
pas le temps de développer ici tous les plans de cette admi-
rable architecture; telles sont, dis-je, ces longues bandes
de sable qui coupent 'Amérique septentrionale , dans la

Terre Magellanique; et celles de la Tartarie, qui comimen-
cent en Afrique au Zara ou Désert , et viennent se terminer
au nord de I’Asie. Les vents portent, en été, les particules
ignées dont ces zones sont remplies vers les poles, ot elles
accélerent Laction du soleil sur les glaces. Il est aisé de con-
cevoir, indépendamment de Fexpérience, que les-sables mul-
tiplient Ia chaleur du soleil par les réflexions de leurs parties
spéculaires et briliantes, etla conservent long-temps dans leurs
interstices. I est certain du moins que les plus grandes ouver-
tures des glaces polaires se rencontrent toujours dans la direc-
tion des yents chauds, et sous I'influence de ces terres sablon-
neuses, comme je pburrais le démontrer, si c’en élait ici le

REPONSES AUX OBJECTIONS. 125

lieu. ‘Mais nous en pouvons voi‘r de:'s exemples fans aort;r (it;
notre continent, el méme de nos ]ardms.‘En Russie, les r1_v1erde
ot les lacs dégelent toujours par leurs rivages, et la 1zu5101;0m
leurs glaces s'aceélere d’autant plus vite que les g,ire'ves i
plus sablonneuses , et qu’elles se r.erllcov.ntrent,_ paf 1r.‘1ppgmes
elles, dansla direction du vent du mld_l. Nous voyons es mSt o
effets dans nos jardins, & la fin de 1’h1v§1:. La glam.) :qm (il ;
le sable des allées fond d’abord la premiere ;‘ensmt.u, f:[:rehqlf
est sur la terre ; et, en dernier lieu, celle qui est dans. L]: aa—t
sins. La fusion de celle-ci commence par les horfi:c., et Lt e ﬁjs
d’autant plus de temps & s’ache}rer, qug }cs babsmslune P o
d’étendue ; en sorte que la partie du ‘mllleu‘ de }a g -afm’.;e
est la plus éloignée de la terre, est aussi i~a der niere q:‘lc Ou%en;,
On ne peut donc pas douter gue les p{o!es ne Zo:en i
d'une coupole de glaces, d’aprés l’expel"lellme es m P;ﬁﬂ,su.r
d’aprés la raison naturelle. Nous avor;s_l iie g;;o::gﬂ( s
notre pole, qui le couvre, en hive i :
321;135 de deilnc mille liues sgr' les' conhneni}st.r?elz :Zil;] sz;z
ot snens déLe”I“iI:]e‘ftszif;";:fi“hz‘;tgsr prodigieuse.
pole méme; mais elle doi w, . - S
‘as mie nous en presente quelijgefois ar ; ‘
HI}Ii; ?;izzzi considérable, que la rotondité de la terre en pa
it élr lement altérée. riesL ;
m\ii: (‘10?&}8 je trouve, a ce sujet, fiaus l’m‘]glaas gl:lsctirgzu;
Ce naturaliste suppose, comme moi, que la ferr

ye I &1 d l ¢ aux ole aune e 1 eua e Sa 'alll e en
1 e g ace a [ S 3 thlie l a{lt T ) E|U h
T ) i ; 4

Fois . ovale. @ §
est rendue sensiblement 0 « Ce qui m’oblige

observations astronomiques fort CUI'lelv]SES., i i
« encore, dit-il, & embrasser ¢e parffd?ke, c ei q sisgrigiie
«rablement bien & résoudre une diillculte d 11::1; tl(e q; o
« fort embarrassé Tychﬂ-Brahé et Kepler, tm,lf' mri eu; .comme
« centrales de la lune qui se font prm’:he de-z l_t;tg;a i éeue -
« était celle que Tycho observa en 1 année‘illa m,im 1
« Kepler observa en année 1624, de_la‘(.]uu le B
« parle : Notandum est hane lunz eclipsim (ins

S
* Ifistoire naturelle d’Angleterre, p. 246 et 247.
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t Tych(?, anno 1588, observavit totalem et proximam centrali)
« egregie calcalum fefellisse; nam non'solum mora totius lun;,:
«in t.enehris brevis fuit , sed et duratio reliqua multo magis -
« perinde quasi tellus elliptica esset, dimetientem hrevi():em’
« habens sub ®quatore, longiorem a polo uno ad alterum. »
« Cest-a-dire : Il faut remarquer que cette éclipse de lune ( il
« entend parler de celle du 26 septembre 1624 ), pareille 4 celle
« que Tychoobserva en 'année 1588, c’est-d-dire totale et quae{
« centrale, me trompa fort dans masupputation ; car non setl—
« lement la durée de son obscurité totale fut fort courte, mais
« le reste de la durée de devant et d’aprés Pobscurité to,tale le
« fut., encm:e daval_]tage; comme si la terre était elliptique, ef
«qu'elle et un diamétre plus court sous 'équateur que (f’un
«pole & I'autre. »

Lles débris & demi fondus qui se détachent tous les ans de
la_mrconférence de cette coupole, et que 'on rencontre hien
|O}Il du pole flottants sur la mer, vers le 55° degré , sont si éle-
ves, quEllis, Cook , Martens, et les autres voyageurs du nord
et du sud les plus exacts dans leurs récits, les représentent
pour le moins aussi hauts que des vaisseaux a la voile. Ellis
1rier‘ne, comme nous 'avons dit, n’hésite pas & leur donner
15 @ 1800 pieds' d’élévation. Tls disent unanimement que cés

glaces jettent des lueurs qui les font apercevoir avant d’étre

sur I'horizon. Je remarquerai, en passant que 10S aurores
])or(’f,ales pourraient bien devoir leur ori{.,fin.ez 4 de pareilles ré-
ﬂe'mons des glaces polaires , dont peut—étre un jour on déter-
mTera I'élévation par ’étendue de ces mémes lumiéres Quoi
qu’il en soit, Denis, gouverneur du Ganada . en parlar.lt des
glaces qui descendentdu nord , tous les étés : .s.;n; le grand banc
de Terre-Neuve, dit qu’elles sont plus hautes que les tours de
Not}‘c-name, et qu'on les voit de quinze & dix-hnit lieues ; les
Svives on sentent le froid i pareille distance. « Elles sc’mE

« dlt.-il*, quelquefois en si grand nombre , étant toutes con-’
« duites du méme vent , qu’il s'est trouvé des navires allant A

* Denis, Histoire nalurell " Ameri i
Wby € de I'Amerique septentrionale, t. IT, chap. 1,
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« terre pour le poisson sec, qui en ont rencontré de cent cin-
« quante lieues de longueur el encore plus, qui les ont co-
« toyées un jour ou deux avec la niuit,‘bon frais, portant
« toutes voiles, sans en trouver lebout. Ils vont comme cela
« tout le long , pour trouver quelque ouverture a passer leur
« navire; s'ils en rencontrent, ils y passent comme par un
« détroit; autrement il faut aller jusqu’au bout pour y passer,
« ear les glaces barrent le chemin. Ces glaces-la ne fondent
« point,, que lorsqu’elles attrapent les eaux chaudes vers le
« midi , ou bien qu’elles sont poussées par le vent du coté de
« la terre. Tl en échoue jusqu’a 25 et 30 brasses d’eau; jugez
<de leur hauteur, sans ce qui est sur V'eau. Des pécheurs
« mlont assuré en avoir vu une échouée sur le grand banc ,
« & 45 brasses d’eéau , qui avait bien dix lieues de tour. Il fal-
« lait quelle et une grande hauteur. Les navires n’appro-
« chent point de ces glaces-la; T'on appréhende qu’elles ne
« tournent d’un coté sur Vautre, a mesure quelles se dé-
« chargent du coté ot elles ont plus de chaleur. »

Nous observerons que ces glaces sont déja plus d’a moitié fon-
dues lorsqu’elles arrivent sur le banc de Terre-Neuve, car en
offet elles ne vont guére plus loin. Cest la chaleur de I'été qui
les détache du nord , et elles ne font méme tant de chemin au
midi qu’a la faveur de leurs écoulements qui les entrainent vers
la ligne, ot ils vont remplacer les eaux que le soleil y évapore.
Ces glaces pelaires, dont nos marins ne voient que les lisiéres
ot les débris, doivent avoir, & leur centre, une élévation pro-
portionnée a leur étendue. Pour moi, je considére les deux
hémisphéres de la terre comme deux montagnes qui sont
jointes ensemble sous la ligne, les poles comme les sommets
glacés de ces montagnes, et les mers comme des fleuves qui
découlent de ces sommets. Sidonc nous venons 4 nous repré-
senter les proportions que les glaciers de laSuisse ont avec leurs
montagnes et avec les fleuves qui en;découlent, nous pour-
rons nous former une idée de celles que les glaciers des poles
ont avec le globe entier et avee ’Océan. Les Cordilicres du
Pérou , qui ne sont que des tanpiniéres auprés des deux heé-




