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congeler, il obtient en quelques minutes un demi-ki-
logramme ou un kilogramme dé glace, &4 volonté
opaque ou transparente.

Signalons encore la machine & vide et a acide sul-
furique de M. Carré, la machine a éther méthylique de
M. Ch. Tellier, I'appareil générateur de la glace ot du
froid de MM. Armengaud et Giffard par l'air com-
primé, ete. ;

M. Toselli, en employant une glaciére artificielle
a six compartiments eylindriques, produit en méme
temps six cylindres de glace, qu'il insére ensuite les
uns dans les autres, et qui, réunis par la propriété
mystériense de la regélation, forment un seul bloc de
glace facile & conserver et & expédier.

La regélation joue un grand role dans la théorie des
glaciers; c'est grice & elle que 'énorme masse de glace
semble douée d’une certaine viscosité qui la fait couler
sur son lit, se mouler sur la gorge des montagnes,
serétrécir, s'étendre, ete., ete. La regélation consiste
essentiellement dans ce fait, que deux morceaux de
glace qu'on améne en contact se soudent et ne font
plus qu'un seul morceau. Grace & elle, la glace conve-
naplement maniée, peut se courber, se mouler, rece-
voir les formes curvilignes les plus varides, de sphére,
de coupe, etc. La regélation s’explique d’ailleurs par
cette considération, que les deux morceaux de glace
en contact sont 4 la- méme température, et que cefte
température est toujours un pen inférieure & zéro.
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Chimie generale.

1565_ Ou’est-ce que la cRMIE ? — Cest 1a science
qui a pour objet I'étude de la constitution ou nature
des corps ; des phénoménes qui modifient cette constitu=
tion d’une maniére permanente, et des actions intimes
que les corps exercent les uns sur les autres.

(566, Que doit-on distinguer dans un CORPS quel-
conque ?— Ses particules, ses molécules et ses atomes.
La particule est une petite partie du corps, de méme
nature que lui, solide, liquide, ou gazeuse. La molé-
cule est cette portion ou particule infiniment petite,
que I’on concoit sans pouvoir l'atteindre ou I'isoler, qui
constitue la substance méme du corps, avec sa matiére
et sa forme, qui est telle qu'on ne peut plus la diviser
sans détruire la substance du corps, qui esttelle, par
conséquent, que quand on l'a entiére on a le corps,
que quand on ne I'a qu’en partie on n’a plus le corps.
T.es atomes semblent étre des éléments simples ou sans
étendue. Un certain nombre d’atomes groupés de telle
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?nz‘a.niém?, en tétraédres, en octaddres, ete., placés 4 cor-
tainesdistancesles uns des autres, pouvantvibrer autoup
de leur position d'équilibre, constitueraient la molécule:
et cette molécule aurait dans tous les cas sa fm*me}
son volume, son pouds propre. Le fait capital que tou,;
les \corps tombent dans le vide avec la méme vitesge

ameéne a conclure que les afomes ou derniers élément;
des corps sont identiques entre eux.

I'567_ Ow’appelez-vous CORPS SIMPLES el COTPS COM-
POF‘ES?M Un corps simple est celui qui est formé d’une
meme espéce de molécules, d'une seule matiére oy
substance; le corps composé est celui qui est formd de
deux ou plusieurs espéces de molécules, matiéres ou

sub_stances, et qui estle résultat d’une véritable combi-
naison.

1568. Définisses nettement ce que signifie le mot
COMBIN}‘&ISON !— La combinaison est cette union intime ot
homogene, dans laquelle deux ou plusieurs corps com-
posanis perdent leurs propriétés individuelles, en aon»
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8 e a un rps g one de ro Iletes
tOuteS nouvelles.

: |569. Etablissez la distinetion entre la coMBINATSON
@ DISSOLUTION ef le MELANGE. — La d; ,

ssolution est
de deux o i
. u plusieurs
corps, qui gardent leurs propriétés; comme le suecr
ou le sel dissous dans I'eau. :
- Le mélange est plutdt la réunion que l’union, sans
r ’ - o
omogenéité, de deux ou plusieurs corps, qui conser-
vent leurs propriétés.
SO]L:- comtbzlnmscm se fait entre les molécules; la dis-
avu e mélange se font entre les particules
: 8c peneiiratlon pour la dissolution, avec juxtaposi;
: :
on pour les mélanges. Dans 13 combinaison, les mo-

S
I'union homogene par fusion

CHIMIE GENERALE. 477

lécules des corps composants sont réellement conser-
vées dans leur nature et ne sont pas préalablement
détruites ; mais la forme du compose, substance nou-
velle, peut étre différente des formes. des composants,

[ 570. Définissez les lois générales qui président auz
COMBINAISONS. — 1° Loi de la conservation de la ma~
tiere.—Le poids d’une substance composée est toujours
la somme des poids des subgtances composantes.

20 Loi des proportions définies. — Lies corps s'unis-
sent ou dans une seule proportion, ou du moins suivant
un petit nombre de proportions. Un corps compossé
queleconque, dans quelques circonstances qu'il se forme,
et quelle que soit la cause qui détermine la combinai-
son, renfermera foujours les mémes proportions, soit
en poids, soit en volume, de ses principes consti-
tuants. :

30 Lot des proportions multiples.—Si un corps A s’unit
4 un corps B dans plusieurs proportions ou rapports,
cos rapports pourront dans tous les cas se déduire les
uns des autres par de simples multiplications, dans
lesquelles les multiplicateurs seront toujours de petits
nombres entiers. Si a : b est le plus petit des rapports
dang lesquels le corps A s'unit au corps B, les au-
tres rapports ou proportions seront ma . nb, m et n
étant pris parmi les premiers chiffres 1, 2,3, 40ubd.

40 Lot des équivalents. — Le corps A s'unissant au
corps B dans le rapport de a a b, et au corps C dans
le rapport de @ & ¢, s'il arrive que les corps B et C
Sunissent ou se combinent, ils se combineront souvent
dans le rapport de & & c, toujours dans le rapport de
mb & ne,m et n étant deux petits nombres entiers. En
d'antres termes, deux eorps se remplacent ou se dé-
placent 'un I'autre dans une combinaison, dans la pro-

portion suivant laquelle ils s'unissent entre eux. La
27.
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loi des équivalents permet évidemment de substituer
a chaque eorps un nombre que les expériences ou ana-
lyses peuvent seules nous faire connaitre, lequel
exprime la quantité de matiére de ce corps qui entre
dans les combinaisons chimiques: les nombres ains
déterminds sont les équivalents chimiques des corps.
50 Loi des combinaisons composées. — Lie corps A
g'unissant séparément aun corps B et C dans les rap-
ports de @ & b, et de 6 & ¢, si'la combinaison simul-

~ tanée de A et B avec C est possible, elle se fera dans

le rapport de m(a-l-8) & nc, m et n étant de petits
nombres entiers.

|57 |. Ces lois FONDAMENTALES des combinazsons ont-
elles leur raison d'étre facile & formuler? — Oui, elles
sont la conséquence naturelle et nécessaire du faif
capital de la permanence de la molécule de chaque

corps dans les combinaisons. En effet :

1o Lies composants entrent nécessairement dans les
c?mposés par une ou plusieurs molécules, c'est le prin-
cipe de la conservation de la matiére et des proportions
définzes;

20 Dans chaque combinaison on retrouve nécessaire-
ment deux, trois, ete., molécules de chacun des eom-
posés; c'est la loi des proportions multiples. Les chiffres
qui expriment les nombres de molécules simples qui
entrent dans la molécule composée seront nécessaire-
ment de petits nombres, parce que la combinaison est
un groupement symétrique stable;

3° Un corps entre nécessairement en combinaison
par une, deux ou plusieurs de ses molécules, et, par
conséqu’ent, par une quantité égale en poids & une fois,
deux if)lS, trois fois, ete., le poids de sa moléeule, ou
son potds moléculaire (inexactement appelé poids atc;mi-
que), qui est son véritable EquivaLENT. De méme, si
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un corps en déplace ou remplace un autre, il rempla-
cera chacune des molécules de ce corps par une, deux
trois, otc., de ses molécules ou par un multiple de son
équivalent.

1572, Peut-on pénétrer encore plus avant dans le se-
cretdes combinaisons chimiques? — 10 Oui: si au principe
que lacombinaison se fait entre les molécules, on ajoute
I'hypothése trés naturelle de 'identité des atomes com-
posants de toutes les molécules, il en résultera, puis-
que chaque molécule est formée d'un nombre entier
d’atomes, que tous les poids moléculaires seront des
nombres entiers ou des multiples entiers du poids de
I’atome commun: c'estla Lorde Proust,quiadmet, en
outre, qu'au poids de 'atome primitif commun, on peut
substituer lo poids moléculaire de I'hydrogene, Ja plus
légére des substances matérielles, de sorte queles poids
moléculaires de tous les corps simples ou cOmposeés se-
raiont des multiples, et des multiples simples, du poids
moléculaire de I'hydrogéne.

90 La chaleur étant le résultat des mouvements vi--
bratoires des atomes des corps, la quantité de chaleur
qui communiquera le méme mouvement vibratoire &
une moléeule, sera forcément proportionnée au nom-
bre de ses atomes, a son poids moléculaire ou & son
équivalent : c’est, en d’autres termes, la loi de Dulong
ot Potit : la capacité, pour la chaleur de deux corps,
pris en quantités proportionnelles d leurs équivalents ou
a leurs poids moléculaires, est toujours la méme,

30 Enfin, ces mémes hypothéses entrainent la lot de
Faraday : vne quantité donnée d’électricité séparera
de chaque combinaison dans I’électrolyse une quantité
de 1a substance représentée par son poids moléculaire:
Iélectricité spécifigue deg diverses substances est en
raison inverse de leur poids moléculaire.
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1673, Sous quelles influences se font les combinai-
sons et les dissolutions? — Sous I'influence des forces
réelles hypothétiques, qu’on désigne du nom de forces
moléculaires : la cohésion, la force dissolvante, Caffinité,
groupées ensemble sous lenom d’attraction moléculaire.
La cohésion tend & rapprocher et & maintenir unies les
molécules de méme nature; elle détermine les divers
états d’aggrégation et produit souvent la eristallisation.
La force dissolvante rapproche et tient unies les molé-
cules du corps qui dissout ou dissolvant et du corps
qui estdissous. L’affinité combine ensemble, pour faire
un composé nouveau, les molécules hétérogénes ou de
nature différente. [’affinité n’agit qu'entre des corps
en contact entre eux; en s’exercant, elle donne nais-
sance 4 un dégagement d'électricité, de chaleur, et
quelquefois de lumiere. L'étude des quantités de cha-
leur dégagées ou absorbées dans les réactions chimi-
ques a fait naitre une science nouvelle, la Thermo-chi-
mie, qui éclaire dans bien des cas leur mécanisme ot
fait prévoir leurs résultats.

1574, Oulest-ce que c'est que la cristallisation et un
eristal? — Un cristal est un corps qui a pris naturel-
lement des formes géométriques soumises & des lois
déterminées. La plupart des corps sont susceptibles de
cristalliser lorsque, de I'étatliquide ou gazeux, ils pas-
sent a 'état solide, sans que rien empéche leurs molé-
cules de s'unir par leurs cotés de plus grande attrac-
tion. Mais, dans le langage ordinaire, le mot eristal

désigne tout simplement des verres de qualité supé-
rieure.

1575. Comment se fait-il quun wive mot ait été
adopté pour exprimer des idées $¢ DIFFERENTES ? — Un
minéral remarquable, mais assez répandu, le quarts
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hyalin, recut & cause de sa limpidité, le nom die cmst‘ai,
qui en grec signifie eau congelée; c’estce minéral qu'on
appelle communément cristal de roche. Plus Ftar'd,,
les naturalistes, s’étant préoccupés des formes geome-
triques qu'il présente, et ayant remarqué que beau,coup
d’autres minéraux ont des formes semblables, eter}-
dirent & ceux-ci la- dénomination de eristaux; tandis
que le vulgaire, uniquement frappé de _1& 1impid'§té di:l
cristal de roche, appliqua la dénomination de cms.tal -
un produit artificiel doné pareillement d’uner'are ll_mpl-
dité, mais qui ne prend jamais de formes cristallines.

|576. La propriété qu'ont les corps de F:-istaéfiser
en se solidifiant n’explique-t-elle pas plusieurs !FAITS
NATURELS ? — Cette propriété explique surtout l'aug-
mentation de volume de ’ean au moment de la congé-
lation : on congoit en effet que ses molécules ne puisf;&'nt
pas se disposer de maniére & former des crigtaux régu-
liers, sans laisser dans la masse bien des interstices.
Il résulte de cette augmentation de volume que les
vases ou tuyaux dans lesquels I'cau est enfermée écla-
tent assezsouvent, au moment ol la congélation s’opére.
C’est aussi par la cristallisation de la vapeur d’eau que
gexpliquent les formes gracieuses que la loupe Hons
révéle dans les flocons de neige, ainsi que les dessing
que présente la'légére couche de glace qui, pez_ldant
une nuit trés froide, se forme sur la face intérieure
des vitres, Enfin, tout le monde connait les formes
cristallines du sucre candi.

(577. Définissez la matiere radiante. — Aux trois
conditions connues de la matiére, solide, liquide,
gazeuse, un célébre chimiste anglais, M. Crookes,la
ajouté récemment la matiere radiante. Lorsqu’au séin
d’un ballon de verre, ot I'on avait fait autant qu'ona
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pu le vide sur un gaz quelconque, les molécules, bien
qu'on puisse encore les compter par milliards de
milliards, sont devenues assez rares pour ne plus se
géner dans leurs mouvements, et sont en quelgue sorte
émancipées, acquiérent des propriétés étranges, une
énergie singuliére qui les constitue dans un état
tout nouveau, l'état de matiére radiante. Projetée en
jets rapides, sur le diamant, le rubis, elle les fait res-
plendir de lueurs intenses, rouges, vertes, etc.; elle
éléve de plus de deux mille degrés la température; le
platine, sous leur action, irradie et se fond comme une
cire molle ; le verre s'illumine de phosphorescences
fulgurantes, ete.; on dirait que ces molécules sont
de véritables houlets d’une petitesse qui épouvanie
Pimagination, et que leur nombre, qui, dans ce que
nous appelons le vide, est encore exprimé par
P’unité suivie de vingt-neuf zéros, les rend capables
d’effets merveilleux. Il semble, dit M. Crookes, que
ces molécules soient presque les derniers atomes des
corps ; et que nous ayons la limite vers laquelle la
matiére et la force semblent se confondre : ce serait
IETHER lui-méme qui se montrerait visible et radienx.

1578, Quest-ce que le radiométre? — Un petit
instrument inventé par M. Crookes et qui sert quelque
peu & mesurer l'intensité des radiations lumineuses.
Deux bras rectangulaires en aluminium portent, dres-
sées aleurs extrémités, des lames minces de mica, noir-
cies sur une de leurs faces, toutes du méme coté.
Ces bras sont soudés & un petit chapeau de verre porté
par une pointe d'acier, qui lui sert de pivot. Le tout est
enfermé dans une bhoule de verre, au sein de laguelle
on a fait le vide, autant que possible, pour transformer
la matiére intérieure en matiére radiante. Dés qu’on
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approche de cet appareil la flamme d’une bougie ou
qu'on le porte & la simple lumiére du jour, le moulinet
commence 2 tourner, et plusla lomiére est infense, plus
la rotation est rapide. Cette mystérieuse rotation
aurait peut-étre pour cause ou explication le fait que,
sous U'influence de la lumidre, les faces noircies du mica
absorberaient de la matiéreradiante qu'elles rendraient
ou émettraient dans I'obscurité : le moulinet tourne-
rait par un effet de rotation en sens contraire de I'é-
mission des molécules gazeuses, comme le tourniquet
hydrauligue.

{579, Combien connait-on aujourdhur de corps
simples? — Les corps simples connus aujourd’hui sont
au nombre de soixante-six, que les chimistes divisent
en deux classes, les métalloides et les métaux.

Il est trés possible que les progres a venir dela science per-
mettent aux chimistes d’opérer la décomposition de certains
corps que nous regardons aujourd’hui comme simples, et qui
seront alors rangés parmi les corps composés.

[580. Ouel est actuellement le nombre des métal-
loides? — Le nombre des métalloides est de quinze;
celui des métaux est de cinquante.

Les meétalloides sont: 1° loxygéne ; 20 Ihydrogene; 3° le
nitrogene ou azote; 40 le soufre ; 5° le sélénium; 60 le tellure ;
7o le chlore; 8 le brome; 9 Viode; 100 le fluor; 11° le
phosphore; 12¢ Iarsenic; 13° le bore ; 14° le silicinm et 15° le
carbone.

Les métaux sont: Aluminium; antimoine, argent, baryum,
bismuth, cadmium, calcium, eérium, cobalt, czsium, cuivre, di-
dymium, erbium, étain, fer, gallium, glucinium, indium, iridinm,
lanthane, lithium, magnésium, manganese, mercure, molyhdéne,
nickel, niohium, or, osmium, palladium, pélopium, platine, plomb,
potassium, rhodium, rubidium, ruthénium, sodium, strontium,
tantale, thallium, terbium, thorium, titane, tungstene, urane,
vanadium, yttrium, zine, zirconium.




