CHIMIE.

CHAPITRE 11

Les Métaux.

1. — LES METAUX EN GENERAL, LEUR NATURE ET LEURS
PROPRIETES ESSENTIELLES.

[B81. Quelle est la nature des métaux? — Les
métaux sont tous solides &la température ordinaire, &
I'exception du mercure; quelques-uns sont colorés; ils
sont opaques, excepté Por en feuilles minces, qui est
translucide. Ils sont insolubles dans les liquides mais
fusibles et volatilisables au feu. La plupart cris-
tallisent lorsqu’ils sont placés dans des conditions
favorables. Ils conduisent avec une facilité plus on
moins grande I'électricité et la chaleur.

Un métal est malléable quand il peut se réduire en
lames ou feuilles sous le choc du marteau oula pression
du. laminoir ; Tor et’argent sont excessivement mal-
léables.. Les métaux ductiles sont ceux qui se laissent
étirer en fils fins; lor est le plus ductile de tous.
On obtient les fils métalliques & l'aide dela filire,
plaque métallique percée de trous dont les diametres
vont en décroissant. Les métaux soumis au laminage
ou & l'étirage finissent par s'écrouir; ils deviennent
durs et cassants: onleur rend leur ductilité premiére en
les recussant, c’est-a-dire enleschauffant au rouge et en
les laissant ensuite refroidir lentement. La ténacité
d’un métal est la résistance & la rupture dans1’étirage;
la dureté, la résistance 4 étre rayé ou usé ; élasticité
et la sonorité varient d'un métal & 'autre.

Les métaux peuvent g'unir entre eux pour former
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des alliages; aux métalloides pour former avec I'oxy-
géne des oxydes, avec le soufre des sulfures; avec le
chlore des chlorures, ete. Les oxydes métalliques en
<unissant aux acides produisent des sels.

M. Thénard a classé les métaux en six sections d'a-
prés leur affinité pour Poxygéne. Cette affinité s’ap-
précie : par la maniére dont les métaux se comportent
au contact de oxygéne et de 1'air; par la facilité avec
laguelle leurs oxydes se réduisent, ¢est-a-dire aban-
donnent leur oxygéne; parl'action qu’ils exercent sur
I’eau, soit seule, soit en présence des acides ou des
bases.

(582. Qu'appelle-t-on méinllurgie? — Liart d’ex-
traire de leurs minerais les métaux usuels.

Elle comprend : le triage, séparation du minerai
des gangues ou matieres étrangeres; le lavage qui‘dé-
barrasse des parties terreuses; le grillage pour briiler
le soufre ou Varsenic des sulfures ou des arséniures; la
fonte dans des fourncaux a réverbére, des oxydes ou des
carbonates, seulsouau contact d’autres corpsréducteurs;
Laffinage ou purification par une seconde fusion. On
produit chaque année sur toute la terre 19 millions de
tonnes de métaux dont 9 millions de tonnes de fer,

2. — LE FER.

1588, Quelles sont les principales propriétés du
rER? — Une des plus précieuses est celle qui fait
que deux morceaux de fer, a une haute température,
se soudent sans linterposition d’aucune autre subs-
tance. Lo fer posséde en outre i un trés haut degré la
malléabilité, la ductilité, la ténacité, la dureté; c’est-
a-dire quiil prend aisément, sous le marteau, toutes
les formes; quil s’étend au laminoir en feuilles minces;
qu'il s’étire & la filiere en fils d’une extréme ténuité;
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qu'il supporte des poids sans aucune proportion avee
son diamétre; qu’il est tres difficile & rayer, et que,
par le frottement, il ne s'use qu'avec une extréme
lenteur. Les avantages qui résultent de cet ensemble
de propriétés se montrent assez d’eux-mémes, et ils
assurent au fer la premiére place parmi les métaux
usuels. Une autre propriété capitale du fer, c’est d’étre
éminemment magnétique.

1684, Quwest-ce que U'acier? — L’acier est du fer
combiné avee une faible proportion de carbone, Il
est plus dur et plus élastique que le fer, et par consé-
quent il lui est préférable pour la fabrication d’instru-
ments tranchants et de ressorts. Ces propriétés de
I’acier s’augmentent notablement par la trempe, qui
consiste & plonger I'acier trés chaud dans un liguide
trés froid. Les moldeules, qui, si le refroidissement

se flit opéré lentement, auraient repris peu a peu leurs
positions antérieures, se trouvent forcées de rester
dans la position ol le froid les a brusquement sai-
sies. Mais une trempe excessive aurait des inconvé-
nients, surtout celui de rendre ’acier trés cassant ; on
la modifie par la recuite, opération qui consiste &
chauffer plus ou moins la piéce trop fortement trempée.

| 585. Ou’e:_zte:-zd—or: par ces mots FONTE, TOLE, FER-
BrANG? — La fonte est du fer comhiné avee une quan-
tité de carbone beaucoup plus considérable que celle
qui est dans l'acier. La fonte est trop cassante pour
pouvoir éire forgée; mais elle est plus fusible que le
fer, et on lui donne, en la coulant, toutes les formes
voulues. La tdle est du fer laminé; ons’en sert surtout
pour les tuyaux de poéles et les chaudidres des machi-
nes & vapeur, Le fer-blanc est du fer en fenilles éfa-
mées ou qu'on a plongé dans de 1'étain en fusion.
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(586. Comment obtient-on du fer-blanc MOIRE ? —
L’étain qui g'introduit dans les pores du fer lorsqu'on
fabrique le fer-blane, forme des cristallisations, qui
sont cachées par la couche extérieure d’étain. En enle-
vant cette couche au moyen d’un acide, on met les
cristallisations & nu, et le moiré apparait.

1687. Lejfer a-t-il été employé DE TOUTE ANTIQUITE?
— Le fer, ne se trouvant jamais pur dans la nature et
son affinage présentant d’assez grandes difficultés
p’a pu étre employé qu'un peu tard, quelques siécles
aprés Pexpulsion du Paradis terrestre, par Tubaleain.
On 2 trouvé du fer dans la pyramide de Gizeh, la plus
grande et la plus ancienne de toutes, et sur plusieurs
points du globe on a utilisé méme anciennement le fer
météorique ou tombé du ciel. Aulieu de fer, on em-
ploya d’abord I'airain ou bronze, ¢’est-a-dire du cuivre
plus ou moins pur, puis la fonte, que l'on obtient par
un affinage incomplet du minerai de fer.

3. — LE CUIVRE.

(588. Quelles sont les principales propriétés du
curvre ? — Le cuivre, quon reconnait aisément a sa
couleur rouge, se rapproche du fer par quelques-unes
de ses propriétés, notamment par sa malléabilité, sa
ductilité, sa ténacité, ete.; et il est beauncoup plus fu-
sible que le for.

[589. Quappelle-t-0n BRONZE, LAITON, CHRYSOCALE,
CLINQUANT, VERT-DE-GRIS ? — Lie bronze est un alliage
de cuivre et d'étain; le laiton, ou cuivre jaune, un al-
liage de cuivre et de zinc; dans le chrysocale ou si-
milor, la proportion de zine est plus faible; on appelle
elinquant, des feuilles de cuivre trés minces recou-
vertes de vernis diversement colorés; le vert-de-gris
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est un composé vénéneux qui se forme trés aisément
4 la surface du cuivre. C'est pour obvier & cet incon-
vénient grave quon a recours a I'étamage par I'étain.

4. — LE PLOMBE.

[590. Quelles sont les principales propriétés du
pLome ? — Le plomb, beaucoup plus lourd que le fer et
le cuivre, esttrés malléable et facilement fusible ; mais
il a peu de ductilité, de ténacité et de dureté. On en
fait des balles, de la grenaille, des lames pour ter-
rasses et toitures, des tuyaux, etc.; mais on doit éviter
de se servir de ces tuyaux pour la conduite de I'eau
destinée 3 la consommation, car le plomb est frés
vénéneux. Il entre pour une forte proportion dans
l'alliage dont on fait les caractéres d'imprimerie.
L’autre métal qui entre dans cetalliage est 'antimorne,
dont on fait en outre usage en médecine, notamment
pour la préparation de I'émétique.

5, — L'ETAIN.

(59, Quelles sont les principales propriétés de
IErain ¢ — L’étain est d'un assez beau blanc, mais il
se ternit trés vite. Sa fusibilité, jointe & une certaine
ténacité et a Pavantage de n’éfre point attaqué par les
acides végétaux, fait qu'on I'emploie pour la fabrica-
tion d’un assez grand nombre d’ustensiles. Il sert aussi
pour la fabrication du fer-blane, pour I'étamage des
ustensiles de cuivre et de fer, et surtout pour un autre
genre d'étamage dont nous parlerons tout a I'heure,
celui des glaces.

6. — LE ZINC.
15992, Quelles sont les principales propriétés du

zivc? — Le zine, trés malléable & chaud, et beaucoup
moins lourd que le plomb, I'a remplacé peu & peu dans
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une grande partie de ses applications; et quoique ses
propriétés ne soient connues que depuis assez peu de
temps, il s’en fait déja une trés grande consommation.
On le préfére an plomb pour couvrir les édifices, qu'il
ne surcharge pas comme le fait le plomb; mais, comme
il est trés dilatable, op doit le découper en fragments
analogues aux ardoises, afin qu'il puisse se préter aux
variations de la température. On le substitue surtout
avec succésau plomb dans la préparation des couleurs
pour la peinture en batiment. On Temploie aussi fort
souvent & la place de I’étain, dont le prix est plus élevé;
mais les acides végétaux l'attaquent et forment avec
lui des composés vénéneux ; on doit done éviter de s'en
servir pour I'étamage des ustensiles de cuisine; on
peut cependant 'employer pour contenir ou pour con-
duire I'eau. Le zinc entre, comme nous I'avons vu,
dans la composition du laiton; on tend aussia le subs-
tituer au bronze dans la statuaire et 'ornementation;
ce sera une grande économie, mais trés peu profitable
a 'art.
7. — L’ARGENT, L'OR, LE PLATINE, LE MERCURE,
L'ALUMINIUM.

1593. OQuelles sont les principales propriéiés de ar-
GENT ? — I éclatante blancheur de l'argent, le beau
poli dont il est susceptible et qu’il conserve tres long-
temps, étant presque inaltérable, sa malléabilité, sa
grande ductilité, la facilité suffisante qu'on trouve a le
fondre, enfin son assez grande rareté, expliquent le
privilege qu'il a d’'étre, aprés 'or, le signe représen-
tatif de toutes les valeurs. Son prix, 4 poids égaux, est
environ le quinziéme de celui de l'or. Comme lui, il
est trop flexible et trop aisé a rayer, quandil est pur;
mais, allié a un peu de cuivre, il acquiert la fermeté
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et la dureté nécessaires. Le soufre, dans certaines con-
ditions, attagque Pargent et forme avee lui un compogé
noir : ¢’est ce qui rend dangereux pour l'argenterie le
contact des jaunes d’ceuf et les émanations des fosses
d’aisances qui contiennent du soufre. L’argent est dis-
sous par l'acide azotique, avec lequel il forme I'gzo-
tate dargent ou pierre infernale.

1594. D’oir vient le nom de vaisselle PLATE, par le-
quel on désigne la vaisselle d’argent? — Du mot espa-
gnol plata, qui veut dire argent.

1595, Quelles sont les principales propriéiés de l'or?
— On connait la belle couleur de or; sa densité, qui
est plus de 19 fois celle de 1'eau, et qui ne le cédesqu’:‘a‘
celle du platine; son aptitude & recevoir un poli re-
marquable et 4le conserver indéfiniment, caril est pres-
que inaltérable. Sa malléabilité et sa ductilité sont si
incomparables, qu’avec une quantité d’or insignifiante
on peut obtenir des fils d'une longueur prodigieuse’
ou des feuilles suffisantes pour couvrir de trés grande;
surfaces , et les rendre absolument invisibles (car
quelque mince que soit une feuille d'or, son opacitt;,
est parfaite), Toutefois, 'or manquerait de fermeté et
de dureté, s'il n’était allié & un peu de cuivre, dont la
loi a fixé les proportions & 0,1 pour les mom’mies et
un peu plus pour les autres emplois de 1’or. ,

1596, Comment peut-on sassurer qu'un objet d'or
ne fo'ntzeni pas un EXCES D’ARGENT ? — La vérification
Se‘lﬂlt au moyen de I'acide azotique, qui dissout le
cuivre et aussi 'argent, et n'a point d’action sur Lor.
Mms, comme l'opération demande du temps, les bijou-
tiers se c?ntentent de frotter 'objet avec un silexnoir
appelé pzerre de touche; puis, surla trace que gard;
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la. pierre, on passe une goutie d’acide, quilaisse & l'or
sa couleur, mais verdit le cuivre :la nuance plus ou
moins verditre que présente alors la trace, détermine
trés & peu preés, pour un ceil exercé, les proportions
de I'alliage.

(597, N’y a-t-il aucune substance qui attaque For?
_ Lior se dissout dans leau régale, mélange d'acide
azotique et d’azide chlorhydrique.

(598, Dans quel £TAT trouve-t-on Por dans la na-
jure? — Presque toujours & I'état natif; c'est ce qui
explique pourquoi des peuples qui n’avaient encore ni
le fer ni méme le cuivre, faisaient usage de Tor.

(599. Quelles sont les principales propriétés du
prATINE? — Le platine, dont la découverte ne date que
de ’année 1741, est le plus dense des métaux, le plus
difficile & fondre, le plus inaltérable, et celui dont le
volume se ressent le moins des variations de tempéra-
ture. Ces propriétésle rendent précieux pour la fabri-
cation des creusets, des instruments de précision et des
pieces délicates de I'horlogerie. Il a en outre I’avantage
de se souder directement et d’étre inaltérable. Il n’est
attaqué que par I'eau régale trés concentrée. Si, tres
divisé ou réduit & ce quon appelle de I'éponge de pla-
tine, on le met en contact avec de I'’hydrogéne, il se
produit entre ces deux corps une action singuliére
d’absorption, d’ou il résulte que le platine s'échauffe
au point d’enflammer 'hydrogene.

On emploie le platine dans les piles galvaniques,
parce qu'il est le plus électronégatif des métaux. On
en fait des creusets; parce qu'il est le plus infusible et le
plus inattaquable parles acides ; mais il faut se garder:
1° de faire fondre dans ces creusets un aleali caustique,
soude ou potasse qui les attaquerait, et de les chauffer
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au contact du charbon, parce que le carbone attaque le
platine chauffé au rouge.

[600. Quelles sont les principales propriétés du mex-
cuRE? — Le mercure a la propriété unique, dansla
classe des métaux, d'étre liquide & la tempdérature or-
dinaire ; il se solidifie & — 400, il bout et se volatilise
a - 35003 enfin il dissout plusieurs métaux, enformant
avec eux des combinaisons qu’on appelle amalgames; sa
densité dépasse notablement celle du plomb.

1601. Quels sont les principauz USAGES du mercure?
— Le mercure est le seul liquide assez dense pour
rendre possible la construction du barométre. Il est
aussi trés convenable pour la construction du thermo-
métre, surtout & cause de 'énorme distance qui, pour
lui, sépare la température de la congélation de celle
de I'ébullition. Le mercure sert en outre & séparer I'or
natif des matieres aveclesquelles il se trouve mélé dans
les minerais. On agite dans un bain de mercure le sable
aurifére ou le minerai pulvérisé; quand l'or est dis-
sous, on passel’amalgame ; puis par1’ébullition, le mer-
cure se dégage et l'or reste seul. Pour I'argent natif,
on procéde de méme.

1602, Comment se sert-on du mercure pour U'BTa~
MAGE DES GLACES ¢ — Sur une feuille d’étain on étend
une couche trés mince de mercure, ¢t on met la glace
par-dessus, en la chargeant de poids qui l'appliquent
fortement contre I'amalgame d’étain. Celui-ci, liguide
d’abord, se solidifie desqu’il estcomplétementformé, et
demeure adhérent & la glace, dont ’action se borne 2
prféserver ce réflecteur métallique de tout ce qui pours
rait le ternir. Aujourd’hui on remplace souvent I'éta-
mage au mercure par 'étamage a I'argent précipité
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de ses solutions par des substances organiques, le
sucre, ete.

M. Jules Meyer, de’'Chaulny, a découvert qu'il suffit de répan-
dre chaque jour dans les plus grands ateliers d’etamage des
glaces, un demi-litre ou un litre d’ammoniaque liguide, pour
metire les ouvriers & I’abri de empoisonnement par le mercure.

1603. Quels sont les principaus COMPOSES du mer-
cure? — Un sulfure de merenre, moyennans certaines
préparations, devient le vermillon; le deutochlorure
de mercure forme le sublimé corrosif; le fulminate de
mercure est la poudre fulminante dont on charge les
capsuleg employées pour déterminer Iexplosion des
armes & feu et des substances explosives. Le minium
et la litharge sont des oxydes de plomb.

1604, Owesi-ce que P aroyniom 2 — Clest un métal
blane, inaltérable & L'air et a I'eau ; d’une extréme 1é-
géreté, mais dur et tenace; peu fusible, mais trés inal-
térable; il se soude sans intermédiaire et peut étre
ciselé. Cet ensemble de propriétés ne permet pas de
douter que I'aluminium ne soit appelé a rendre de
grands services, et, bien qu’il ne soit connu que de-
puis trés peu d’années, il est deja employé a de nom-
breux usages ; c’est en 1854 seulement que M. Sainte-
Claire-Deville parvint 4 lextraire industriellement de
I’alumine. L'alliage d’aluminium et de cuivre, ou bronze
daluminium, a une trés belle couleur etune dureté trés
grande qu'on utilise dans l'industrie mécanique ; “on
en faitaussi des couverts, mais ils sont trop altérables.

8. — LES ALLIAGES.

1605, Que sont les ALLiAcES? Des combinaisons des
métaux entre eux : on nomme AMALGAMES les alliages
formés avec le mercure. Les alliages sont comme de
nouveaux métaux que l'on peut créer & volonté et

28
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auxquels on donne toutes les propriétés désirables,
Ils ne se forment qu’a I'état liquide, par fusion: ils sont
geénéralement gris, leur densité est plus grande que
celle des métaux alliés: quand leur affinité est trag
grande , ils sont plus fustbles que le moins fusible
des métaux qui les composent; ils sont aussi géné-
ralement plus durs, leur #énacité et leur durets di-
minuent ; ils sont moins oxydables ; la chaleur décom-
pose les alliages qui contiennent un métal volatili-
sable.

1606, Quelle est la composition des ALLIAGES usuels!
— Or. Monnate, or 900, cuivre 100; bijouw, or 920,
cuivre 80 ; or vere, or 700, argent 300.

ARGENT. Monnaie, argent 835, cuivre 1653 wais-
selle, médatlles, argent 950, cuivre 50; bijouz, argent
800, cuivre 200.

Bronzr. Monnaie, cuivre 95, étain 4, zine 1. Canons,
cuivre 90, étain 10. Zams~iams, cuivre 80, étain 20,
(’?z'o'c/zes, cuivre 78, étain 22; meroirs, cuivre 67,
étain 33. '

7 : \ - a e

BRroNzE p’ALUMINIUM, cuivre 90 4 95, aluminium 104 5.

CHRYSOCALE ou SIMILOR, cuivre 90, zinc 10,

Larron ou cuivre jaune, cnivre 65, zine 35.

MAILLECHORT, cuivre, 50, zinc 25, nickel 25.

- ’: . . . . o

Caracrires d’imprimerie, plomb 80, antimoine 20.
: .AfLLIAGE FUSIBLE DARcET, bismuth 28, plomb 58,
étajn 14 (fond & 94°,8).

o : F

SOUDURE des plombiers, plomb 2, étain 1.

— Des ferblantiers, plomb 1, étain 1.

4 A ¥ S B Atal

lDTAIN. Vaisselle, étain 92, plomb, 8; mesures, étain
82, plomb 18.

Merar d'Alger, étain 69,5, plomb 28, antimoine
4.5 ; ressemble & Iargent.

I’OXYGENE ET SES COMPOSES.

CHAPITRE III

L'oxygene et ses cOmposes.
1. -~ OXYGENE,

1607. Quest-ce que loxveine? — L'oxygéne est
un gaz incolore sans odeur ni saveur, qui rallume les
corps en ignition et les faif briler avec flamme, qui
active grandement la combustion des corps qu'on y
plonge, ou sur lesquels on le fait tomber sous forme
de jet. Ce corps est trés répandu dans la nature, puis-
quil est un des éléments de I'air, de I'eau, et de toutes
les matiéres végétales ou animales.

Le moyen le roins coifeux de se procurer le gaz oxygéne est
de mettra un mélange de chlorate de potasse et de peroxyde
noir de mongangse dans une cornue en grées ou dans une hou-
teille en fer ou en cuivre au col de laquelle on adapte, au moyen
d’un houchon, un tube adducteur, dont I'extrémité recourbée
plenge dans une cuve a eau. On met la cornue sur le fen
jusqu'a ce qu'elle devienne rouge, et en quelques minutes des
bulles s’élevent de I'eau : ces bufles sont le gaz oxygéne.

{608. A qui doit-on la DECOUVERTE de UoxyGENE?
—Au docteur Priestley, chimiste anglais, qui l'annonca
en 1774. A peu prés vers la méme époque, Scheele,
en Suéde, et Lavoisier, en France, sans connaltre les
expériences de Priestley, obtinrent le méme gaz par
des procédés différents.

Priestley appela ce gaz air déphlogistiqué ou phlogistique ;
Scheele, air du feu; Lavoisier lui donna le nom doxygéne.

1609. L oXYGENE se trouve-t-il quelquefords a 'état

liquide ou 6 Détat solide? — L’oxygéne pur n'est connu




