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II. Crase. ARACNIDOS, ARACHNOIDEA (1)

Artrépodos de respiracion aérea, con céfalo-térax sin antenas: dos
pares de mandibulas; cuatro pares de patas y abdomen sin micnibros.

Losardcnidos varfan extraordinariamente en la forma del cuer-
po. La cabeza y el térax estdn siempre soldados formando un cé-
falo-térax corto, pero el abdomen varfa mucho. En los escorpiones
el abdomen es alargado; estd adherido al céfalo-térax en toda su
anchura y se divide en un preabdomen ancho y segmentado y un
postabdomen delgado, también segmentado y muy movible. En
las aragias esta abultado en forma de esfera, no tiene segmentos y
se une al céfalo-térax por medio de un pediculo; en los acaros
tampoco esta segmentado, pero estd soldado al céfalo-térax. En los
pentastonides todo el cuerpo es alargado 4 la manera de un gusa-
no; tiene anillos, y en lugar de pares de extremidades lleva cuatro
ganchos colocados de dos en dos; por eso se did 4 estos.animales el
nombre de magnatulas y se les incluye, en vista de su existencia
parasitaria, entre los gusanos viscerales.

Los escorpiones, animales de gran talla y de elevada organi-
zacidn, son considerados como los ardcnidos mds antiguos y' deri-
van probablemente de los gigantostrdceos de respiracién branquial.
Los demds grupos, por su tamafio y organizacién, ‘eonstituyen

(). C. A, Walckenaer y P. Gervais: Histoire naturelle des Insectés-Apléres,tres
tomos, Paris, 1837-1844; Hand y Koch: Die drachniden, getren nack 'der Natur
abgebildet und beschrichen, Nuremberg, 1841-1849; E. Blanchard: Organisation du
regne animal. Aracknides, Paris, 1860; Newport: On the Structure, relafions-and de-
velopment of the nervous and circulatory systems in Myriapoda andmaitousous Ayach-
nida, Phil. Transact., 1843; J. Mac Leod: Recherches sur la structure et la stgnifica-
tion de lappareil respiratoive des Arachnides. Archiv. de Biolog., tomo V, 1884.
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6 ZOOLOGIA

una de las especies méds 6 menos reducidas en dimensién y nota-
blemente degeneradas 4 consecuencia de su vida parasitaria.

Es caracteristico de los ardcnidos Ja reduccién de la porcién
cefdlica, que carece de verdaderas antenas, y sélo le pertenecen
dos pares de extremidades que funcionan como aparatos bucale
Ha sido considerado como antenas transformadas el par anterior
de extremidades cefdlicas que funcionan como mandibulas, y seles
ha-dado el nombre de antenas-mandibulas (guetsces 05 ); pero con
mds raz6n pueden compararse con el primer par de patas del tronco
(segundas antenas), porque sus nervios no proceden del cerebro,
sino de la masa ganglionar subesofdgica, y ademds el o ganglio
correspondiente pertenece enel esbozo embrionario al pnmu seg-
mento postoral. Estas mandibulas superiores ¢ antenas-mandibu-
las son en unos queticeros, cuando el artejo terminal en forma de
garra puede moverse hacia una prolongacién del artejo precedente
(escorpiones y: muchos acaros), y en otros son mand{bulas- garras,
cuando dicho artejo es sim )1(,) encorvado hacia abajo ¢ hacia
adentro (arafias). Las antenas mandibulares pueden también for-
mar estiletes que quedan envueltos por los 16bulos de la mandi-
bula inferior como en un estuche semitubular (acaros). La man-
dibula inferior, segundo par de miembros’ cefalicos, consta de una
ldmina maxilar 6 artejo basilar y de un’ palpo masxilar, que & me-
nudo conserva la forma y articulos” de una pata. Termina unas
veces Sin garra y otras con ella 6 con una pinza (escorpiones). En
las arafias verdaderas se intercala entre las dos ldminas de la man-
dibula inferior una limina impar correspondiente al mismo seg-
mento 0 sea un labio inferior. Los cuatro miembros siguientes del
torax son las patas destinadas 4 la locomocién, y la primera de ellas
tiene 4 veces una formadistinta, se prolonga & manera de palpo (e-
dipalpos) y puede hasta funcionar como mandibula con su articulo
basilar. Las patas constan de seis 6 siete artejos, que en las formas
superiores se los designa como 4 los de las patas de los insectos.

La organizacién interna de los ardcnidos apenas se diferencia
de la de los crustdceos. En-el sistema nervioso no siempre estdn
rigorosamente separados el cerebro y la cadena ventral, y cuando
las comisuras son muy cortas estdn uno sobre otro, y No uno tras

otro. En los acaros pueden estar tan {ntimamente unidos que for-

e e T ———
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man alrededor del eséfago una masa ganglionar comtin. En los
pentastomidos estd reducido el cerebro 4un puente transversal en
forma de cinta sobre el eséfago, pero de gran tamafio en las espe-
cies superiores. Del cerebro salen los nervios oculares, al paso que
los nervios de las antenas maxilares tienen sus ralces en el ganglio
subesofdgico anterior. Las arafias y los escorpiones tienen nervios
viscerales. Los 6rganos de los sentidos estdn representados por los
0jos, que en ninguna especie son compuestos con cérnea de face-
tas, sino ojos simples inméviles, cuyo niimero varfa entre 2 y 12,
distribuidos simétricamente en el vértice del céfalo-térax. Hasta
ahora no se han descubierto 6rganos auditivos, pero si érganos
del tacto y olfatorios. El conducto digestivo se extiende en direc-
cion recta desde la boca al extremo posterior del cuerpo, y se di-
vide en un eséfago estrecho y un intestino gdstrico ancho, que
generalmente tiene sacos ciegos laterales. El intestino géstrico se
fracciona 4 su vez, en las amfms y escorpiones, en una porcién an-
terior dilatada, estémago ¢ intestino. Como gléndulas anexas del
intestino se encuentran las gldndulas salzumeh: en las arafias y
escorpiones, un higado compuesto de numerosos conductos ramifi-
cados, y con raras excepciones (faldngidos), en el intestino termi-
nal, vasos de Malpigio como ¢rganos urinarios. Presentan 4 la
vez como nefridias dos gldndulas comparables 4 los érganos seg-
mentarios, que han sido descritas con el nombre de gléandulas
coxales y se extienden por los lados del térax en forma de tubos
largos arrollados en circunvolucién, desaguando entre el tercero y
cuarto pares de patas (fig. 507); pero.en los animales adultos se
atrofian y quedan reducidos 4 rudimentos sin desagiie.

Los organos.de la cirenlacisn y de la wespiracion presentan
igualmente muy diversos grados de desarrollo y sélo faltan en los
acaros mds inferiores. El corazén estd situado en el abdomen en
forma de un vaso dorsal, alargado, con varias cdmaras y hendidu-
ras laterales para la entrada de la sangre; de los extremos anterior
y posterior salen las aortas del mismo nombre, 4 las que se agregan
en los escorpiones otros troncos vasculares laterales ramificados.
Los érganos de la respiracién son cavidades aéreas internas, que
en unos tienen la forma de tubos miltiplemente ramificados, #74-
gueas, y en otros son ldminas huecas (#rdgueas en forma de abani-
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co, llamadas pu/mones) en gran nimero, arregladas como las hojas
de un libro y unidas entre si por trabéculas, afectando la forma de
saco. Los espacios aéreos se mantienen siempre abiertos merced 4
una membrana resistente de quitina, que en las trdqueas se en-
gruesa formando un filamento espiral; el aire entra por las abertu-
ras pares (stigmata)de las triqueas 6 pulmones, colocadas al princi-
pio del abdomen, y se reparte hasta en las m4s finas ramificaciones.

Los ardcnidos tienen separados los sexos. Los machos se dis-
tinguen frecuentemente por
caracteres sexuales exterio-
res, por la menor magnitud
de su cuerpo, por la presen-
cia de organos de fijacién
(acaros)6 por la transforma-
ciéon-de ciertos miembros.
Sus-6rganos sexuales se
componen de un testiculo,
par ¢ impar, cuyos conduc-
tos deferentes antes de
desembocar junta ¢ sepa-
radamente en la base del
abdomen, reciben los con-
ductos excretores de glan-

Fig. 507. - Corte vertical del céfalo térax de un sy pus Shlhe soris. I 1
joven. CD, glandula coxal; Ag, conducto excretor de ulds accesorias. ror reg a

la misma, con sw hendidura (0z)-detras del tercer par oeneral no existen oroanos
de patas (382); S, suspensorio de la misma; M, mis- < <
culos; Bg, masa gangliénica tordcica; M, estémago. COI)UliIdOl‘CS al extremo de

los orificios sexuales, pero
organos distantes como los palpos maxilares de las arafias sirven
para transportar el semen en el acto de la cépula. Los drganos

sexuales femeninos son gldndulas pares 6 impares, casi siempr= en
forma arracimada, con oviductos pares que antes de su orificio de
desagiie, comun 6 separado, al principio del abdomen, se ensanchan
formando. un receptaculoseminal, y sele unen también glandulas
accesorias. Rara vez (Phalangium ) se encuentra un tubo largo
protractil para recibir los huevos,

Sélo un corto nimero de ardcnidos son viviparos (escorpiones
y algunos acaros); la mayorfa ponen huevos y los transportan con-

el el et e s e
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sigo en sacos hasta que salen los embriones. Por regla general los
embriones tienen ya al salir la forma de los animales-adultos; pero
en la mayorfa de los acaros falta uno, 6 mds rara vez dos pares de
patas, que no aparecen hasta las mudas siguientes; el desarrollo de
los picnogénidos, pentastomas ¢ hidracnos (acaros de agua) es una
metamorfosis complicada; los ltimos atraviesan un periodo de re-
poso en estado como de ninfa.

Casi todos los ardcnidos se alimentan con substancias animales,
pocos lo hacen con jugos vegetales, y los més inferiores viven como
pardsitos. Las especies grandes, de organizacién mds elevada,
hacen presa de los animales vivos de que se alimentan, principal-
mente insectos y arafias, y poseen armas venenosas para matarlas.
Muchos tejen telas y redes, en las que atrapan 4 los animales que
les sirven de alimento. La mayoria se ocultan durante €l dfa bajo
las piedras y no salen de su escondite hasta la noche para hacer su
caceria.

1. OrpeN. ESCORPIONIDOS, SCORPIONIDEA (1)

Con antenas mazxilares enjorma de pinza Jpalpos maxilares alar-
gados en forma de patas y con pinzas; preabdomen de sicte segmen-
tos y postabdomen estrecho con seis; aguijon venenoso en el extremo
caudal; cuatro paves de lrdqueas en forma de abanico ¢ pulmones.

Por sus poderosos palpos diddctilos y por lo resistente de sus
tegumentos, tienen los escorpiones cierta semejanza con los tora-
costréceos decdpodos (fig. 508). A un céfalo-térax corto sigue un
preabdomen cilindrico de siete segmentos y un postabdomen muy
estrecho con seis segmentos, encorvado hacia arriba y, terminado
por un aguijon venenoso curvo provisto de dos gldndulas de vene-
no. Ao0s queticeros son triarticulados y terminados en pinzas, y los
palpéé maxilares terminan en un articulo abultado también con
pinzas, al paso que el artejo basilar sirve para la masticacién. Los

(1) B. Gervais: Remargues sur la famille de scorpions et description de Dlusieurs
espces nouvelles, etc., Arch. du musée dkist. nat., IV; Newport: Oz the structure, re-
lations and development of the nervous and circulatory systems in Myriapoda and ma-
crourous Arachnida. Philos. Transactions, 1843; L. Dufour: Histoire anatomique et
Plysiologique des Scorpions. Meém. prés. ¢ I Acad. des Sciences, XIV, 18 56; E. Metsch-
nikoff: Embryologie des Scorpions. Zeitschr. fur wiss. Zool., 1870.
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(1) B. Gervais: Remargues sur la famille de scorpions et description de Dlusieurs
espces nouvelles, etc., Arch. du musée dkist. nat., IV; Newport: Oz the structure, re-
lations and development of the nervous and circulatory systems in Myriapoda and ma-
crourous Arachnida. Philos. Transactions, 1843; L. Dufour: Histoire anatomique et
Plysiologique des Scorpions. Meém. prés. ¢ I Acad. des Sciences, XIV, 18 56; E. Metsch-
nikoff: Embryologie des Scorpions. Zeitschr. fur wiss. Zool., 1870.
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cuatro pares de patas estdn vigorosamente desarrolladas v termi-
nan por dobles garras. Por su organizacién interna u(:nl);'u; los es-
corpiones el grado més alto entre los ardcnidos.

El sistema nervioso consta de un cerebro bilobulado, de una
gran masa ganglionar tordcica de forma oval, v de siete 4 ocho
pequenos abultamientos ganglionares del abdomen, de los cuales
los cuatroiltimoes corresponden al postabdomen (fig. 509). Se con-

sidera como sistema nervioso visceral
un ganglio pequefio, situado al prin-
cipio del .esifago, unido al cerebro
por medio-de filamentos y que envia
nervios al ‘conducto digestivo. Los
organos de 16s sentidos aparecen re-
presentados enprimer término por los
0Jos, \que son ojos simples de dos ca-
pas, distribuides en tres 4 seis pares,
en términos que el par mds grande
cae en medio, del céfalo-térax v los
réstantes 4 derecha ¢ izquierda en el
borde frontal. Los dos 0jos medios
tienen ‘una estructura distinta. en
tanto que las células retinianas estan
unas junto 4 otras formando grupos
Infermes semejantes 4 las retinulas
de los ojos facetados.

Fig. 508. — Céfalo-térax y preabdomen del El conducto divestivo forma un
Scorpio. africanus (reino animal). A7, 2
queticeros; A7, palpos maxilares; X,
apéndices pectiniformes; S¢, estigmas. I)I'(:(lbd(.)lll(:ll estd I‘()(‘l(:{l(_ltf) por el-hi-

tubo recto y (iStl'L:CI]('), que en (‘,‘1

. . gado, woluminose y multilobulado, y
(llcsuguzl en el pendltimo anillo del postabdomen. Funcionan como
organos excretores dos vasos de Malpigio. Agréganse ademds un
par de gldndulas coxales, que aparecen muy al [kn'inci])ir) del des-
arrollo embrionario y desaguan énel tcrccr-par de patas B )

La circulacion es la'mas complicada de todala clase, y como en
los d(_?CI‘lI)(IldQS se intercalan en el sistema vasecular senos sant'v:uim—‘os
especiales de la cavidad visceral. El vase, dorsal, recto, (]i\'i[i(]()-(‘l-]
ocho cdmaras y fijo por musculos en forma de alas, estd 1‘:.')(](:;1&0

ORDEN PRIMERO. ESCORPIONIDOS [x
de un seno pericardiaco y recibe la sangre de éste por ocho pares
de hendiduras, dirigiéndola hacia los érganos por arterias anterior,

Fig. 509. — Seccion longitudinal del cuerpo de un escorpion, segiin Newport. C, corazén; 4o, aor-
ta; G, cerebro; 0, ojo medio; @', ojo frontal de un lado; 2, conducto digestivo con tubos hepa-
ticos; Sa, arteria supraneural; Bg, cadena ganglidnica ventral: A7, nervio del palpo maxilar;
.;\'m, arteria del misnio; St estigmas de las triqueas en'forma de abanicos A, ano; G4, glandula
de veneno,

posterior y laterales. Entre los vasos que emergen de la aorta ce-
falica sobresale por'su tamafio una arteria supra-
neural, que corre 4 lo largo del cordén ventral
(fig. 509). Las terminaciones arteriales comunican
al parecer, por medio de capilares, con el origen
de los conductos venosos, desde los cuales se re-

une la sangre en un receptdculo situado inmediata-
mente encima de la pared ventral. Desde este re-
ceptaculo va la sangre 4 los drganos respiratorios
y por los conductos venosos vuelve al seno peri-
cardiaco y al corazon.

La respiracién se realiza por cuatro pares de
traqueas pectiniformes ¢ sacos pulmonares, que se
;8 abren por otros tantos pares de estigmas en los
resde pata @s. segnientos abdominales desde el tercero al sexto,

En el abdomen hay ; g Y .
también muones de ' estan’ formados por un ‘nimero relativamente
patas. ) - ;
1 corto de tubos aplanados. Los érganos sexuales

masculinos y femeninos desaguan en la base del abdomen, bajo dos

apéndices especiales en forma de peines, resto de los miembros del
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segundo segmento abdominal, que sirven como organos del tacto
y del olfato. Los machos se distinguen de las hembras por tener
las pinzas mds anchas y €l postabdomen mds largo. Las hembras
son viviparas; el desarrollo del huevo se efectda en los ovarios, y

los embriones tienen en el preabdomen rudimentos de los pares de
patas (fig. 510).

Los escorpiones viven en paises cdlidos y salen de sus escon-
dites-al entrar el crepisculs. Corren con el postabdomen levantado
hacia el dorso; cogen con las vigorosas pinzas de sus palpos los

animales que les sirven de alimento, especialmente arafias ¢ insec-
tos grandes, y los matan clavandoles el aguijon y derramando en
la herida el veneno de las gldndulas terminales. Algunas especies
llegan 4 una magnitud considerable y pueden herir mortalmente al
hombre,

Fam, Scorpionide. Scorpio europeus Schr., con sblo. seis ojos; de pequeiio ta-
mano; Italia, Tirol hasta Krems. 4ndroctonus occitanus Am., Buthus afer L,

Entre todos los aracnéideos apenas habrd uno que desde Ia antigiiedad haya
dado origen 4 tantas fibulas como el escorpién. Por todas sus condiciones este ani-
mal es propio para que se le considere como el simbolo de Ia malignidad, ddndole
por companero el genio del mal, Tif6r, en la mitologfa del antiguo Egipto. Algu-
nos fildsofos griegos supusieron que
los cscorpiones nacen de los Croco-
dilos en descomposicién; Plinio dice
que provienen de cangrejos marinos
sepultados, y que no salen 4 luz sino
cuando el sol pasa por el signo de
Céncer; segtin el aserto de Paracel-
80, se reproducen de escorpiones
putrefactos, afiadiéndose también
que ellos mismos se matan, Mucho
circuld la fibula de que el escorpién,
rodeado de un cfrculo de fuego, pre:
fiere matarse con su aguijén antes
que sucumbir 4 los efectos del calor,
cuando no puede huir. Los experi-
mentos hechos por los naturalistas
0 de un modo suficiente lo absurdo
s -hablan de- escorpiones de m4s de

Fig. s11. - Escorpién hembra con sus hijuelos.

posteriores sobre este particular han demostrad
de esta opinién, Algunos autores mds modernc
seis segmentos en la cola, y de otros con dos colas; Moufet llegé hasta dar el gra-
bado.de un €scorpion con alas, Estas y otras opiniones sobre el escorpién y la cir-
cunstfmncin de figurar también en e Zodfaco, demuestran el gran interés que desde
la antigiiedad excité eq el hombre, aunque siempre le miré con temor, exagerando
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4 menudo sus cualidades, segtin lo han demostrado con el tiempo numerosos expe-
rimentos.

Los escorpiones tienen en el aguijén encorvado de la punta de su abdomen un
arma venenosa, infaliblemente mortal para otros seres semejantes 4 ellos, y que en
animales mds grandes, y aun en el hombre, en casos .particulares, prod.uce efectos
peligrosos, cuando no la muerte. Cerca de Montpellier hay Fios especies, una de
ellas el pequefio escorpidn europeo, Scorpio europaus, cuya plcac!ura no ha Prf’d‘f'
cido en las personas heridas un resultado funesto porque el aceite Qe escormén»
cura pronto el mal. El escorpién campestre (Buthus 6 Androctonus occitanus ) €s mu-

Fig. 5:2. — El escorpién de las rocas

cho mis grande y peligraso: un perro picado cuatro veces en el vientre comexz}zoA
4 tambalearse al cabo de una hora, arrojé todo el contenido Qe su estomago y abe

m4s una substancia pegajosa; por fin le acometieron convu}mones, al'fastrése so tre
las patas anteriores por tierra y murié cinco horas despucs‘ 'del eny el?unantlrlzahg.-
Otro perro, picado seis veees, aull6 otras ta‘utas, pero _consenése s’?no', cua e
ras después se obligd 4 varios escorpiones 4 herirle diez veces mds; y 4 pes L
esto no sufrié ningiin dafio: tomaba alimento cuando se 1? ofreafm, aun conoci 5
do que iba 4 ser picado. En otro cxperim?nto se reunid 4 tr'e,s (i:.C(')I‘plgl’les Sol?om.
ratén; éste fué picado, chill6, maté 4 los mscct?.s y no murié. Cierto : 1(’;1] ; 1](;.
bre fué mordido en el dedo pulgar, y pasaron diez y ocho .horas zﬂmtea e que -

gara el médico: el brazo se hinché mucho, enrojeciése la piel, y frecugntes conjnf :
Z’iones atormentaron al herido, que deliraba y pr)ovor:é .é. xlnenudo,' sal;,end:) de u(})
desmayo para caer en otro. Al cabo de cinco dfas mejord el p\:}cxent‘c, 1_)Lro pa:le
mucho tiempo antes de que sanara del todo. Ggyén habla de cinco ca.sﬁus1 ehna('ld

la muerte sobrevino doce horas después de la picadura, y de otro en que e «]v'n 0
sucumbi6 en seguida, mordido por una especie mds grande. El veneno es un liqui-
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do claro como el agua que ficilmente se seca; tiene un sabor agrio y es soluble en
el agua, pero no en alcohol 6 éter puro.

Los escorpiones permanecen debajo de las piedras, en la madera podrida, en
los agujeros y otros escondites obscuros; pero agraddndoles el calor, penetran 4
menudo en las viviendas humanas, donde se esconden en las camas, en las ropas y
el calzado. Cuando los viajeros que deben pasar la noche al descubierto encienden
la indispensable hoguera, preséntanse, entre otros articulados nocturnos, algiinos es-
corpiones, de los cuales se-hace preciso defendefse por un medio 1 otro. Asi el ca-
minante como el hombre que trabajaal aire libre, pueden acercarse al insecto sin
saberlo, y entonces no es ficil evitar una picadura, pues los escorpiones quieren de-
fenderse. La picadura es en extremo dolorosa; produce inflamaciones locales, para-
lizacidn, calentura, desmayos y vémitos, segiin €l tamafo del animal, la irritabilidad
de la persona‘y la temperatura de la regién, pues ya se sabe que todas las inflama-
ciones son mds graves en los paises cilidos que en los templados. Las especies
europeas son las que hieren menos; las africanas y las asidticas, tal vez 4 causa de
su mayor tamaio, lo hacen mds profundamente. Antes se solfa emplear el llamado
aceite de escorpion, que es aceite de oliva en el que se han dejado morir algunos
escorpiones; decfase que era bueno para curar la herida, y este remedio se usa to-
davia en algunas partes. Los alcalinos, como amonifaco, ceniza de tabaco, etc., cal-
man mds eficazmente el dolor y la inflamacién, y una pequena dosis de ipecacuana
los vémitos. Los indigenas del Africa, que en muchas regiones de este continente
sufren las picaduras del Scorpio ater 6 de las rocas, se ponenuna venda muy apre-
tada sobre la herida y sin- mds que esto:la cierran, curdndose al fin, Extrana es la
circunstancia de que el organismo’ humano pueda acostumbrarse con el tiempo al
veneno del eseorpién. Una segunda herida tiene los efectos menos.violentos y
duraderos que la primera, y la tercera es“atin menos peligrosa que la segunda. Se
refiere que un individuo, habiendo querido observar este fenémeno en su persona,
loged/pronto no experimentar'sino un dolor pasajero pot la picadura.

No sucede lo mismo,con los insectos de toda clase, y sobre todo con las aranas,
que constituyen el alimento favorito de esa especie daina, que encuentra en sus
expediciones nocturnas, El escorpidn corre entonces con mucha rapidez y agilidad,
a veces de lado 6 hacia atrds, lleva la cola encorvada hacia arriba por eucima del
dorso, y siempre tiene su arma preparada para coger con sus tenazas lo que puede.
Luego levanta la presa, aunque se resista, dirige los ojos hacia arriba y la infiere en
el pecho con sumo acierto y seguridad la picadura mortal. Después de algunas con-
vulsiones la victima muere; el escorpién la lleva 4 su boca y chupa su contenido,
mascdndole también por completoien ciertas cireunstancias.

Se han hecho los mds variados experimentos para averiguar qué espacios de
dempo median entre las mudas de los escorpiones y cual es la duracién de la vida
de estos aracnéideos; pero siempre sin resultado, porque no se conservan en la
cautividad mucho tiempo, aunque se les alimente bien. Lo que de las observacio-
nes hechas resulta probado es que crecen muy poco 4 poco y que, atendida su
condicién, viven bastante tiempo.

Es curioso el espectdculo que ofrecen las hembras cuando después de dar 4 luz
sus hijuelos, se las ve rodeadas de ellos en las posiciones mds diferentes, as{ como

llama la atencién la pacifica reunién de unos animales cuya naturaleza se opone 4
toda sociabilidad. — A.
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sale en busca de una presa, y entonces puede encontrar grandes escolopendras ¥ co-
ledpteros rapaces, enemigos tan fuertes como €l. Las maxilas en forma de pie se
mueven continuamente, y cuando tocan un objeto despiden al punto una luz fosfo-
rescente. Asi como el elefante levanta su trompa cuando con ella toca un objeto que
no le inspira seguridad, del mismo modo el insecto levanta sus antenas maxilares;
pero una vez averiguado lo qué es, precipitase de un salto sobre la presa, introdu-
ciendo en ella sus tenazas. Se han hecho varios experimentos que demuestran Ia fe-
rocidad de los solifugos. Un individuo de om,o52 de largo atacaba & todo insecto
que se le ponfa delante; 4 un lagarto, que sin cola media om,078, acometidle sin
vacilar, hizo presa en su lomo, introddjole las garras en la nuca y devoré todo el
cuerpo, dejando tan sélo algunos huesos. Otro dia maté una rata recién nacida, co-
miéndola 4 poco rato. Después le presentaron un murciélago de om, 105 4 om, 131
de punta 4 punta de ala, y aunque se movia vivamente, el solifugo se precipité sobre
él, agarrandosele de tal modo al cuello, que el murciélago no pudo librarse 4 pesar
de todos sus esfuerzos. Mds tarde cogié un escorpién de om 105 de largo por la
base de la cola, la cual arrancé 4 mordiscos, comiéndose las dos partes; pero
esta victoria sélo fué casual, pues habiendo atacado otro dfa 4 un segundo escor-
pi6n, éste le cogi6 con las tenazas, clavdndole el aguijén venenoso, y 4 los POCos
instantes sobrecogiéronle convulsiones y murié.

Cuando los camellos, ovejas y carneros se entregan en las- estepas al reposo al
aire libre, el solifugo acude y agarrdndose 4 las reses, les introduce sus venenosas
tenazas. Poco después el vientre del animal mordido se hincha, y con frecuencia
sucumbe éste por efecto de la ponzofia. La sensacién que la picadura de este arac-
néideo produce en el hombre es en extremo dolorosa y causa fuerte irritacién, pa-
rdlisis, dolores de cabeza y desmayos pasajeros.

Segtin la supersticién de los kalmucos, se necesita para la curacién de la herida
venenosa leche de una mujer que por primera vez haya parido, habiendo sido an-
tes casta doncella, 6, 4 falta de este medio, el pulmén y el corazén arrancado de
un animal negro (perro 6 gato vivo) que se colocan sobre la mordedura. Los médi-
cos de Sarepta aconsejaban en tiempo del naturalista Pallas fricciones de aceite de
nuez 6 de oliva mezclado con aleanfor.

Como los solifugos habitan con preferencia en las canas, llegan con éstas 4 las
chozas construidas con ese material, y de este modo se ponen en contacto con el
hombre; se ocultan, como los escorpiones, en la ropa, y observan en general el
mismo género-de vida.

El alimento ordinario se compone de insectos de todas clases, cuyos cuerpos
chupan y mascan completamente. Tampoco perdonan 4 los de su especie; sino que
luchan 4 vida 6 muerte, devorando el yencedor al vencido. En cambio, la hembra,
segiin costumbre de las aranas, cuida con la mayor solicitud sus hijuelos, Hutton
tuvo una hembra cautiva que muy pronto abrié una galerfa en el suelo, depositan-
do mds de cincuenta huevos blancos, los cuales guardaba sin moverse del sitio.
Al cabo de quince dias nacieron los hijuelos, que durante tres semanas, hasta la
primera muda, peérmanecieron inmdviles, comiendo ‘después alegremente en su
prisidn; crecieron muy pronto, sin que sé hubiera podido ver de qué se alimen-
taban. — A,
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4. OrpEN. PEDIPALPOS, PEDIPALPI (1)

Ardcnidos de magnitud considerable, con 717(7.'1‘{[(‘13 /cv'r;;zz.;zzm’as en
garras; patas anteyiores alargadas en forma de litigos; abdomen no v
tablemente estrangulado, con once 6 doce xe:lgﬁzezz/m.' bk,

Los.-pedipalpos, arafias-escorpiones o CSCT?IHOI?C‘?.?H% jugsl
(fig-515), tienen algo de las arafias y algo de o{s} le‘C()l[.l()l?e‘b.’ -
abdomen, separa

do del céfalo-torax
por una cintura
muy estrangulada,
se divide en un
nimero bastante
considerable de
segmentos; pero
no se distinguen
en ¢l un preabdo-
men grueso y un
postabdomen del-
gado. En el géne-
ro Zhelyphonaus, el

Kig, 515 — Phrynus reniformis (reino animal), &7, palpos maxilares; mds afine con los
Gb, patas anteniformes del primer par.

escorpiones, los
tres tltimos segmentos del abdomen se adelgazan formando un
tubo corto, cuyo extremo se prolonga en un apéndice filiforme
largo y segmentado. Los queliceros son siempre maxilas-garras y
albergan probablemente, como las arafias, una glandula de veneno
que hace temible la mordedura de'estos animales. Los palpos maxi-
lares son, por el contrario, unos palpos con garras de fuerza consi-
derable y armados de miltiples aguijones (Pkrynus) y otros palpos
con pinzas como en los escorpiones (Zkelyphonus). Siempre apa-
rece el par anterior de patas muy delgado y largoy termina en una
porcion flageliferme y anillada. Los escorpiones flagelados poseen
(1) H. Lucas: Essai sur une monographie du genre Thelyphonus. ./lf({gax. de
Zool., 1835; J. v. d. Hoeven: Bijdragen tot de kennis wvan het geslacht Phrynus.
Tijdschr. voor. nat. Geschied.,1X, 1842,
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ocho ojos, los dos mayores en el centro del céfalo-térax y los tres
pares mds pequenios & uno y otro lado detrds del borde frontal.
Respiran por cuatro sacos pulmonares compuestos de un crecido
nimero de tubos laminosos; las hendiduras de estos sacos estin
situadas & ambos lados del borde posterior de los segmentos se-
gundo y tercero del abdomen. En la formacién del tubo digestivo
se parecen 4 los escorpiones y en la del sistema nervioso 4 las
arafias. E] género Phyynus es viviparo; todos viven en las regiones
tropicales del antiguo y nuevo mundo

Fam. Phrynide con los caracteres del orden Lhrynus Oliv. Palpos maxilares
grandes y anchos, armados de miltiples espinas y terminados en garra. Las ldminas
masticadoras quedan libres. Abdomen plano, relativamente corto, con once anillos,
sin filamento terminal segmentado. P%. reniformis Latr., en el Brasil (fig. 515); Z0e-
yphonus Latr. Los palpos maxilares son cortos y terminan en pinzas. Las l4minas
masticadoras soldadas en la linea media; abdomen alargado con doce anillos y fil
mento terminal anillado. 7\ caudafus Fabr., en Java.

a-

5. ORDEN: .-\R;\.\'EIDOS,. ARANEIDA (1)

Ardenidos con gléndulas de veneno en los quelfceros, que tienen

Jorma de garra; palpos maxilayes pediformes; abdomen pediculado
s segmentos; cuatvo § seis hileras J cuatro d dos pulmones (trdgueas
en forma.de abanico).
El cuerpo de las arafias propiamente dichas debe sus carde-
teres peculiares al abdomen, abultade, sin segmentos y con labase
(r) Ademds de los escritos de C. A. Walckenaer, Treviranus, C, J. Sundevall,
T. Thorell, Menge, Koch. Dugés, Lebert y otros, véase E. Claparede: Reckerches
sur I'évolution des Araignées, Ginebra, 1862; el mismo: Etudes sur ia circulation du
sang ches les Aranées du genre Lycose, Ginebra, 186 35 F. Plateau: Recherches sura
Structure de lapparetl digestif et sur les phénomenes de la digestion chez les Arantes
dipneumones; Bruselas, 1877; F. M. Balfour: Notes on the Development of the Ara-
neina. Journ. of Microsc. science, vol. XX ; B, Bertkau: Uzber den Generationsappa-
rat der Araneiden. Archiv fur Naturg., tomo XLI, 1875; el mismo: Ueber das Cri-
brellum und Calamistrum. Archiv fur Naturgesch., 1882; el mismo: Ueber den Bay
und die Function der sogenannten Leber bei-den Spinnen. Archiv fur mikroskop. Ana-
tomie, tomo XXIII, 1834; el mismo: Ueber den Verdauungsagparat der Spinnen,
Archiv fur mikr. Anatomie; tomo XXI1V, 1885; €l mismo; Beitrage sur Kenntniss
der Sinnesorgane der Spinnen. Archiv Jur mikr. Anatomie, tomo XXV IT, 1886;
Wilad. Schimkewitsch: Efude sur I'anatomic de U Epeire, Ann des scienc. nat., sexta
serie, tomo X VII, 1884; el mismo: Ziude sur le développement des Araignées. Areh,
de Biol., tomo VI, 1887,
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estrangulada en forma de pediculo (fig. 516). Los g’rm}flcs (lL.l(:]l-
ceros, situados en el borde frontal, constan de una porcion basilar,
robusta y acanalada en su lado interno, y de un artejo terminal en
forma de garra que puede encajarse en el cal de la de la anterior,
y en el cual desagua el conducto excretor de la gldndula venenosa
(fig. 517). En el acto de morder fluye ]a secrecion de esta glandula
\To" / i S N,
en la herida-hecha por la garra, y.en :mu.na]% pequefos produce
la_muerte instantdneamente. Sigue
detras el labio superior provisto de
una gldndula salival y 4 los lados las
mandibulas inferiores, que albergan
también una‘glindula. Las mandi-
bulas inferiores tienen un palpo mul-
Fig. 517, = Glindula 5 ticulado, cuya porcién terminal

de veneno y gamra | -
de un quelicerodel_pgt4 peculiarmente transformada en

Ity‘va(_ (reino ani- 1 ) i i
mal). &, garea; Gd, los machos (fig. 529), y ejercen fun-
rerdula " de-vene: i b 1 23
no; B, vejiga de\ ciones de organes de copulacién,
s Por abajo estd limitada la abertura
ANLLE bucal por una ldmina ifmpar, 6 labio inferior. Los
Fig. 516, — Dysdera X
ayttrine, por <lieuatro pares de-patas, largas.casi siempre, y cuya
lado ventral (reino

animal). &7, que- forma.y magnitud varfan mucho segiin el distinto
liceros; A7, palpos ST ;
maxilares; &, 14 género de vida, terminan por dos garras dentadas
‘,l’“;;}};;;i““’;‘ pectiniformes, 4 las cuales-se agregan frecuentemen-
?:ﬁ::;:steii) te otra antegarra pequeda y 1?1‘uclms 1;{15;15 garras,
;“]“1"(‘:(:::‘1“%“ astcomo-sedas dentadas de diferentes formas, bro-
orificiogenital; chas de pelos, etc. (fig. 518). El abdomen, adelga-
Sl zado en su base en forma de pediculo, es siempre
mas grande y abultado en las hembras que en los machos; delante,
en'su cara ventral, estd situado el orificio genital, impar, y 4 los
lados de ¢l las dos hendiduras de las traqueas. A menudo se en-
cuentra detrds de estas hendiduras un segundo par de estigmas,
que en unos conduce 4 las trdqueas (posteriores) ) (Mygalide ) (figu-
ra 522) y enotros 4 un sistema de traqueas (Argyroncta, Dysde-
r@). El ano estd situado enla cara ventral al extremo del abdomen
y rodeado de cuatro 4 seis elevaciones en forma de pezoncillos,
kileras, por donde sale la secrecion de las gldndulas hiladoras. De-
lante de ellas hay un espacio llamado '¢2725e llum, cubierto de pelos
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4

muy finos y provisto de gldndulas (fig. 519). Estd funcionalmente
relacionado con ¢l el calami estrum de la pata, Las glandul:
paras son tubos de diversa forma

en la superficie de las hileras y

as serici-
que desaguan por poros finfsimos
segregan una substancia viscosa
que se endurece al contacto del aire y forma un hilo, con el cual

'ig. 518, — & Pala del cua to par del Aman- Fi - Fig, 520. - 2, sacos pulmo-
ferox. Ca, ca trum. = 4, Ter- - nares 841, clmmh\ se-
minacién dela pata del Philzus chrysops s , se;un O- minales, y ¥, érganos
con dos garras y un pincel formado de iermann. Cr, Cri- sexuales de un Pholius
pelos (S} - Tgrmnnuun de la pata bellum; Spw, hile. Phalangista m'u.lm(xcx 10
ml Epeiva Hi:z;fema X, garra hiladora; 128, animal). &, intestino ter-
jarra ambulatoria; Gi, sedas denta- minalconlosvasosde Mal-

c’.a> (seglin O. Hermann). Pigio que en ¢ desaguan,

tejen los animales sus telas de araiia con ¢l ausilio dersus garras
(1]1) ’)O

Ln el sistema nervioso (fig. 522) se distingue, ademds del cere-
bro, que emite los nervios oculares, una masa ganglionar tordcica
ordinariamente asteriforme, que envia nefvios 4 los palpos maxila-
res, 4 las'patas y al abdomen. Losfiervios de lasantenas masilares
salen también debajo del cerebro, del primer ganglio de la masa
ganglionar, al que siguen otros cinco ganglios para los miembros
(fig. 521). Se han descubierto. también nervios viscerales en el
conducto digestivo. Por regla general, detras delJborde frontal se
encuentran ocho, rara vez seis, ojos simples, repartidos en dos 6
mds lineas arqueadas en el cuadrado de la cara superior de la por-
cion cefdlica, de una manera uniforme y caracteristica de cada uno
de los géneros (figuras 523 y 524).
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El conducto digestivo (figs. 521 y 525) empieza entre los labios
superior € inferior por un atrio largo ascendente. Sigue luego la
parte anterior del esofago en forma de faringe, dilatable bajo la
accion de musculos dilatadores. Detrds del cerebro, y antes de con-
tinuarse en el intestino medio, se dilata el eséfago para formar un

Fig. 521. — Corte transversal del céfalo-térax de un Fig. 522. - Afyzale visto porellado
72 genaria joven, 0, Ojos; /\,,quehcems. Ay tubér- ventral; se ha desprendido una
caln tal vez rud"nento de antenas (2); 07, labio su- parte de la piel en un lado (reino
perior; U7, labio inferior; G?, glindula de veneno; animal). X, queliceros; Bg, masa
G, cerebro con la faringe dll’lt"l)le por sus musculos; ganglionar tordecica; 2, 7, tri.
Sm estémago; L, intestino; 2s, tubo intestinal; &, queas llamadas pulmone\ / la-
endoesqueleto con seis ganglios, de los cuales el an minillas de las mismas; S Sr
terior da los nervios para lox quchccrm, KfN. estigmas; Oz, ovario; Sw hilcras.

estémago, al cual se fijan mdsculos que descienden desde el dorso
del céfalo-térax y otros de la cara ventral. El intestino medio se
divide en una porcién anterior situada en el céfalo-térax. con un
par anterior y cuatro pares laterales de tubos ciegos y un intestino
delgado encerrado en el abdomen, y en é€l 1c11am<m los conductos
excretores de los tubos hepaticos ramificados el producto d
crecion. Elintestino terminal, de poca longitud, recibe d
urinarios ramificados y delante del ano se dil:

€ su se-
0s conductos
ata en forma de v ejiga

para formar el intestino recto. En los migalidos se encuentra una
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gléndula coxal de considerable magnitud.(fig. 526)y que debe fun-
cionar durante la vida; en las formas embrionarias se encuentra la
desembocadura de ella detrds del tercer par de patas, y una segun-
da en el primer par (fig. 507).

El sistema vascular aparece también notablemente desarrollado
(fig. 527). Del vaso dorsal, situado en el abdomen, pasa la sangre

Coo®
d

ig. 523. — Situtacién de los Fig. 524. — Pieza anterior Fig. 525. — Tubo digestivo del
ojos de diferentes arafias, del céfalo-torax del A2y- Mygale. G, cerebro; Ms, tu
aiin Lebert. a, Epeira; gale, con los ojos (Q) bos gdstricos; Z, conducto

b, 71:” aria; ¢y Dolome- (reino animal),

hepdtico; &V, vaso de Malpi-
des:d, \121.’.':1(5‘

gio; A&, recto.

por una aorta anterior al céfalo-térax y de aqui 4 las patas, maxilas,
cerebro y ojos. La sangre que refluye de estos érganos va al abdo-
men, baia los senos traqueales (pulmones), compuestos de nume-
rosos tubos aplanados, 'y wuelve al seno dorsal por tres hPIldldUI‘J.S
laterales,

Los ovarios (fig. 522) son dos glandulas arracimadas envueltas
por el higado, y cuyos oviductos, de escasa longitud, se reunen en
una vagina comtin, unida casi siempre 4 dos receptaculos semina-
les ]EU'U'UD, y desaguan en la cara ventral en la'base del abdomen
entre los estigmas anteriores. Los ZestZculos son tubuliformes y sus
conductos excretores, constituidos por conductos largos y arrolla-
dos, terminan en un conducto comun, cuyo orificio de salida esta
igualmente situado en la base del abdomen (fig. 528).

-
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Los machos se distinguen por el menor tamaiio de su abdomen
de las hembras, siempre viviparas, y que llevan consigo los huevos

L b N
AN

7T R

Py

Fig. 526.—Céfalo-térax de un Myzalz, des-
pués de haber quitado las patas dorsales.
£, endosternito; €7, glandula coxal; A7,
queliceros; A7, ‘palpos maxilares; 1 Bp
4 Bp, 1.° y 4.° pareside patas,

en una tela especial (7Vieridium, Dolomedes ). Ademis el palpo ma-
xilar del macho estd transformado en un organo copulador. El ar-
tejo terminal, engrosado v hueco, tiene forma
de cuchara y estd dotado de un apéndice co-
pulador vesiculoso, con fila
mentos arrollados en espi-
ral, 6de un aparato en forma
de pinzas, de complicada y
variada conformacion ( figu-
ra 529). Antes del coito
llena el macho de esperma
el apéndice, y en el mo-
Fig. 528, - Organo sexual mento del coito introduce
masculino de un Zzge- ~ o
Fig. 520. — Parte terminal del naria( Philoica)domys. €1 Hlamento terminal en el
palpo maxilar del Segestria  tica, segin Bertkau. 7, orificio sexual de la hem-

(" ) con el espermatoforo testiculo; 72, conducto ‘ .
segtin Iicrikuu.. ' deferente; 3¢, ‘estigma. ])I‘ZL (“g' 530)' -'_\ VECes Vvi-
ven los dos sexos tranqui-

lamente en telas vecinas 6 en Ia
hembra, que es mas fuerte que el m
cualquier otro animal m

misma tela; en otros casos la
acho, le tiende el lazo, como a
as débil que ella, y lo sacrifica durante 0
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después del coito, al cual no se entrega el magho sino con gran
precaucion.

La segmentacién del huevo es central con tormacién consecutiva
de una capa superficial de células de segmentacion (fig. 133). Ade-
mds de las patas tordcicas, tienen los embriones los rudimentos
de las patas abdominales, que se atrofian m4s tarde (fig. 531). Los

o

embriones tienen ya al salir del huevo la forma y todos los miem-
bros de los adultos. Pero antes de la primera muda no tienen apti-
tud para tejer las telas ni para entregarse 4 la rapifia. Después de
hecha la muda adquieren estas aptitudes, abandonan las telas del
huevo y empiezan 4 emitir hilos y tejerlos y 4 hacer la caza de in-
sectos pequenios. Los fila-

. 1
mentos conocidos con el

\

nombre de <¢hilos de la /ﬂ/\
Virgen,» que tanto abun- (

A
£\

dan en otofio, son obra de
las arafias jovenes, que 4. /

7

favor de ellos se elevan en y.

~

el aire v son transportadas . v oo ML
. Fig. 530. — Macho y hembra

4 puestos resguardados de Zimpiiz cn el acto ) n Balfour. 47,
de la copula, segin O. os de las patas

donde pasan el invierno. Hermann. abdominales,

El género de vida de
las arafias es tan notable, que desde muy antiguo ha despertado el
mds vivo interés en los observadores. Todas las arafias se-alimen-
tan de presas vivas y chupan los jugos de otros insectos; pero varia
mucho la forma y manera de adquirir el botin, y 4 menudo dan
muestra de un instinto altamente desarrollado. Las aranas vaga-
bundas no construyen telas, y emplean la‘secrecién de sus organos
hiladores'en tapizar sus 'madrigueras y en confeccionar-sacos ovife-
ros. Atacan 4 su presa 4 la carrera (fig. 532 2) 6 al salto (fig. 532 4).
Otras tienen gran agilidad para los movimientos de locomocién.
pero facilitan sus rapifias tejiendo telas y redes; sobre las cuales
se mueven ellas con gran soltura, al paso que los'demas animales,
especialmente los insectos, se enredan con mucha facilidad. Los
tejidos son muy sencillos y confeccionados con mas ¢ menos habi-

idad: unas especies los hacen finos y delicados, formandolos con

1
hilos irregularmente entrelazados; otras los construyen a la manera
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de fieltro, tendidos horizontalmente, y otras forman redes verticales
en forma de ruedas, compuestas de hilos formando circulos con-
céntricos y de radios que se reunen en el centro. Cerca de las telas
y redes se encuentra un nido en forma de tubo 6 de embudo donde
se alberga la arafla. La mayoria de las arafias descansan durante

c

Salticus

scenicits citreus @ Tegenaria domestica

el dia y al llegar el crepisculo ¢ durante la noche salen & hacer sus

cacerfas. Hay, sin embargo, muchas arafias vagabundas que cazan
en pleno dia v & la luz del sol.

En razon al género de vida que llevan, las arafias no/yiven en sociedad, sino
que por el contrario, muchas veces se hacen la guerra hasta los individuos de una
misma especie. La arafa pertenece 4 la clase de tejedores pobres, y trabaja como
éstos para ganarse la vida, economizando siempre tanto el material .como el ali-
mento, porque la experiencia le ha demostrado que cuando llega una época en que
escasea uno, el otro por la misma razén escasea necesariamente. El hilo, ademds,
una vez salido del cuerpo, no puede volver otra vez 4 €, aunque muchas veces pa-
rezca lo contrario. Al ver trepar 4 un araneido por un hilo suspéndido de cualquier
objeto, se nota que el hilo' va menguando 4 medida que el animal sube, y que una
vez arriba, el hilo desaparece por completo. Esta ha sido la causa de que algunos
naturalistas hayan afirmado con toda seguridad que el animal absorbfa el citado
hilo. Para desvanecer este error no se necesita m4s que mirar con atencidn y se-
guir los movimientos del araneido, y se ver4 que el hilo ha sido recogido y arrolla-
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do cuidadosamente con las patas, y que el animal le lleva consigo. Asi como en las
avispas se observa que cada especie hace su nido 4 su modo, asi también se ve en
las arafias que difieren mucho en su manera de tejer y en la forma de sus telas. La
conocida especie Zpeira diadema, por ejemplo, hace un tejido que se compone de
gran nimero de poligonos regulares que se acercan mucho 4 la circunferencia, de
veinticuatro 4 treinta y dos lados la mayor parte de las veces, concéntricos, unidos
unos 4 otros por un nimero de radios igual al de los lados que tiene la figura, y
que unas veces se hallan 4 la misma distancia unos de otros, y otras van agranddn-
dose gradualmente las distancias 4 medida que se alejan del centro. Otras especies,
como la arazia casera, tejen una tela muy espesa, casi siempre en sentido horizon-
tal y colocada con preferencia en los huecos y rincones; hay otras que cuelgan sus
redes 4 manera de hamacas entre dos ramas de drboles; otras que las cuelgan de
los troncos ¢ de las paredes, formando con ellas una bolsa, y otras en fin que las
colocan casi en el suelo sostenidas por las piedras 6 las matas, en sentido horizon-
tal £ imitando la disposicién y figura de las redes de un cazador.

Hay también algunas especies que no se sirven de redes para coger sus presas,
sino que las acometen al descubierto en sitios que les 'ofrecen algunas ventajas;
otras las persiguen y saltan sobre ellas, y otras en fin, se dedican 4 robar las presas
almacenadas en las telas de las otras. Las especies tejedoras se aprovechan de su
habilidad para trasladarse por un hilo de un punto 4 otro, y algunas de ellas: llegan
hasta 4 volar por medio de dichos hilos, salvando grandes distancias por el aire:
esto se ve con mucha frecuencia en los dfas claros del otono. Las hembras de todas
las especies, sin excepcién de ninguna clase, se sitven de los hilos para resguardar
los huevos, pues si bien estos animales son crueles hasta la exageracién con todos
aquellos que caen en su poder, con sus hijos se muestran tan carifosos que sin in-
conyeniente puede presentdrseles como modelos de buenas madres. Los machos
no se acuerdan para nada de su prole. La puesta, que ha sido observada con gran
detencidn, se verifica del modo siguiente. Cuando la hembra conoce que llega la
época de poner, prepara un-nido hemisférico de hilos, dejindole libre si perte-
nece 4 una especie corredora, y colgdndole de la tela si es tejedora. Cuando el
nido se halla terminado, se coloca encima la hembra y deja en €l los huevos, que
salen por la abertura de la vagina'y que al caer en el nido forman un montoncito
redondo; descansa la hembra breves momentos al cabo de los cuales lanza algunos
hilos sobre la puesta, pero con sus movimientos inseguros ¢ indeterminados se com-
prende que atn falta hacer algo importante antes de tapar la puesta. De repente la
hembra coloca el vientre de nueyo sobre los huevos y echa sobre ellos un liquido
muy claro que sale de la vagina y que es absorbido por aquéllos antes.de que pueda
mojarse en lo mds minimo el nide. Al recibir este bafio’aumentan los huevos de
tamafio considerablemente, de manera que serfa imposible que pudieran estar con-
tenidos en el vientre de la hembra. Segin la opinién de autorizados naturalistas,
este lfquido proviene de las bolsas espermdticas, que se hallan entonces muy dila-
tadas, y sale mezclado con la esperma del macho, resultando de aqui que la verda-
dera fecundacién no se verifica hasta aguel momento. La madre queda entonces
inmovil y se ve claramente que se halla muy fatigada; un momento después se le-
vanta y comienza 4 cubrir rdpidamente el nido. La cubierta se compone en las ara-
nas corredoras de dos telas sobrepuestas, muy espesas y de forma hemisférica. Una
vez terminada, sujetan el nido por medio de algunos hilos 4 su vientre y desde en-
tonces le llevan consigo. Algunas especies de corredoras, si bien muy pocas, hacen
hoyos en el suelo y colocan en ellos el nido. Las que viven en telas suelen colgarle,
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bien en la misma tela 6 bien en algiin sitio conveniente cerca de ella; algunas de
estas iltimas se cuelgan también los nidos del vientre, pero sélo son algunas excep-
ciones.

Por regla general los araneidos se ‘reproducen 4 mitad de verano, tardando la
incubacién de tres 4 cuatro semanas cuando la temperatura es favorable. Tres 6
cuatro géneros de arafias ponen sus huevos 4 fines de verano y los colocan en sitios
abrigados en los cuales invernan.

Degeer, que‘observé la salida de los huevos, no dijo sin razén que la cdscara es
la primera piel de la arana y ¢l nacimiente la primera muda, pues con el desarrollo
del'embrién, el contenido del huevo y su cascara son por fin la pequeiia aranha mis-
ma; pero adn no puede moverse, porque la'cdscara la oprime. Rémpela por fin la
parte anterior del céfalo-térax con sus repetidas dilataciones y contracciones, y la
cabeza, cubierta de una nueva piel con los ojos, es ya visible; poco después apare-
ce todo el céfalo-térax con'las patas, y por ultimo el abdomen, Este rodea el resto
de la yemaj la-arana recién nacida; atin débil, estd rigida; estira sus palpos y patas,
mas apenas se mueve, y no puede tejer ni correr, pues los érganos que sirven para
esto se hallan cubiertos por la piel; desarrollada en lo demds del todo, no le es po-
sible sin embargo abandonar su cuna hasta que sufre una muda completa, que se-
gun la temperatura se verifica en unos ocho dias. Después de mudar descansa poco
tiempo para recobrar las fuerzas; algunas horas después comienza 4 pasearse ale-
gremente, teje sus hiles y €jerce su oficio de rapaz. Mudando repetidas veces las
aranas crecen rdpidamente, si el invierno no ocasiona una tardanza. Es dificil ave-
riguar cudntas veces mudan, porque las observaciones seguras sélo pueden hacerse
en las arahas cautivas, de las cuales las mds perecen si no pueden obtener su ali-
mento exactamente como lo obtienen en libertad. Por lo regular se supone que con
la cuarta muda se completa el desarrollo y que entonces las extremidades perdidas
no vuelvend reprodueirse.

La manera de aparearse estos| insectos no estd bien explicada todavia; pero de
las observaciones heehas resulta lo siguiente: cuando el macho quiere aparearse se
acerca, con gran prudencia y lentitud 4 la hembra para reconocer si ésta aceptard
sus caricias, 6 si le considerard como buena presa para devorarle. La hembra indi-
ca sus sentimientos-amistosos colocdndose boca arriba, después de lo cual el ma-
cho se aproxima, y con las dos puntas de sus palpos, que sirven de intermediarias
para trasladar la esperma, teniendo en las diferentes especies variadas formas, toca
la vagina de la hembra en la base del vientre; en este acto la extremidad de los
palpos se dilata marcadamente, y mientras dura ambas partes no hacen caso de los
objetos que'las rodean; la misma maniobra se repite varias veces con breves in-
tervalos, pero’ después.el macho se aleja presuroso para no ser devorado por la
hembra.

Picadura de arafia.—Las arafias estdn provistas de un veneno que hacen obrar
sobre los insectos que caen en su poder, pero en Europa este veneno es inofensivo
para el hombre. Walckenaer se hizo picar por las especies de arafias de mayor. ta.
mano de los alrededores de Parfs sin que nunea resultara dolor, ni rubicundez, ni
tumefaccién. Parece, \pues, el veneno de las arafias menos activo para el hombre
que los de la abeja, de la avispa, de la chinche y de la pulga. Dugés, que ha expe-
rimentado con muchas especies, no admite tampoco la nocuidad de las picaduras
de las arafas. Le6n Dufour y H. Lucas participan de la misma opinién. Los pre-
tendidos hechos de enfermedades producidas por Ia picadura de las arafias de la
especie Lycesa fardntula, son exagerados.—A.
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. Tetrapneumones. Con cuatro pulmones y casi siempre cuatro
hileras.

Fam, Mygalide. Aranas grandes y peludas con cuatro pulmones y otras tantas
hileras, dos de ellas muy pequenas (fig. 522). No tejen verdaderas telas, sino que
abren agujeros largos en el suelo 6 tapizan sus escondites, en las grietas de los 4r-
boles y en agujeros de la tierra, con un tejido espeso, y acechan su presa desde Ia
entrada del mismo 6 la persiguen al aire libre, saltando para apoderarse de ella. Las
garras de los queliceros estdn siempre encorvadas hacia abajo. Mygale avicularia
L., Ia araiia gigantesca de Sud-América, vive en una tela en forma de tubo entre
las piedras y en los huecos de los 4rboles. Cieniza camentaria Latr., en ei Sur de
Europa; vive en agujeros tubulares en la tierra y tapa la entrada con un opérculo 4
manera de trampa. Afypus Sulzeri Latr., en la Alemania meridional; tiene seis hi-
leras,

I1. Dipneunones. Con dos pulmones y seis hileras.

Fam. Saltigrade. Aranas saltadoras. Céfalo-térax grande y abombado; ocho
ojos desiguales agrupados casi en cuadro (fig. 523 4). Las patas anteriores, con ar-
tejos coxales gruesos, sirven como las siguientes para el salto, y saltando se apode-
ran de su presa. No tejen redes, pero s telas en forma de saco, en las cuales per-
manecen durante la noche y mds tarde depositan en ellas sus huevos. Salficus cu-
preus Koch, S. scenicus L. (ig. 532 &), S. formicarius Koch, Myrmecia Latr., enel
Brasil; tienen forma de hormiga.

Fam. Citigrade = Lycoside. Céfalo-térax oval alargado, adelgazado por de-
lante, pero muy abombado, y ocho ojos agrupados en tres lineas transversales (figu-
ra 523 ¢). Corren dgilmente con sus patas, largas y robustas, y asi cazan su presa.
Durante el dia anidan bajo las piedras, en escondites tapizados por ellas. Las
hembras permanecen quietas sobre su saco ovifero 6 lo transportan consigo en el
abdomen, y protegen 4 los hijos durante algiin tiempo después'de haber salido del
huevo. Dolomedes mirabilis Walck. (fig: 532 a), Lyiwsa saccata L., arana de las cos-
tas; L. farantula L., en Espana € Italia; vive en agujeros bajo tierra, y segiin una
falsa creencia popular, su picadura produce un deseo furioso de bailar.

Fam. Laterigrade — Thomiside. Céfalo-térax redondo y abdomen aplanado.
Losdos pares anteriores de patas son mds largos que los sigiientes. No hacen m4s
que hilos aislados y cazan los insectos corriendo hacia los Jados y hacia atrds. A/7-
crommaia smaragdina Fabr., Thomisus citreus Geoffr. (fig. 532 d).

Fam. Zwbitelz. Con seis 1 ocho ojos colocados en dos lineas transversales casi
siempre arqueadas (fig. 523 &). Los dos pares medios de patas son los m4s. cortos
y los posteriores los mds largos. Para atrapar la caza tejen telas horizontales con
tubos desde los cuales acechan la presa. Dysdera erpthrina Walck., Segestria Latr.,
Tegenaria domestica L.; arana de los rincones (fig. 532 ¢). Agelena labyrinthica 1..;
Argyroneta aquatica L., arana acudtica, con el par anterior de patas largo y el cuer-
po de un brillo argentino, debido 4 que al nadar en el agua quedan entre los pelos
una multitud de vesiculas de aire; hace un tejido impermeable en forma de cam-
pana, lleno de aire, comparable 4 una campana de buzo, y que se adhiere 4 las
plantas acuaticas. Amaurobius C. K.

Fam. [nequitele. Con ocho ojos desiguales colocados en dos lineas transver-
sales y patas anteriores largas. Tejen telas irregulares con los hilos cruzados en to-
das direcciones y se sostienen sobre ellas. Z/eridium sisyphium Clexck., Plholeus
phalangivides Walck., Linyphia Latr.
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Fam. Orbitele. Cabeza y térax separados por un surco; abdomen abultado en
forma esférica. Los ocho ojos estdn repartidos en dos lineas y bastante disemina-
dos (fig. 523 @). Las patas anteriores mds largas que las siguientes; las del tercer
par son las mds cortas. Tejen redes verticales flotantes en forma de ruedas con hi-
los concéntricos y radiados, y acechan la presa desde el centro 6 desde un nido
tejido 4 distancia. Epeira diadema 1., Meta C. K.

Las curiosas costumbres de la mayoria de las arafias, asf como el infundado
temor que por lo general inspiran: éstas, merecen que nos ocupemos, siquiera su-
cintamente, del género de vida de algunasde las especies indicadas por el autor,

A la cabeza detodas deben figurar las del género AMygale, por ser las de mayor
tamafio, pues su cuerpo mide cinco centimetros y 4 veces mds, y cuando extienden
sus patas, gruesas y peludas, ocupan un espacio longitudinal de diez y ocho. Se las
acusa de devorar pajarillos, y aunque algunos naturalistas lo niegan, es positivo, ha-
biéndolo presenciado Bates. Este naturalista refiere, dando cuenta de su observa-
cién, que sobre la profunda hendidura de un grueso tronco de 4rbol veiase una tela
de arafia muy sélida y de color blanco, de cuya parte inferior, algo desgarrada, pen-
dian dos pajarillos (fzingilides). El uno estaba ya muerto; el otro, situado debajo
del cuerpo de la arana, parecia moribundo. Cuando Bates hubo espantadoal insecto
cogi6 la avecilla, que pronto muridé en sus manos, cubierta de un liquido sucio se-
mejante 4 la saliva «que el monstruo habia expelido.» Bates dice que su observa-
cién habfa sido nueva para los habitantes del Amazonas, que llaman 4 estas araiias,
nada escasas en el pais, arankas caranguexeiras (arafias cangrejeras). Es de suponer,
sin embargo, que no muchos migdlidos pueden alimentarse de pdjaros, porque las
menos de las especies son las que viven en drboles y arbustos, habitando las otras
en agujeros de-los muros, en los techos de las casas y las paredes, 6 debajo de las
piedras y-en galerfas subterrdneas. Por este 1iltimo concepto se distingue una espe-
cie de color pardo, el Mygale Blondii, que se reconoce ficilmente por las fajas ama-
tillas de las patas, y la cual es propia de la América. Esta especie, que habita en
galerfas subterrdneas, tapiza espacios de hasta 0",60 con un tejido sedoso, ponién-
dose por la noche alacecho en la entrada; pero al acercarse un hombre se retira al
interior de su guarida. También en el Africa meridional los mig4lidos que habitan
debajo de las piedras parecen ser mds numerosos que los que viven en los bosques.
Con gran agilidad y saltando procuran escapar cuando se les quiere coger, y est4n
siempre dispuestos 4 introducir sus afiladas garras maxilares en el dedo que hallen
4 su alcance.

El migale estd cubierto de pelo negro, que pasa 4 pardo de hollin rojizo en los
artejos extremos, de sus patas, ensanchados y aplanados. Como caracteres esenciales
del género de los migalinos, muy abundante en especies, considéranse los ocho 0j0s
de casi igual tamafio dispuestos en forma de x ; las patas muy gruesas, cubiertas de
largos y espesos pelos, cuyo par anterior es 4 menudo tan largo como el posterior.
El macho se caracteriza por los conductos esperméticos retorcidos en forma de es-
pirales y muy salientes, y por los dos ganchos encorvados en el segundo-arteje de
los tarsos de las patas anteriores.

La teniza minera, otra de las especies citadas por el autor, es propia particular-
mente de la isla de Cdrcega. Esta arafia suele fijar su domicilio en una pendiente
escarpada sin piedras ni vegetacién, y por lo tanto, donde no se empape el agua
de la lluvia. Aquf abre en direccién horizontal una galerfa de mds de 09,63, bas-
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tante ancha para poderse mover cémodamente, y tapizala con un tejido sedoso
para que no pueda hundirse. Su mayor arte se muestra en la entrada de este tubo,
que se cierra por medio de una tapa circular provista de una especie de muesca
con que encaja en la entrada de la galeria; esta tapa, compuesta exteriormente de
tierra y por dentro de un tejido sedoso, estd enlazada en su parte superior con ¢l
tubo, y se cierra por su propio peso cuando se ha abierto. Sauvage reconocid la sig-
nificacién de esto: habiendo encontrado una de estas tapas, quiso abrirla con una
aguja, y observé con gran asombro una marcada resistencia; una hendidura le per-
mitié reconocer en el interior una arafa que, echada boca arriba, oprimfase con
todas sus fuerzas contra las paredes del tubo, sujetando con algunas patas la tapa, 4

Fig. 534.—Teniza minera

cuyo efecto hay en el borde de ésta unos agujeritos en el tejido. Cuando después
de abrir y cerrar varias veces la tapa la arafia debi6 declararse vencida, retirdse al
fondo de su vivienda, pero cada vez que se movia la puertecilla salfa para sujetarla
de nuevo. Sauvage sacé por fin la parte anterior del tubo con €l cuchillo, y mientras
tanto la arafia no se movié de la tapa. A no ser para sus expediciones nocturnas
no abandona nunca su domicilio, que gracias 4 la tapa le ofrece seguridad contra
los ataques de los enemigos. En el fondo de la galeria se encuentran también los
huevos, y més tarde los hijuelos durante la primera juventud, bien vigilados por la
madre. Si se la pone 4 laluz del dia, y sobre todo 4 los rayos del sol, la teniza mine-
ra se debilita pronto y parece como paralizada.

El Sa/ticus se deja ver en nuestros paises al comenzar la primavera en las pa-
redes y ventanas donde da el sol, buscando por todas partes las moscas. Cuando
ve alguna, se acerca, segiin el caso, un poco mds, para precipitarse de un salto sobre
€l dorso, asegurdndose en su caida por medio de un hilo. Una 6 dos picaduras
bastan para que la mosca no pueda oponer resistencia; entonces baja sobre su vic-
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tima y chupa su contenido. Los movimientos de estas arafas tienen algo de muy
grotesco, pero el que fija un poco su atencién en ellas no podrd desconocer su as-
tucia y su verdadero plan de ataque para apoderarse de una mosca, Asi, por ejem-
plo, la baranda de una escalera al aire libre puede servir de escena para la actividad
de la arafia; en el lado donde da el sol agrddales 4 las moscas y otros insectos po-
sarse, pero en la parte opuesta ya estd en acecho un saltador, cual si supiera que el
lugar es 4 propésito para una buena caza. Desde el punto en que se halla deslizase
sobre la baranda para caer precisamente sobre la mosca y poder saltar sobre ella
desde un punto elevado. No obstante, se ha equivocado en la direccién, pues viene
4 dar delante ¢ detrds de la victima; entonces vuelve 4 bajar con cautela y busca

Fig. 536.~Dolomedo admirable

el medio de corregir la falta, con lo cual cae exactamente junto 4 la mosca que sin
cuidado se pasea. En linea paralela, la arana sigue 4 la futura presa y vuélvese con
ella, de modo que casi podria creerse que ambas se mueven por una.misma yolun-
tad. Alguna vez se levanta también para colocarse detrés de la arafia, pero €sta se
vuelve con la rapidez del rayo para no perder de vista 4 su victima. Gracias 4 este
proceder y perseverancia llega por fin el momento en que puede ejecutar el salto
proyectado con una precisién infalible,

El Dolomedo admirable merece el calificativo con que se le distingue, porque es
en efecto admirable por su industria. La hembra pone en el mes de ag
tonces rodea las extremidades de las ramas 6 de las y !
de ctipula 6 de globo, tan grande como el
medio de ella coloca su capullo, que es globuloso, de un color blanco algo amari-
llento y del tamaiio de una grosella. Cuando el dolomedo admirable sale de su al-
bergge, lleva siempre consigo su capullo, oprimiéndole entre su pecho y una parte
del vientre con sus mandibulas y sus palpos. Mientras estd en su nido, no se aparta

rosto, y. en-
erbas con una tela en forma
puio y abierta por su parte inferior: en
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jamds de los hijuelos hasta que han salido 4 luz; cuando se halla sobre su capullo
no le asusta nada, déjase coger antes que abandonarle; pero en cualquier otra época
muéstrase salvaje y huye con rapidez: Los hijuelos al nacer permanecen aglomera-
dos en una de las mitades del capullo abierto, 6 en un lado,del nido; si se sacude
éste, los pequefios abandonan al punto aquel sitio y vagan por todo el interior de
la tela, mientras que la madre suele hallarse en la superficie exterior; sin que se
pueda obligarla 4 dejar su nido 6 4 penetrar en €l. La puesta varia entre ciento y
ciento cincuenta huevos, segiin la edad.

Ninguna especie de ardcnido ha dado lugar 4 tantos cuentos y patrafias como
la tardntula (Lycosa tarantuia) 4 causa de su mordisco venenoso. Bajo la denomi-
nacion de Zarantela se conocfa primitivamente una arafia venenosa (llamada tam-
bién solofizzé) que vive particularmente cerca de Tarento, y 4 cuya mordedura se
han atribuido los fenémenos mds extrafios. Ulises Aldrovandi, que en su historia
natural de los insectos (1602) ha recogido todo cuanto hasta entonces se habia es-
crito sobre las arafias, trata detalladamente de los efectos de la picadura de la ta-
rdntula y de los medios de curarla. Segtin él, apenas se contaba un acto humano,
por tonto y pueril que fuese, que no se atribuyese 4 los efectos de esa picadura; y
al hablar de los pacientes dice que los unos cantan sin cesar, rien, lloran y exhalan
quejidos; otros se sienten dominados por un sueio invencible 6 una gran agitacién;
los mds padecen vémitos; muchos bailan 6 sudan, y no pocos son presa de un
temblor continuo 6 palpitaciones del corazén, 6 bien experimentan otros males, de
los que resulta su antipatia contra los colores negro y azul, mientras que les gusta
el rojo y el verde. Para curar 4 los picados de la tardntula se han de tocar en cual-
quier instrumento dos melodias, la ¢pastorily y la ¢tarantela,» muy recomendadas
en las diversas obras que tratan del asunto. Después el enfermo empieza 4 bailar,
hasta que sudando al fin copiosamente, cae exhausto al suelo. Entonces le llevan
4 la cama para que duerma, y al despertar ya estd curado, sin saber qué le ha suce-
dido. Puede haber, sin embargo, recaidas, susceptibles de repetirse por espacio de
veinte 6 treinta afios y hasta toda la vida. Ademds se pretende que en la canicula
la picadura es mds peligrosa; que puede ser mds grave la de una arana que la de
otra, y que la especie de la Apulia no es peligrosa cuando se la lleva 4 Roma 6
mds al Norte. Semejantes necedades se crefan atin en este siglo no sélo poriel pue-
blo, sino hasta por algunos médicos ilustradisimos; pero de ello resulté una venta-
ja, y es que muchisimas personas verdaderamente instruidas se ocuparan del fabu-
loso insecto, reduciendo los efectos de la picadura 4 su verdadera medida. Un hi-
dalgo polaco, Boreh, indujo 4 fines del siglo pasado 4 un napolitano, haciéndole un
presente, 4 que se dejase picar en el dedo en su presencia. Conseguido esto, la
mano se inflamo, los dedos se hincharon y el paciente experimenté en ellos una
fuerte picazon; pero al poco tiempo curd del todo. Leén Dufour, y iltimamente
José Erker, confirmaron por experimentos hechos en su misma persona que la pi-
cadura de la tardntula es del todo inofensiva.

La tardntula practica en las pendientes incultas un agujero en la tierra, refuerza
la.entrada con plantas secas, entretejidas de modo que se eleve sobre €l suelo en
forma de un pequeno terraplén, y tapiza el interior con tina substancia que al calor
del sol se endurece como la piedra. La posicién inclinada y el terraplén que rodea
la vivienda protégenla contra la humedad y contra los objetos que pudieran caer
en ella, De dfa no es facil que esta arana salga hasta después de ponerse el sol; en-
tonces acecha en la entrada, y cuando cierra la noche vaga por los alrededores en
busca de su presa; apenas coge un insecto llévale 4 su vivienda y le devora con
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. 5 que de comer. Varios au-
e emmdalkfﬁ p?lrtila'qq ?:e:: diu:u evibviend"l c(nndo se
i stas arafas salen tambien de diz . syenanidois
Z(;;elz (cicl;f?mqtiﬁlcfde paja en el agujero, imitandg el zumbido de la abeja, lo cual
saben hacer muy bien los campesinos de la A[}uha. , o)

Desde octubre hasta la primavera la gua;{(]ia elsztzl lzelr)rrzili:; V(;(;: puull:(lj ) S‘u (;eder

substancias vegetales reunidas entre si por hilos. En : ; fel e
i 1 labrar la tierra destruya muchos agujeros de la tardntula antes
ggeqzleczsg)le)?;:;espertado de su letargo, pero enton_ces ’no n.mlelheita 31:31(3){:;&32
4 morder; pareciendo sélo enojada perque se la obliga 4 sahf dlaluz o d
i i - y be adénde ir, y segiin pretende
paso-es inseguro y vacilante; parece que ya no sabe . e
Baletta, no se conoce ningin ejemplo de'que la tardntula haya 1'nor i . aerm
hombre en otono 6 la primavera. Rossi dice que h bolsa de hue@s que esta na
llevaen la extremidad del abdomen es blanca y-tiene el df)ble tmnmp de Lcllna ave
llana, conteniendo de 600 4 700 huevos })latxcos del tamafio de un gran.o leg;xr]z)o
Los hijuelos salen 4 luz en agosto y septletlxpre y suben gltemfm\ amente a S
de la madre hasta que llegan 4 ser independxen_tes y.se dispersan. Lo

Todo el mundo conoce las telas de arafia triangulares que abundan gnﬁ 0s rin-
cones de las cuadras, iglesias, graneros y en general en todos los espamo:lq'ue n‘o
se limpian 4 menudo, y que-casi siempre tienen el aspecto negro1 por el Po VQ ?LC
en ellas se ha depositado. Los diferente; nombres que .la tejedora .de estas{t‘e'as,
es decir, la tegenaria doméstica, ha recibldo‘, COMO por S:Jemplo, araiia doméstica,
arafia de las ventanas 6 de los rincones, indican el paraje en que habita. :

No s6lo se halla diseminada por toda la Eurepa, sino tamb'xen.por el I\:orte c.1e1
Africa; inverna entre nosotros cuando es joven y alcanza por tcm}mo .medlo eln ]u;
nio sucompleto desarrollo; el macho mide entonces 08,011, y la hembra de 01,017
4. 0m £
- Ocﬁal:(;o la arafa. quiere fabricar su tejido-oprime todo el aparato textil de su
cuerpo 4 varias pulgadas de distantia de} rincép contra la par'ed, se dm_ge en angu-
lo 4 la opuesta y fija.aqui el hilo 4 la<misma distancia refor;andglo, como el x}ms;
importante, con dos 6 tres' mas. Después llel}a todo el espacio tnmjgular con hx{os
algo mds cortos, fijindolos todos, como-€l primero, en las (.105 parede.s. I’{echo esto
cubre el tejido con otrus transversales, y para si tnista tt{jt en ¢l rincén un tubo
abierto por ambos lados, con el que se enlaza e'l tejido circular €omo en un corto
tallo. Como la arana elige con preferencia los sitios en que hay agujeros y g-rletas
en la pared, el tubo desemboca en alguna cavidad, 4 ’la cual se retira la arana en
caso de peligro. En la parte anterior del tubo acecha 4 su presa, coge al punto la
mosea 6 mosquito que cae en la red y los'lleva 4 su escondite para comer con co-
modidad.

Como toda arafia debe ser econémica con su material textil, porque su produc,-
ci6n depende del alimento, por eso no trabaja I:} doméstica cua’ndo la tempestad 6
la lluvia pueden destruir su trabajo, He aquf sin duda per qué la naturaleza dqbe
haber dotado 4 este insecto de esa facultad de prever los cambios de tiempo. Por
eso se han considerado!las aranas como barémetros, delos cuales se hacen deduc-
ciones sobre'la temperatura probable, segtin la actividad 6 pereza de estos insectczs,
seglin que se retiran 6 salen de su escondite, por su posicién en la tela, etc. En
todo caso las aranas son muy sensibles 4 los cambios de temperatura, los cuales
indican seis 1 ocho horas antes que ocurra la mudanza de tiempo. Las observacio-
nes hechas se han referido sobre todo 4 la arafa de cruz y 4 la especie que nos
ocupa. Cuando la arafia de cruz rompe los hilos principales de su tela en cierta di-
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reccion, ocultindose después, 6 cuando las arafas domésticas se retiran 4 la pro-
fundidad de su tubo dirigiendo €l abdomen hacia cierto lado, puede darse por se
guro que pronto soplard un fuerte viento en aquella direccién; pero si la arana de
cruz vuelve 4 fijar los hilos del marco, poniéndose al acecho, 6 la doméstica sale 4
la entrada de su tubo, estirando las patas con intencién de coger alguna presa,
puede contarse que volver4 4 reinar tranquilidad en la atmésfera. Muchos habfan
atribufdo un exagerado don profético 4 las arafias, don que otros les negaban del
todo; en 1794, cuando el prestigio de que gozaban las aranas parecia perderse, vol-
Vi6 4 prevalecer otra vez por el siguiente hecho. El jefe del ejéreito francés revolu.

cionario, Pichegrd, estaba convencido de que nada podfa lograr contra la Holanda
inundada y ya se disponfa 4 retirarse, cuando el ayudante general Quatremere
d’Isjonval, prisionero de los holandeses en Utrecht, le avisé que las arafias le pro-
fetizaban que dentro de diez dias con seguridad helarfa. Pichegrii se armé de pa-
ciencia, sobrevino el frio, y el ejército avanzé sobre el hielo hasta Amsterdam.

Isjonval, que habfa dado Ia importante noticia guidndose por las arafias, fué lieva-
do en triunfo 4 Paris.

Las telarafas, sobre todo las de la especie doméstica, se han empleado también
para fines medicinales. Después de quitarlas bien el polvo sobre una silla de rejilla
6 un harnero de alambre, cértanse en finas particulas, mezcladas con manteca, y se
comen con pan, lo cual es un excelente remedio para las calenturas intermitentes,
Més conocido es el efecto que las telas de arafia producen, bien limpiadas de pol-
vo, para atajar la sangre. También se ha intentado lavarlas como los hilos de seda,
pero esta materia especial nuneca podré obtenerse en tal cantidad que pueda utili-
zarse para la industria.

La agelena laberintica fabrica debajo de yerbas y de maleza, en sitios bafiados
por €l sol, su tejido horizontal en forma de hamaca, que termina en un tubo cilin-
drico muy abierto de varias circunvoluciones, donde se pone al acecho; por arriba
le cubre y entreteje con hojas secas para preservarse de la lluvia y de los rayos del
sol. Cuando hace buen tiempo la agelena laberintica se pasea 4 menudo por su te-
jido, cuyo anche borde se comunica con los contornos por medio de unos hilos de
mis de 01,30 de largo. Es sdmamente 4gil en sus movimientos y muéstrase muy
dvida de presas. Rara vez abandona su tejido, y prefiere remendarle cuando obser-
va algiin desperfecto. En julio y septiembre se verifica el apareamiento en el sitio
habitado por la hembra. Esta pone después un nimero relativamente reducido
(60 4 70) de huevos grandes en una especie de tubo compuesto de varias capas y
cuya pared interior se halla tapizada de terroncitos- de tierra y restos vegetales de
los contornos. Este tubo queda pendiente cerca'del nido, donde la madre lo guarda
con toda solicitud. Esta arafia tiene un 4rea de dispersién muy extensa, pues se
encuentra en Inglaterra, Suecia, Alemania, Francia, Hungria, y sin duda también
Rusia.

Las segestrias viven debajo de las piedras, la corteza delos 4rboles y el musgo,
en las grietas de las paredes y en los techos. de paja, donde construyen un tubo
blanco de regular longitud, abierto en ambaos lados, y en cuya entrada tienden varios
hilos en todas direcciones, que sirven para coger la presa, la cual arrastran inme-
diatamente al fondo del tubo. La arafia se muestra en sus ataques atrevida y 4gil,
pues acomete 4 insectos mucho més grandes y fuertes, y hasta no vacila en habér-
selas con una avispa, temida por la mayor parte de las otras aranas. A mediados de]
verano, los hijuelos salen de la bolsita de huevos y permanecen al principio en el
nido de la madre. Walckenaer pudo reconocer que esta especie era muy insensible
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al frfo, pues observé en enero una arafia muy vivaz aunque el terméx.lfetro 111:_11*(::11):1
hacfa ocho dfas 14 grados bajo cero. El mismo autor pretende tm}xlncn que en esta
especie €l macho es mds grande que la hemlra, pero no lo‘ conh.rman otros.

Uno de los congéneres mds afines es una araiia que en Cuba vive d?bzqo de l:1§
piedras; se la describié bajo el nombre de Nops guanabacoz, y se distingue de las
otras arafias por tener sélo dos 0jos. ' Z ' ' N «

La argironeta acudtica lleva este calificativo por vivir casi continuamente en e!
agua, lo cual le-facilita su aparato respiratorio espec‘ml, pues respira 4 la vez p‘u’r
holsas pulmonares y triqueas; por éstas en.el céfalo-térax, segiin parece, y por aque-
llas-en el.abdomen. Las triqueas parten de unoscortos troncos en forma de pincel
situados'detrds delos pulmones, y no se ramifican, !

Por su género de vida difiere esencialmente de todas las arafias. Elige siempre
aguas estancadas ¢ cuando menos de corriente lana, do“@? abundan los acarinos
y pequedos insectos, lentejas y otras plantas acudticas. Alli construye su n_1do y se
aparea; pero también puede vivir corto; tiempo fuera t‘i"cl agua, pues chtflro.y vio
como alguna de estas arafias salia 4 tierra en persecucién de una presa, volviendo
despuds 4 su elemento,y Walckenaer observo en cierta ocasion una muda fuera dcl
acua, La arafia ofrece un aspecto sorprendente cuando nada, pues una tenue capa
de aire rodea su-abdomen, que brilla como una burbuja-de mercurio (de aqui el
nombre de argironeta, /2 7odeada de plata) y que descubre la.presencia de los
pequenos insectos, que sinesto no se verfan. Esta capa aérea estd separada c‘1e1 agua
por una especie de barniz; y cuando se ven arafias acudticas sin su adorno plateado,
seguro es que estdn enfermas.

Cuando el pequefio insecto quiere fabricar su nido, sale 4 la superficie del agua
y poniéndose cabeza abajo con el vientre hacia arriba, saca la punta del abdomen
del agua;abre laswerrugas textiles'y vuelve rdpidamente 4 la profundidad. De este
modo lleva, ademds de.la capa de aireque rodea el abdomen, una burbuja pequena
¢ grande en la extremidad de aquél, lo cual naturalmente no puede hacer sino por
medio de la substancia.textil que sale de las verrugas como una especie de barniz,
y aplicada con las patas posteriores cierra el aire de la burbuja, preservindole del
agua; de lo-contrario el aire subirfa al punto hacia arriba. Después repite su primera
maniobra, busca una segunda-burbuja y sigue en esta ocupacién hasta dejar hecha
una especie de campana de buzo con la abertura hacia abajo, del tamafio de una
nuez, Varios hilos dan la solidez necesaria 4 la construccién, y otros, tendidos en
todas direcciones por delante de la entrada, sirven de trampa para la presa; pero
la arana no se limita 4 esperarla en su guarida, sino que la persigue 4 nado, Cuando
ha cogido una victima sube con ella por el primer tallo y la devora en la superficie
del agua, ¢ bien lo hace en su campana de buzo, 6 la guarda como provisién en su
hilo cuando ha satisfecho su apetito. En cautividad las araiias fijan su campana en
las paredes de su prisién; de Troisvilles observd varias veces que, cuando no las
ponian plantas, cruzaban el agua con hilos, fijando en ellos su nido. Este no pre-
senta en ningin caso el aspecto de un tejido:'siempre parece como una masa blan-
ca, espesa y barnizada. En la época del apareamiento, que se verifica.en la prima-
vera y en septiembre, la capa aérea es menos regular: entonees dicha capa deja en
descubierto una mancha romboidea en el dorso, mientras que en el pecho, vientre
y en la extremidad del abdomen se aglomera el aire en mayor cantidad. El macho
construye entonces también su campana cerca de la hembra, pero mds pequeia,
reuniéndose ambos nidos por una galerfa cubierta. Lignac vi6 algunas veces, pero
s6lo en la primavera, tres nidos juntos, que pueden separarse, sin-embargo, con la

ORDEN QUINTO., ARANEIDOS 37

misma rapidez conque se reunen cuando las arafias disputan, pues en dicho tiempo
estdn muy excitadas y se traban luchas en uno W otro nido; pero cuando la pareja
se ha formado, vive en perfecta armonfa. La hembra pone sus huevos en una bur-
buja de aire que después rodea con la tela, fijando este nido esférico, un poco
aplanado, en una planta acuitica 6 dejindolo pendiente en su campana, sin per-
derlo nunca de vista.

Esta especie parece pertenecer 4 la Europa septentrional, pues casi nunca sela
encuentra en el Sur.

Los teridios pertenecen al grupo de las arafitas gordas que habitan toda clase
de plantas bajas, en las que reunen un par de hojas con al
para coger aqui pequenos insec-
tos. La madre coloca la bolsita de
huevos, que son esféricos y de
color azulado, sobre una hoja y la
guarda hasta que los hijuelos han
salido. El macho habita en €l pe-
riodo del celo el mismo nido que
la hembra pacificamente.

Los linifios, y particularmente
la especie llamada «de las monta-
fias,p viven en parajes llanos lo
mismo que en los montaiiosos;y
fabrican su nido en los huertos
y jardines, en las empalizadas, en
las casas viejas, en los d4rboles
huecos, y sobre todo en los bos-
ques, cuya maleza prefieren para
tal objeto. La tela se compone de  Fig. 537. = A, clubidn nodriza - B, clubién feroz.
una cubierta horizontal, sobre la Teridio benigno (C, hembra; D, macho)
que se extienden numerosos hilos
en todas direcciones; la arada se agarra boca arriba en la cara inferior del tejido,
retirdindose cuando se la inquieta, Si un insecto queda cogido en los hilos, enreddn-
dose en la cubierta mis espesa, la araiia deja su sitio y precipftase sobre la presa,
pero no la persigue mds alld de los Mmites de su tejido si aquélla logra escapar.
Chupa el contenido de la victima, pero no la masca. En los sitios favorables se ven
4 menudo numerosos nidos en una superficie, situados unos sobre otros, ofreciendo
un aspecto magnifico cuando estdn cubiertos del rocio de la mafana. Varios natu-
ralistas antiguos y modernos han observado repetidas veces el apareamiento de esta
especie, y Menge describe los preparativos del mismo por parte del macho. El 14 de
mayo de 1855 un macho acababa de fabricar su pequefio tejido triangular, seme-
jante 4 un puente, en el que se colocd apoydndose sobre el abdomen, y moviendo
éste deatrds adelante hasta que aparecié una gotita de esperma del tamafio de una
cabeza de alfiler en el borde del tejido. Después se dirigié por debajo de la tela
tocando alternativamente con los palpos, que sirven de conducto para la esperma,
hasta que los ganchitos que en aquéllos se encuentran la hubieron absorbido. El
abdomen se hallaba mientras tanto en movimiento, sin que se manifestase la exci-
tacidn con que después, pecho contra pecho y vientre contra vientre, los ganchos

se introdujeron en la vagina de la hembra. Antes que el macho pueda efectuar este
acto, ha de luchar 4 menudo 4 vida  muerte con otro rival,

gunos hilos irregulares
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La hembra deposita en junio unos cien huevos en un nido ligeramenFe co'ncgm,
debajo de la corteza de los drboles 6 en un rincén abrigado, CL’x.l.)rele de llgerf>s hilos
y le guarda con el carifio maternal propio de las arafas: los hijuelos salen 4 luz en
julio. [ -

La dltima especie digna de particular mengién por la inteligencia y el arfe con
que fabrica su tela, es la epeira de diadema, frecuente en la mayor parte de Europa
sin excluir 4 nuestra Espaiia.

La eleccién del sitio-en que debe fijar su vivienda parece preocupar 4 esta ara-
fia, pues corre muchotiempo por 1os objetos antes de comenzar su obra; y en efecto
debe mirarse mucho; porque segin €l sitio ha.de proceder de un modo diferente
antes de tender los hilos exteriores que forman el marco para todo el tejido, afec-
tando la figura de cuadringulo 4 tridngulo. Por lo regular fija un hilo en un punto
elevado, y bajando por€l imprimele la direccién conveniente, en cuya operacién su
cuerpo se bambolea de ' continuo.

De gran importancia es el primer hilo transversal interior; para tenderle como
una cuerda entre dos troncos de pino distantes quizds g4 centimetros uno de otro,
la arana debe lograr su fin por dos medios diferentes. En un caso ha de fijar el hilo
en el segundo 4rbol, avanzando 4 pie, aunque la distanciasea muy grande, pero en-
tonces el hilo se harfa demasiado largo. Se sabe que ciertas aranas producen hilos
por las verrugas textiles, lanzdndose después al espacio con ellos; el epeira de
diadema puede producir quizds también tal hilo y esperar hasta que su extremidad
libre se fije en un objeto distante. El otro medio de llegar4 un objeto distante con-
siste en colgarse la arafia de un hilo en el que comienza 4 bambolearse y contintia
hasta llegar al punto deseado. Cuando por fin el marco estd construido de uno 4
otro modo, la arana, corriendo por él, forma un didmetro desde cuyo centro cons-
truye los radios, reuniéndolos después por circulos. El primero contiene poco mds
6 menos la extension'que puede ocupar con las patas estiradas, y se compone de
hilos secos, mientras que los otros son glutinosos, con unos nuditos muy finos y
numerosos, para que los insectos que se acerquen queden cogidos mds ficilmente,
como-el pijaro’en la liga, Una red de 36 4 39 centimetros de didmetro contiene,
segiin cdleulo /aproximado, 120,000 de esos'nuditos.

La red queda-terminada, y aunqguc los radios y circulos no parecen hechos con
exactitud matemdtica, no son por eso menos admirables, sino un elocuente testi-
monio del extraordinario instinto artistico de la arafia. Esta construccién no sirve
para cuidar la progenie, sino para la conservacién de la vida, tanto del macho como
de la hembra. En medio de su tejido, que por lo regular queda terminado en una
noche 6 en un dfa después de una ligera lluvia enlos:meses de mayo ¢ septiembre,
el epeira de /diadema permanece con la cabeza inclinada, 6 si le conviene mds si-
tiase en una extremidad de la red, debajo de una capa 6 en otro sitio abrigado que
siempre estd en comunicacién con el centro por unos hilos muy tendidos, los cuales
sirven de alambres telegréficos, anunciando al punto 4 la arafia la llegada de una pre-
sa. Cuando una mosca ha tenido la mala suerte de chocar con la red, enreddndose méds
y mds al esforzarse por recobrar la libertad, la arafia se precipita desde su acecho,
pero 4 intervalos, porque siempre obra con prudencia, y llega pronto al centro.
Desde aqui se dirige al punto donde la mosca patalea con todas sus fuerzas, pero
ya comienza 4 cansarse, y le aplica un mordisco que pronto la deja inmévil, Segtin
las circunstancias procede de un modo diferente: cuando tiene mucha hambre em-
pieza en seguida 4 comer ¢ bien rodea la mosca con una ancha faja de hilos dejdn-
dola pendiente por lo pronto; 4 veces se la lleva 4 su escondite para comerla allf
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con toda comodidad, mascdndola y chupdndola después mezclada con saliva. Por
eso se encuentran pedacitos de quitina en los excrementos, del tamafnio que lo per-
mite la abertura del eséfago. También se ha observado que cuando una arana ve
en su tela una presa que no le conviene, ayidala cuanto puede para que escape,
rompiendo algunos hilos. Esos pequefios mosquitos que 4 veces en gran nimero
cubren toda la red y disminuyen la fuerza glutinosa de la misma, no sélo ofrecen
poco alimento & la arana, sino que también la obligan 4 dejar su tela y fabricar otra.
No tiene auxiliares, como algunos epeiridos de lasIndias occidentales, en cuyos nidos
Darwin encontrd aranitas que sin duda se alimentan de los cautivos que 4 la pro-
pietaria de la tela parecen demasiado pequefios, La manera de proceder del epeira

de diadema difiere mucho en el caso de peligro segtn las circunstancias, El medio
de que suele valerse para escapar consiste en bajar por un hilo, del cual queda col
gadaen el aire.cuando esto le parece suficiente, 6 bien se deja caer al suelo fingién-
dose muerta, para volver después tranquilamente 4 subir. También se ha observado
que por un ancho hilo llega al suelo y emprende después rdpidamente la fuga 4 la
carrera. Este 1iltimo medio parece emplearlo cuando la sorpresa es inesperada. Es
muy probable que uno de los medios de que esta especie se vale para librarse de
un enemigo, que observé Darwin en una arana brasilena, y que podemos ver igual-
mente en el epeira de diadema, consista en agitar todo el tejido con tal violencia,

con un movimiento tembloroso de adelante atrds, que casi desaparece 4 la vista del
observador.

En otofio las aranas abundan mucho en ciertas regiones, encontrindose por
cada macho de diez 4 quince hembras. Ratzeburg observé el 15 de septiembre el
apareamiento, y sobre €l nos dice poco mis 6 menos lo siguiente. A la hora del
mediodia, siendo el tiempo hermoso, vi en un claro del bosque una pareja de ara-
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fias que parecfan entenderse; la hembra bajé poco 4 poco del centro de su tejido,
saliendo al encuentro del macho, que respetucsamente esperaba en una extremidad
de la tela, sin atreverse 4 dirigirse hacia el centro. Después la hembra se colocd
boca arriba, con la cabeza dirigida hacia adelante y recogiendo las patas cual si
estuviese muerta. El macho avanzé algunos pasos en la misma posicién en que se
hallaba la hembra, 4 la cual examiné abrazdndola desde abajo con sus largas patas;
hecho esto, que sin duda era caricia, Ia cual duré un cuarto de hora, el macho salté
de repente sobreel pecho de la hembra, naturalmente boca abajo; levanté su abdo-
men y tocé con la punta de los palpos la vagina de la hembra, Al cabo de medio
minuto bajé, alejéndose presuroso, mientras que la hembra se dirigia lentamente
héeia su tela. Pasado un cuarto de hora repitiésela misma maniobra, con la dife-
rencia de que el macho, después de dar varios saltos sobre el pecho de la hembra,
volvia 4 retirarse cada vez. Esto duré poco més 6 menos una hora, pasada la cual,
la hembra volvié 4 su sitio 'y el/macho se dirigié 4 una tela préxima, donde perma-
necié quieto aquella tarde y la-manana siguiente. Ratzeburg alega que esto iltimo
no puede ser exacto, porque supone, sin razén, que el'macho no fabrica telas, sino
quie observa una vida vagabunda. Las noticias de Menge sobre el mismo asunto
difieren en algunos, puntos poco esenciales, de manera que no parece haber por este
concepto completa regla fija. A fines de otofio los huevos; de color amarillo, se de-
positan en un sitio abrigado; el abdormen de la hembra enflaquece de tal modo que
casi no se la reconoce, y antes de llegar al invierno la arafia muere. Los epeiras de
diadema que en invierno se. encuentran muy raras veces debajo de'la corteza'de
los 4rboles 6 €l musgo, son individuos que no han llegado 4 desarrollarse.

Para terminar con lo que 4 las arafias se refiere; creemos oportuno anadir algu-
nas lineas relativas al fenémeno de las telaranas volantes, esto es, 4 esos hilos ya
mencionados por el.autor y que se‘conocen hace mucho tiempo con el nombre de
hilos de.otorion'd de Marta (fils de la Vierge, como dicen los franceses), fendmeno
ain no explicadodel todo. Miles y miles de hilos relucen 4 los rayos del sol de
otonio cual si fuesen de plata,sobre los campos y praderas, en las espesuras y ma-
torrales; wiéndose pendientes como largas banderas en los drboles y otros objetos
altos; algunas veces vuelan cual blances copos por el aire, destacindose marcada-
mente en el cielo azul. Sélo-en tiempo muy hermoso se produce este fenémeno;
pero ¢por qué se ven estos hilos precisamente en otono y no en verano, cuando en
todas partes se encuentran los mas diferentes tejidos de aranas? El observador
atento no podrd menos de reconocer que los tejidos de que ya hemos hablado di-
fieren mucho_por su naturaleza de los de las telaranas de otofo: los primeros sir-
ven para retener la presa de las especiés sedentarias que Jos hicieron, pero los se-
gundos s6lo indican el camino por donde ha pasado el ejército de aranas grandes
y pequeiias, y no tienen por objeto coger insectos, porque los insectos que los fa-
bricaron observan un género de vida vagabundo y no hacen nidos. Estas aranas
sélo llaman la atencidén en dicha época del ano, porque en este tiempo se han dis-
persado mds y mds para buscar sus cuarteles’ de invierno, y sélo.cuando el tiempo
es hermoso se dan 4 conocer por sus hilos, porque ninguna especie teje en tiempo
desfavorable. Cuando el verano es muy propio para el desarrolle; en octubre, que
siempre suele traer algunos dias calurosos, estas aranas llaman mucho la atencién,
pues entonces existen en mayor niimero que en los afios en que el tiempo no favo-
rece su prosperidad.

Si por lo tanto consta que las telaranas de otofio sefialan el camino por donde han
pasado esos insectos vagabundos, menos para buscar su alimento que para disper-
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sarse, refugidndose en sus cuarteles de invierno, podremos pasar ain mds alld y
atribuir también 4 estos seres cierto instinto de viajar, como lo hemos reconocido
ya en otros muchos insectos. Como rapaces que son, no pueden permanecer juntos
en grandes bandadas, tanto menos, cuanto que sus hermanos sedentarios, 'domésti-
cos hasta cierto punto, dependen de ciertos lugares. Sin embargo, como las araiias
carecen de las alas de los insectos emigrantes y el viajar por su propio pie de poco
les servirfa, utilizanse ingeniosamente de sus hilos para cruzar los aires. (Como lo
hacen? Basta observarlas un poco para comprender pronto su astucia. Todos los
objetos que sobresalen del suelo, los guardacantones de las calles, las estacas y
maderos, y también las puntas del ramaje de los arbustos y drboles, estin cubiertos
en el otofio de las telas de diversas arafas pertenecientes 4 las especies vagabun-
das y que aiin no han llegado 4 la edad adulta, Cuando una de ellas desea empren-
der su viaje aéreo sube al punto més alto del sitio en que se encuentra, levanta el
abdomen, que al parecer estd més alto que la cabeza, lanza un hilo de sus verrugas
textiles, tiende las patas y comienza su marcha aérea. White refiere que cierto dia,
hallindose leyendo en su habitacién, vié de pronto en su libro una arafia que des-
pués de avanzar hasta la extremidad de una hoja lanzd un hilo y sigui6 con él rd-
pidamente, Sin temor ninguno y con toda comodidad, tiende todas las patas y
abanddnase al azar sin saber adénde llegard. El hilo se mueve con lentitud, condu-
cido por una corriente de aire, que siempre existe aurque nosotros no lo notemos;
y es posible que el hilo negativamente eléctrico sea atraido por la electricidad po-
sitiva del aire. Quizds sea la excursién bastante corta, pues el hilo se agarra en
cualquier objeto, obligando 4 la arana 4 ponerse de nuevo en pie; pero 4 veces €l
hilo la conduce 4 bastante distancia. Darwin observé, hallindose 4 unas sesenta
millas marinas de la costa, miles de pequefias aranas rojizas que llegaban de esta
manera al buque; y Lister las vié volar repetidas veces 4 mucha altura sobre el
punto més elevado de la catedral de York.

Para que el viaje aéreo no dure eternamente la arafia se vale de un medio muy
sencillo cuando quiere bajar; bistale subir por un hilo y transformarle en un copo
blanco para velver poco 4 poco al suelo, como con un paracaidas. Estos copos caen
4 veces por el aire en nimero sorprendente, y muy 4 menudo se encontrara en €llos
una arana. Varios naturalistas han obscrvado hace mucho tiempo la produceion de
estos hilos, mientras que otros la negaban; pero hasta el que no es naturalista pue-
de convencerse ficilmente por sus propios ojos si se dedica algtin tiempo 4 obser-
var las arafas en los sitios indicados, cuando la luz toque precisamente en los indi-
viduos que lanzan su hilo, porque la finura de éste lo hace invisible en condiciones
desfavorables, Por mégica que sea la belleza de ese mar de tejidos esféricos'que se
extiende sobre los campos y praderas, y que cubiertos por el rocfo parecen piedras
preciosas, pueden sin embargo perjudicar mucho en las praderas de las regiones
donde se recoge tarde la ltima cosecha del heno, porque éste se impregna poco &
poco de humedad de tal modo que no se puede secar de dfa. Este es el tinico pet-
juicio que ocasionan estas araias, las cuales trabajan por lo demds en interés de
los agricultores. En primavera, cuando las aranas abandonan sus cuarteles de in-
vierno, repitese el mismo fenémeno que el del gerano de las doncellas, pero en me-
nor escala, y no solamente en nuestros pafses, sino también en el Paraguay, donde
Rengger las observd, y sin duda también en otras partes. — A.
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6. OrpeEx. OPILIONES, OPILIONEA (1)

Cuatro pares de patas largas y delgadas; queliceros en Jorma de
pinza y abdomen segmentado, unido en toda su anchura al clfalo-
toraz; sin glindulas-kiladoras; respiracion traqueal.

Los-opiliones (fig. 539) se parecen 4 las araiias en la forma del
cuetpo, pero se diferencian de ellas por los queliceros en forma de
pinza, caidos hacia abajo, por la conformacién del abdomen, por la
respiracién traqueal y por la carencia de glandulas hiladoras. Sus

palpos maxilares son

filiformes ¢ pedifor-

mes y armados de

garras. El abdomen

consta por regla ge-

neral de seis, rara vez

ocho 6 nueve segmen-

tos, y se une al céfalo-

Fiz. %39, < Phalangistnt opitis O (Briithin), torax en toda su an-
chura. El sistema

nervioso se divide en cerebro y nédulos tordcicos. Los érganos
de los sentidos estan representados por dos ¢ cuatro ocelos. Los
érganos respiratorios se abren porn solo par de estigmas (.S%),
casi siempre bajo la cadena deltltimo par de patas, y son en todas
las especies traqueas ramificadas. El corazén és un vaso dorsal
largo con dos pares de hendiduras; el estémago forma 4 cada lado
numerosos vasos ciegos, de los cuales los posteriores llegan hasta
el-anos Junto al artejo coxal del tercer par depatas desagua una
glandula coxal muy desarrollada y con sacos accesorios (fig. 540).
Tanto el orificio sexual masculino como el femenino estdn situados

(x) Meade: Monograph of the Britisk species of Phalangiide. Ann. of nat. kist,
segunda serie, XV, 1845; A. Menge: Ueber die Lebensweise der Afterspinnen, Dant-
zig, 18503 A.‘Tulk: Upon the anatomy of Phalangium opilie. Ann. of nat. hist., X11;
A. Stecker: Anatomisches und Histologisches uber Gibocellum. Archiv fur Naturg.,
1876; A, Krohn: Zur nakheren Kenntniss der mannlichen Zeugungsorgane wvon Pha-
langium. Archiv fur Naturgesch., 1865; J. C. C. Loman: Altes und Neues uber das
Nepliridium (die Coxaldruse) der Arachniden, Bijdragen tot de Dierkunde, Amster-
dam, 1887.
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entre el par posterior de patas; del primero puede salir un drgano

copulador tubuliforme, y del segundo un tubo alargado (ovipositor)
para poner los huevos (fig. 541). En el acto del coito penetra el
organo copulador del macho en el ovipositor de la hembra y por él
llega al receptdculo seminal. Los huevos son depositados en la
tierra himeda por medio del ovipositor y permanecen enterrados
durante el invierno, hasta que al llegar la primavera salen los
embriones. El ovario, de forma de anillo, tiene un oviducto es-

Fig. 541. — Organos sexuales masculinos y feme-
Fig. 540. — Gldndulas coxales de Opzlio, segln ninos del Phalangium gpilio, segin Krohn. 7,
Lomdn. Oe, orificio en forma de hendidura de testiculo; '@, conducto deferente; 2, pene con
su conducto excretor; S, saco accesorio; S, glindulas anexas; £, misculos retractores; 02,
estigma; A, corazén; 357, tercer par de patas. ovario; U, itero; 0p, ovipositor.
trecho, que en un punto de su trayecto se dilata formando una
panza, que es el ttero. El testiculo es también impar; sus dos
vasos deferentes se reunen en un conducto terminal comiin. Agre-
canse ademds en los dos sexos un par de glandulas sitvadas @
poca distancia del orificio genital. Es notable el hecho de produ-
cirse huevos 4 la vez que esperma en el testiculo, segtin han obser-
vado en casi todos los machos Krohn y Treviranus. Los opiliones
se mantienen Scultos durante el dia en su escondite y salen por
la noche 4 buscar el alimento, que consiste en substancias vegeta-
les ¢ insectos muertos. En el Sud-América viven muchas especies,

~

algunas de formas muy extraias. Carecen de vasos de Malpigio

en los intestinos, pero funcionan como riflones dos glandulas coxa-

les muy desarrolladas (con apéndice visceral) (fig. 540)
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Fam. Phalangiide. Phalangium opilio L, (fig. ;\;0) Gonyleptus horridus Kirb,
Fam. C}/)/zup/szm/)/uﬂw C\plmh/;f/n!mu: duricorius Jos., de las cavernas. Gi-
bocellum Steck. (con gldndulas hiladoras).
7. OrpEN., ACARINOS, ACARINA (1)

Ardcnidos de cuerpo apelotonado, con abdomen sin segmentar, sol-

dado al-céfalo-tirax; drganos-bucales dispuestos para morder, chupar

d.picar; resprracion. casi siempre tragueal.
El cuerpo, generalmente pequefio; de los acarinos tiene una for-
ma apelotonada y no estd segmentado. Cabeza, térax y abdomen

. 542 —Macho adulto del 47ex Bonz7, visto por el dorso, segfin E. Ch]m‘ 2de. A7, palpo ma-

\,1]” G, cerebro; Or, ojo; 7, testiculo; &V, ghndu]a en forma d;\ D, intestino; 4, ano; Hd,
gléndulas cutdneas. ’ 1

estdn confundidos en' una masa /comin(fig. 542). Es muy diversa

la forma de los érganos bucales, que pueden servir para morder,

(1) O. F. Muller: Aydrachne, etc., 1781; A. Dugés: Recherches sur lordre des
Acariens en général et les familles des T)M}I/’dzc& H1 drachnes en part. Ann. des sc.
nat., serrunda serie, tomos 1 y IT; H. Nicolet: Histoire naturelle des Acariens, ete.
Orzbamies Archives du Muste @ hist, nat., tomo VII; O. Furstenberz: Die Am/»,
milben des Menschen und der Thiere, Lexpn 1861; A. Pagenstecher: Z’c,//af'e’ suy
Anatomie der Milben, 1y 11, Ir=1p71 , 1860 rSm E Claparede: Studien an A-ari-
den. Zeitschr. fur wiss. /u{)/ tomo XVIII, 1868; P. Me'mm Les parasites et les
maladies parasitaires, 1880; \id Winckler: ]) 15 Herz der lmrmw etc., drbeiten
des zool. Inst., Viena, tomo VII, 1886: el mismo: Anatomie der (;m/mzduz publi-

cado en la mlsma revista, tomo VII, 1888. Véanse ademds los trabajos de Ludlz,
Pagenstecher, C’mestnm Kramer, etc. /
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chupar ¢ picar. Los queliceros, por consiguiente, son en unos ga-
rras ¢ pinzas salientes, en otros estiletes retréctiles. En este tltimo
caso forma la mandibula inferior alrededor del estilete de la supe-
rior una trompa 6 chupén que le sirve de vaina, al paso que los
palpos maxilares resaltan lateralmente y terminan en forma de ga-
rra 6 de pinza. Los cuatro pares de patas varfan también de con-
formacién segiin que han de servir para reptar, para-agarrarse, para
correr ¢ para nadar. Casi siempre
finalizan en dos garras, terminadas,
en los que hacen vida parasitaria,
en ventosas pediculadas,

El sistema nervioso estd redu
cido 4 una masa ganglionica comun
que resume en si el cerebro y la
cadena ventral. Los ojos no exis-
ten, 6 son uno ¢ dos pares de 0jos
simples. El tubo digestivo estd do-
tado de gléndulas salivales y for-
ma 4 cada lado numerosos apén-
dices en figura de sacos ciegos que
se bifurcan (fig. 543). Solo en al- pig gu3 ~ Anatomfa del Zxodes ricinus, se-
gunos casos. (Gamasis, [aodse) |\ Bl e G e 2,86
se encuentra en el abdomen un  lasmismas; 2, tubos ciegos del intestino;

A, ano; NV, 6rgano urinario; 77, mechones

corazdén corto en forma de saco traqueales; SZ, estigma,

con dos hendiduras laterales y una

aorta (fig. 68). En muchos acaros superiores aparecen 6rganos es-
peciales para la respiracion en forma de trdqueas, que salen a ma-
nera de mechones de un par de estigmas, situados por regla gene-
ral delante 6 detrds del tltimo par de patas. El aparato sexual
masculino consta de uno 6 varios pares de testiculos, cuyos conduc-
tos excretores desembocan al exterior por un conducto terminal co-
min provisto con frecuencia de una gldndula anexa (fig. 544 ). Los
ovarios son pares, y lo/mismo sus conductos ‘excretores, que tam-
bién se reunen para formar un oviducto comin con gléndula adya-
cente, 6 una bolsa seminal (fig. 544 &). El orificio sexual, tnico,
esta situado por regla general 4 larga distancia del ano; & veces
avanza hacia delante hasta detrds de las patas posteriores. Puede
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Fam. C}/)/zup/szm/)/uﬂw C\plmh/;f/n!mu: duricorius Jos., de las cavernas. Gi-
bocellum Steck. (con gldndulas hiladoras).
7. OrpEN., ACARINOS, ACARINA (1)

Ardcnidos de cuerpo apelotonado, con abdomen sin segmentar, sol-

dado al-céfalo-tirax; drganos-bucales dispuestos para morder, chupar

d.picar; resprracion. casi siempre tragueal.
El cuerpo, generalmente pequefio; de los acarinos tiene una for-
ma apelotonada y no estd segmentado. Cabeza, térax y abdomen

. 542 —Macho adulto del 47ex Bonz7, visto por el dorso, segfin E. Ch]m‘ 2de. A7, palpo ma-

\,1]” G, cerebro; Or, ojo; 7, testiculo; &V, ghndu]a en forma d;\ D, intestino; 4, ano; Hd,
gléndulas cutdneas. ’ 1

estdn confundidos en' una masa /comin(fig. 542). Es muy diversa

la forma de los érganos bucales, que pueden servir para morder,

(1) O. F. Muller: Aydrachne, etc., 1781; A. Dugés: Recherches sur lordre des
Acariens en général et les familles des T)M}I/’dzc& H1 drachnes en part. Ann. des sc.
nat., serrunda serie, tomos 1 y IT; H. Nicolet: Histoire naturelle des Acariens, ete.
Orzbamies Archives du Muste @ hist, nat., tomo VII; O. Furstenberz: Die Am/»,
milben des Menschen und der Thiere, Lexpn 1861; A. Pagenstecher: Z’c,//af'e’ suy
Anatomie der Milben, 1y 11, Ir=1p71 , 1860 rSm E Claparede: Studien an A-ari-
den. Zeitschr. fur wiss. /u{)/ tomo XVIII, 1868; P. Me'mm Les parasites et les
maladies parasitaires, 1880; \id Winckler: ]) 15 Herz der lmrmw etc., drbeiten
des zool. Inst., Viena, tomo VII, 1886: el mismo: Anatomie der (;m/mzduz publi-

cado en la mlsma revista, tomo VII, 1888. Véanse ademds los trabajos de Ludlz,
Pagenstecher, C’mestnm Kramer, etc. /
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chupar ¢ picar. Los queliceros, por consiguiente, son en unos ga-
rras ¢ pinzas salientes, en otros estiletes retréctiles. En este tltimo
caso forma la mandibula inferior alrededor del estilete de la supe-
rior una trompa 6 chupén que le sirve de vaina, al paso que los
palpos maxilares resaltan lateralmente y terminan en forma de ga-
rra 6 de pinza. Los cuatro pares de patas varfan también de con-
formacién segiin que han de servir para reptar, para-agarrarse, para
correr ¢ para nadar. Casi siempre
finalizan en dos garras, terminadas,
en los que hacen vida parasitaria,
en ventosas pediculadas,

El sistema nervioso estd redu
cido 4 una masa ganglionica comun
que resume en si el cerebro y la
cadena ventral. Los ojos no exis-
ten, 6 son uno ¢ dos pares de 0jos
simples. El tubo digestivo estd do-
tado de gléndulas salivales y for-
ma 4 cada lado numerosos apén-
dices en figura de sacos ciegos que
se bifurcan (fig. 543). Solo en al- pig gu3 ~ Anatomfa del Zxodes ricinus, se-
gunos casos. (Gamasis, [aodse) |\ Bl e G e 2,86
se encuentra en el abdomen un  lasmismas; 2, tubos ciegos del intestino;

A, ano; NV, 6rgano urinario; 77, mechones

corazdén corto en forma de saco traqueales; SZ, estigma,

con dos hendiduras laterales y una

aorta (fig. 68). En muchos acaros superiores aparecen 6rganos es-
peciales para la respiracion en forma de trdqueas, que salen a ma-
nera de mechones de un par de estigmas, situados por regla gene-
ral delante 6 detrds del tltimo par de patas. El aparato sexual
masculino consta de uno 6 varios pares de testiculos, cuyos conduc-
tos excretores desembocan al exterior por un conducto terminal co-
min provisto con frecuencia de una gldndula anexa (fig. 544 ). Los
ovarios son pares, y lo/mismo sus conductos ‘excretores, que tam-
bién se reunen para formar un oviducto comin con gléndula adya-
cente, 6 una bolsa seminal (fig. 544 &). El orificio sexual, tnico,
esta situado por regla general 4 larga distancia del ano; & veces
avanza hacia delante hasta detrds de las patas posteriores. Puede
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existir (como en las sarcoptas) un orificio copulador especial, por
el cual llega el esperma al receptdculo seminal. Los machos se dis-
tinguen no sélo por los miembros més robustos y de forma distinta,
sino también por la
presencia de vento-
sas posteriores, y 4
veces por el modo de
nutricién y genero
de vida. Los acarinos
son oviparos, excep-
to los oribdtidos, que
son viviparos. Los

: embriones abando-

Tig. 544.—a Organo sexual masculino. - &. Organo sexual femeni: S P
o Bl Aas, sertn |ALEY , i;-han casi siempre el
deferente; Dr, préstata; Go, orifi 0Ov, ovario; 04, ovi- ‘hyevo con sélo tres
pares de patas y re-
corren una metamorfosis que en los Azdrdcnidos se caracteriza por
varios estados de larva y de ninfa (fig. 545 # 6). Muchos acaros
viven parasitaria-

mente en anima-
lesy plantas;otros

se alimentan in-

dependientemen-

te de lo que cazan
ya en el agua, ya

en la tierra.

Fam. Dermatopiili.
Acaros pequefios,
alargados, con abdo-
men vermiforme, ani-
llado transversalmen-
Fig. 545. -- @. Larva de una Hydrachna. — b, Ninfa de la misma. &7, '€; trompa suctoria;
queliceros; A7, palpos maxilares; O, 0jos; B, patas, mandibulas estilifor-
mes, y cuatro pares
nero .conocido, Demodex (Simo
s domésticos (perro, gato, carnero,
en los folfculos pilosos del hombre, don-

de patas rudimentarias biarticuladas. Bl tinico
nea ), vive en los foliculos pilosos de animale
buey, caballo); Demodex Jolitculorum Sim.,
de pEJede ser causa de la formacién de comedones (varus comedo) (fig. 546).

}{tm: Sarcoptide, Cuerpo microscépicamente pequeo; tegumentos blandos
con ldminas de quitina para sostén de los miembros, sin ojoé, Piezas bucales com.
puestas de un cono suctorio con queliceros en forma de-pinzas: palpos n‘m‘xilires

ol
&
aC
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cortos y colocados lateralmente. Patas cortas, en forma de mufiones, parcial 6 to-
talmente provistas de ventosas pediculadas. Los machos con ventosas y apéndices
en el extremo del abdomen. Las hembras con orificio copulador especial y bolsas
seminales. Viven sobre 6 dentro de la piel de animales vertebrados y son la causa
de la sarna. Sarcoptes scabizi Dug , acaro de la sarna; con numerosas tuberosidades,
espinas y pelos en la cara dorsal; patas con cinco artejos, los dos anteriores terminan

lorunz, segin
Megnin, con-
siderablemen- |/ /
te aumentado.

X¢, palpos /

maxilares,

Fig. 547.—Sarcoptes scabiei, segin Gudden. — 4, Macho por el lado ventral. #. TIembra por
ellado ventral, ¢. La misma por el dorso. &, Larva. A7, queliceros: 51, tercer par de patas.

en ventosas pediculadas; el iltimo par del macho termina en una ventosa pedicula-
da y no en una seda como el de la hembra (fig. 547 ). Las hembras fraguan en la
piel galerfas profundas, al fin de las cuales se albergan, y con su picadura producen
la enfermedad cutdnea conocida con el nombre de sarna. Los embriones no cuen-
tan al salir del huevo mds que tres pares de patas y tienen que sufrir varias mudas.
En los animales domésticos viven varias especies de acaros, que pueden transmitir-
se al hombre y vivir en €l durante poco tiempo. Dermatodectes communis Furst.,
Symbiotes equi Gerl. (fig. 548).

Fam. Zyroglyphide (1). Acaro del queso; de forma mds alargada, con trompa

(1) Nalepa: Die Anatomie der Tyroglyphiden. Sitzungsh. der Akad. der Wiss ,
Viena, 1885-1886.
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cdnica; queliceros en forma de pinza y palpos triarticulados. Las patas bastante
largas y con cinco artejos, con 16bulos adhesivos y garras. Con frecuencia ’grandes
ventosas 4 los lados del ano, especialmente

en los machos. Viven sobre substancias ve-
getales y animales. Zyroglyphus siro Gerv.,
Rhizoglyphus Robini Clap , en las rafces; Gly-
ciphagus fecularum Guer, en las patatas;
Hypopus Dug. Contiene, segiin Megnin y
Robin, formas larvarias que se fijan en los
insectos mediante sus ventosas.

Fam. Phytoptide (1). Céfalo-térax corto;
queliceros en forma de estilete, y abdomen

i= Chorioptes spathif ral, seglin Megnin. —a. Macho;

HG, ventosa, — 4, Hembra javen ensperiodo de copula. —¢. Hembra en do de poner huevos,

largo, finamente ‘anillado: Sélo estdn desarrollados los dos-pares-anteriores de patas;
las posteriores apenas llegan 4 rudimentos. Producen deformidades como agallas
en las hojas de muchas plantas. Pkyfoptus vitis (fig. 549), Ph. pini Nal.

() A. Nalepa: Die Anatomie der Phytopten. Sitzungsb. der Akad. der Wiss..
Viena, 1887-1889.
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Fam. /xodidz (garrapatas). Acaros grandes; la mayorfa chupan la sangre de

animales; escudo dorsal resistente y queliceros grandes, protrictiles y dentados.
Los palpos maxilares abultados en forma de maza, con tres  cuatro artejos; las 1d-
minas maxilares reunidas formando una trompa con ganchos (fig. 550). Las patas
delgadas y terminadas en dos garras y en l6bulos adhesivos. Con frecuencia dos
ojos simples. Respiracién traqueal. Habita en los bosques entre la hojarasca. Las
hembras se arrastran sobre ani-
males mamiferos y sobre el hom- JE
bre, chupan su sangre y se abultan A4
enormemente. En los trépicos hay &
garrapatas de dimensiones consi-
derables, que corresponden al gé-
nero mas molesto de los pardsitos.
Zxodes ricinus L., I. reduvius Deg.,
Argas reflexus Latr., vive en las
palomas y accidentalmente en el
hombre. 4. persicus Fisch., temi-
do por su picadura.

Fam. Gamaside. Queliceros
en forma de pinza. Palpos maxi- SN Ay
lares de cinco artejos. Las patas \”*% ki
con dos garras y un lébulo adhe- Fig. 549, — Hem- = TR
sivo. Tienen triqueas. Unosviven bra del Phytoptus 3
libres y se a]imcntgn de la rapina, f:;;‘r’}“t,?amggo‘.ff
y otros son pardsitos de insectos,  segiinH. Landois.
aves y mamiferos. Gamasuscoleap- 4, 200; 0z, ova-
tratorum L., Dermanyssus avium ;;‘;i,aff"’ o
Dug. Pleroptusvespertilionis Herm.,

Fam. Hydrachnide (acaros acudticos). Cuerpo
esférico, frecuentemente de colores vivos. Queliceros
casi siempre con el artejo terminal en forma dé
garra; con patas nadadoras; dos 6 cuatro ojos sim-
ples; trdqueas. Las larvas (fig, 545) se fijan con un
gran chupén cénico 4 los insectos acudticos, de cuya sangre se alimentan, y pasan
por un perfodo de ninfa. Hydrackna cruenta O. F. Mull, acaro rojo; Afax Bonzi
Clap., en la cavidad paleal de los unios (fig. 542); Limnochares kolosericeus Latr.

Fam. Trombidiide. . Cuerpo de color vive ypeludo: Queliceros casi siempre
en forma de garra; palpos maxilares con una garra y un apéndice lobulado. Tienen
ojos. Respiracidn-traqueal. Los embriones, dotados de seis patas (conocidos con el
nombre de Leptus autumnalis), viven parasitariamente sobre insectos y ardenidos,
y en algunos casos sobre mamiferos y sobre el hombre, en el que provocan una
erupcion cutdnea pasajera, Zzombidium holosericeum L. (fig. 551), Erythreus parie-
tinus Herm., Tetranychus telarius L.

Fam. Oribatide, Queliceros retrdctiles en forma de pinzas. Palpos maxilares
con cinco articulos, y dentada la ldmina masticadora del artejo basilar, No hay
ocelos. Oribates alatus Herm., bajo del musgo.

Fam. Bdellide. Cabeza prolongada en forma de trompa y separada del cuer-
po; queliceros en forma de pinzas. Palpos maxilares largos y delgados. Rastrean
sobre el suelo himedo. Bdelia longicornis L.

Tomo IV

Fig. 550. — Piezas bucales de /xodes,
seglin A. Pagenstecher. £, trom-
pa; &7, queliceros; A%, palpos ma-
xilares; B’ artejo basilar del pri-
mer par de patas

BN

Fig. 551. = Zyombidium loloseri-
cenni, segun-Megnin,
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Se incluye entre los acaros el pequefio grupo de los picnogini-
dos (1). Clasificados por Milne Edwards y Kroyer entre los crus-
tdceos, fueron posteriormente incluidos casi undnimemente en los
aracnidos, entre los acaros y las arafias, por mds que los machos
tienen mayor nimero de miembros, gracias 4 la presencia de un
par accesorio de patas que llevan los huevos. Tal vez corresponden
4 una elase especial de artropodos. Son animales reptantes que se
mueven lentamente
entre las algas y plan-
tas marinas; tienen es-
casa magnitud, trom-
pa conica suctoria y
abdomen rudimenta-
rio. Las patas, largas
y cuadriarticuladas,
contienen apéndices

2le reinoanimal)
A By par de patas que
llevan 16s-huevos.

gastricos tubuliformes, y los organos sexuales. No tienen trdqueas,
pero siun corazén bien desarrollado con aorta y dos pares de orifi-
cios laterales; y por regla general conuna hendidura posterior im-
pat. Debajo del cerebro, al que sigue una cadena ventral formada
de varios abultamientos gangliénicos, se hallan situados cuatro ojos
simples y pequefios. Los huevos quedan depositados enel par acceso-
rio de patas tordcicas del macho hasta que salen las larvas (fig. 552).
Pyenogonum littorale O. E. Mull,, mar del Norte. Phoxichilidiun
Edw., " Ammothea Leack., A. pyenogonowdes Quatr. (fig. 553).

Constituyen un segundo grupo de ardcnidos los tardiora-

(r) A. Dohmn: Die Pantopoden des Golfes von Neapel und der angrensenden
Meeresabschnille, una monografia, Leipzig, 188 1.
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dos (1), incluidos por muchos en un orden aparte. Sor ardenidss con
aparato bucal suctorio y patas cortas rudimentarias; sin corazén ni
drganos respiratorios.

El cuerpo de estos animalillos (de 4,4 1 mm. de longitud), que
rastrean con lentitud, es vermiforme, recto, sin scgmcn‘tacirjn ex-
terior, prolongado por su extremo anterior por un tubo suctorio,
del cual salen dos dientes esofdgicos
estiliformes (fig. 553). Los cuatro pa-
res de patas son mufiones rudimenta-
rios, cortos y terminados en varias ga-
rras; las posteriores salen del extremo
del cuerpo. El sistema nervioso consta
de cerebro, ganglio infraesofdgico, y
cuatro ndédulos ganglionarios de la
cadena ventral unidos por comisuras
largas. El cerebro envia nervios 4 los
ocelos y 4 dos papilas sensitivas. No
tienen drganos respiratorios ni circu-
latorios. La sangre contiene grandes
células ‘amiboideas. El conducto di-
gestivo consta de eséfago musculoso,
intestino gdstrico € intestino terminal
en el cual desaguan dos vasos de Mal-
pigio. En la trompa terminan los con-
ductos excretorios de dos voluminosas Fig. §54. — Macrolislus Sclullees, seatin
gldndulas salivales. Los. tardigrados Sreetl '\fiﬁ tr‘}:{“é:‘;é]’ggﬁmtﬂ‘“‘
no son hermafroditas, como se crefa les; Ov, ovario; i, vasos de Malpi-

" ) gio; Vs, gldndulas sacciformes.
antes, sino que tienen los sexos sepa-
rades. Los'machos y las hembras son' muy semejantes entre s, pero
los primeros son menos numerosos. Las glandulas sexuales de uno

y otro sexo estdn situadas sobre el estémago en forma de un saco

impar, y desaguan en la porcion inicial del recto, que por esta ra-

(1) “Doyerer Mémoive sur-les Tardigrades. Ann. des sc. nal., segunda serie, to-
mos X[V, XVII y XVIII; C. A. S. Schultze: Macrobiotus Hufelandii, etc., Berlin,
1834; el mismo: Lchiniscus Bellermanni, Berlin, 1840; Dujardin: Sur les Tardigra-
des el sur une espece @ longs preds vivant dans Peau de mer. Ann. des sc. nat., tercera
serie, tomo XV. Siguen las disertaciones de Kaufmann y M. S. Schultze. L. H.
Plate: Beitrage zur Naturgeschichte der Tardigraden, Zool Jakrbuck, t. 111, 1888.
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z6n se convierte en cloaca. Las hembras ponen, casi siempre en la
época de la muda, huevos grandes que permanecen envueltos por
la piel antigua hasta que salen las larvas. El desarrollo se efectia
sin metamorfosis. Los animales viven entre el musgo y las algas,

y se han hecho notables por tener como los rotiferos la propiedad
de revivir bajo la influencia de la humedad después de un largo
periodo.de desécacién. Por suestructura ocupan los grados mas
inferiores entre los artrépodos-de respiracion aérea. Macrobiotus
HHufelandiz 'S, Sch., Milnestum tardieradum Doy., Echiniscus
Belleymanni S. Sch.

Entre las varias especies de acdridos que el autor, siguiendo el plan que en esta
obra se ha trazado, menciona solamente, hay algunas que por su género de vida
singular, y sobre todo por lo que influyen 4 pesar de su‘pequenez en la salud del
hombre y de muchos animales ttiles, son dignas de mds especial mencién y de
que se agregue algo 4 lo expuesto relativamente 4 sus costumbres y género de vida.

Una de las especies mds notables es el sarcopto del hombre 6 acaro de la sar-
na, asi/llamado por ser el que produce esta afeccién cutinea, Sabido es que tan
repugnante enfermedad, que por espacio de siglos enteros preocupd 4 los médicos
sin que lograran estar acordes acerca de su causa, se presenta bajo la forma de pro-
minencias lineales (galerfas), diseminadas casi siempre en las diversas partes del
cuerpo, cubiertas de una epidermis-delgada como la de la mufeca, el codo, la ro-
dilla, etc.; indicando cada una dé estas prominencias un sitio irritado y aparecien-
do en su conjunto, segin la sensibilidad del enfermo y la regién de la piel, 4
modo de una verriiguita, vejiga 6 pustulas. Pues bien: desde que las enfermedades
cutdneas se han estudiado mejor, se ha demostrado hasta la evidencia que la sarna
tiene por causa la actividad de ciertos acarinos en la epidermis, y principalmente
la del indicada sarcopto. :

Cuando estos animalillos se han ingerido en la piel, penetran m4s ¢ menos
oblicuamente en la epidermis, segregando un liquido c4ustico que produce las cita-
das prominencias. Al principio de baberse declarado la sarna no se encuentra nin-
gin sarcopto, ya porque han penetrado 4 mds profundidad, é bien porque se han
alejado de nueyo; pues todos los acarinos jévenes, tanto los machos como las hem-
bras no fecundadas, observan una vida vagabunda y abandonan sus galerias para
practicar otras. Estos individuos son particularmente los que producen la insopor-
table picazén, En cambio las hembras adultas abren galerfas mds largas (de nido),
las cuales no abandonan ya; depositan en ellas sus huevos y se las encuentra muer-
tas en la extremidad cerrada de su retiro. Tampoco se hallan los sarcoptos, por lo
menos con regularidad, en las escamas y costras (escaras); en estos dos casos debe
buscarse la causa dg no habérseles reconocido durante tanto tiempo como autores
de la enfermedad.

, Del modo indicado sucede en la sarna regular que se encuentra en el hombre:
a.lh dond_e las 99ndiciones de la poblacién son mejores, no tiene que estar mucho
tiempo sin auxilio del médico; pero también puede suceder, en caso de descuido,
que el mal no pase de cierto grado, porque una irritacién de la piel demasiado
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fuerte no conviene 4 esos insectos y favorece muy poco su propagacion, habiéndo-
se conocido hombres que tuvieron la sarna algunos afios sin que ésta adquiriese
un cardcter esencialmente distinto del regular. Cuando en cambio los sarcoptos se
encuentran en circunstancias muy favorables, es decir, cuando la piel 4 causa de su
naturaleza se irrita menos, no siendo la constitucién del resto del cuerpo muy sen-
sible 4 los efectos del mal, y cuando ningtin tratamiento entorpece la actividad de
los insectos durante meses enteros, la sarna aumenta hasta lo increible. Las nume-
rosas crias que se siguen rdpidamente, no encontrando Ingar para la construccién
de sus nidos en los sitios que con preferencia eligen, se ven entonces obligadas 4
practicar las galerfas en las partes del cuerpo libres. Por la continua irritacién que
ocasionan en la piel los sarcoptos producen al mismo tiempo una renovacién extre:
madamente ripida de los elementos de la epidermis, mientras que los tejidos mds
antiguos de la misma, cruzados por numerosas galerias cortas y agujeros, desvianse
juntamente con las madres primitivas de los més recientes, quedando adheridos sin
embargo 4 los inferiores por medio de la humedad que desde abajo penetra por la
masa porosa. En esta formacién de escara y en su mayor extensién sobre el cuerpo
se funda el cardcter de la ¢sarna escarosa,» mucho mds rara pero también mds per-
tinaz; esta forma parece como producida por otros acarinos y suele observarse en
nuestros animales domésticos (caballos, cerdos, perros, gatos y conejos), designdn-
dose con el nombre de 7oiia.

Hasta ahora se han visto pocos casos de este mal, diseminados en toda Euro-
pa, habiendo observado que las personas atacadas eran siempre pobres mal alimen-
tados, estiipidos y ap4tices. El mayor nimero de casos (cinco) se contdé en Norue-
ga en una poblacién muy infestada por la sarna, y en el centro de Alemania hubo
cuatro; mientras que en Francia, Suecia, Dinamarca y Constantinopla sélo se did
respectivamente un caso. En Noruega, Islandia, en las islas de Feroé y Groenlan-
dia, 6 sea en regiones enteras donde la poblacién es muy sucia, parece probable
que la sarna escarosa se haya declarado con mds frecuencia, y podemos suponer
que en tiempos anteriores, cuando la curacién de las enfermedades se hallaba en
un gran atraso, debi6 propagarse atin mucho mds el mal. También es posible, pero
no puede probarse con seguridad, que la fabulosa enfermedad de los piojos de que
nos hablan los autores antiguos, haya sido la sarna, por lo menos en casos ais-
lados.

R. Bergh nos habla minuciosamente de un caso de sarna escarosa observado
por €l, y de su informe reproducimos en extracto las noticias referentes 4 estos
acarinos. Un pedazo de la parte més vieja y superficial dela capa escarosa, de un
milimetro ctibico y ocho diezmiligramos de peso, contenfa dos hembras, ocho hijue-
los de seis patas, veintitin individuos grandes y pequefios, seis huevos, cincuenta y
ocho cdscaras y unos mil treinta pelotes de excrementos de todos tamanos; mien-
tras que en un pedacito de la capa inferior era mucho mds reducido el nimero de
estos animales,

Los excrementos son de muy diverso tamafo y forma, por lo regular redondos
y prolongados, lisos 6 granujientos, de color amatillo pardusco. Los huevos son
casi ovales, una tercera parte mas largos que anchos (por término medio 0 v,0015
de longitud) y circuidos de una piel incolora, gruesa y poco transparente. Por 1o
regular se puede observar el desarrollo desde la primera posicion de la cabeza y
extremidades de seis patas, de las que las posteriores estdn cruzadas. El huevo se
abre regularmente por dos hendiduras longitudinales y desiguales para dar paso al
hijuelo, que aparece después replegado y rugoso. Los restos de los acarios que en




e

——
=t

54 ZOOLOGIA

sran niimero se encuentran en todas partes de la capa escarosa se componen prin-
cipalmente de las pieles abandonadas, reconociéndose sobre todo por los: bordes
de quitina que se hallan en la superficie del vientre del insecto, en los cuales se
apoyan las extremidades, y también por los anillos amarillentos de los iltimos. Los
individuos muertos suelen hallarse casi siempre completos.

A mediados de nuestro siglo, Heule y Simén descubrieron en los foliculos de
los pelos de la piel humana un acarino que excitd el interés general y fué designa-
do con numerosos nombres, siendo el mds antiguo el de dearus folliculorum; esta
espetie puede ofrecer también otro aspecto en los perros, gatos, etc., infestados por
la rofa. Leydig se vi6 obligado 4 examinar este insecto, por haber observado en el
vientre.de un murciélago de Lurindn (Phyllastoma hastatum ) una inflamacién del
tamano de un guisante lleno de una materia blanquizca compuesta de grasa y de
un sinntimero'de acarinos; una pequena cantidad de esta materia, vista con el mi-
croscopio, presentaba centenares de estos diminutos insectos (Demedex-phyllos-
fomalis).

El demodex del hombre se encuentra en los foliculos-de los pelos y sobre todo
en los de las|orejas y-de la nariz; Que se designan como espinillas. Estos no son
acarinos, sino gotas de sebo cuya extremidad exterior se ha ennegrecido con el
polvo, pero en la profundidad de estos foliculos vive el acarino microscépico. Un
cuerpecito en forma de corazdn; que siempre se encuentra al lado de un demodex,
ha sido considerado por Leydig y Simén como huevo, del cual nace una larva de
seis patas. Este huevo tiene otra forma en las otras dos especies antes citadas. Por
todo esto vemos que la naturaleza no se limita 4 producir parssitos visibles que in-
vaden el hombre y los animales, sino que también crea pardsitos tan pequenos que
no podrian descubrirse sin €l poderoso auxilio del microscopio.

Otra de las especies de acarinos notables por lo molestos es el ixodo 6 garra-
pata y mds particularmente la llamada delos perros; tanfrecuente en nuestra patria.
Nadie ignora que estos insectos se agarran 4 cuantos objetos encuentran 4 su paso,
pero si dan con un mamifero no lo sueltan ficilmente,

Cuando la garrapata quiere morder, agarra.con las patas la piel del animal en
que hace presa € inclina la trompa verticalmente hacia abajo, la oprime contra el
punto en que ha de introducirse y clava en la carnc los extremos de los ganchos
de las antenas maxilares, abriendo asi camino hasta el labio inferior; los dientes,
dirigidos hacia atrds, impiden que puedan volver 4 salir de la herida. Después que
la trompa ha penetrado hasta su base, los ganchos de las antenas maxilares se en-
corvan en forma de ancla, 4 derecha € izquierda; los palpos maxilares se oprimen
4 ambos lados de la herida contra la carne, y la garrapata se halla en posicién con-
veniente para chupar, de manera que ya no puede quitarse forzosamente 'sin dejar
en la carne la trompa. El érgano chupador se compone de una fina membrana de
quitina en forma de campana. Las patas tienen en todos estos animales igual forma;
son c}elgadas y en la extremidad, ademds de dos garras afiladas, estén provistas de
un disco que permite 4 la garrapata quedar adherida al objeto, una vez cogido,
aunque sea con un solo pie. Los dosinicos estigmas estdn en una hojita de quiti-
na que 4 cada lado, por detrds de las patas posteriores, se ve ficilmente en el borde
del cuerpo; mientras que la abertura sexual, en forma de hendidura, debe buscarse
en medio del pecho. Los ixédidos jévenes tienen sélo seis patas, y asi como los de
ocho, recorren las yerbas y la maleza hasta encontrar un animal para habitar, del
que por lo menos las hembras chupan la sangre. También el macho, siempre mds
pequerio, sabe encontrar una hembra para aparearse, hecho que ofrece no poco in-
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terés y que no se ha comprendido bien hasta los tltimos tiempos. El macho sube
al vientre de la hembra, vuelye la cabeza oprimiendo la extremidad del abdomen
de aquélla, extiende sus patas, agarrdndose con los discos y garras 4 sus ancas, €
introduce la trompa en la vagina. Aqui se adhiere exactamente del mismo modo
que la hembra al chupar la sangre de un animal 6 de un hombre, y se ha supuesto
que en esta clase de apareamiento, que Degeer ya conoci6, las partes genitales del
macho tienen su orificio en la trompa. No sucede, sin embargo, asi. Pagenstecher
ha demostrado por el contrario, anatémicamente, que las partes sexuales internas
obedecen 4 la misma ley de formacién en los machos que en las hembras, y que
también en aquéllos el orificio, aunque mds angosto y menos marcado, se halla
en el pecho. No puede suponerse por lo tanto otra cosa, sino que al agarrarse el
macho 4 la hembra acerca su abertura sexual lo bastante 4 la vagina de aquélla
para que pueda introducirse el liquido espermdtico en ella. El pastor protestante
Miiller, de Odenbach, 4 quien se deben DUIErosas observac.u'mcs interesantes y
fidedignas sobre los insectos, habia fijado en su tiempo la ate’ncxon sobre este parti-
cular y nos habla de una observacién muy curiosa. Intent6 separar de la hen?bm
un macho apareado para reunirle con otra, pero como no lo consiguiera, trato de
matar aquélla, creyendo que el macho la soltaria entonces volumarlamen.te. Al efec-
to hiri6 la supuesta cabeza de la hembra con un cuchillo puntiagudo, sin tocar al
macho. Este empezé en seguida 4 temblar, recogio las patas y murio, estrecha'mente
unido 4 la hembra, al cabo de pocos minutos, agitdndose convulsi’valmente; mientras
que la hembra herida sobrevivié algunos dias. Mds adelante vid. 4 un ’m‘acho apa-
rearse con tres hembras, una después de otra, permaneciendo con la tdltima cinco
dias con sus noches, Dela vaginadela hembra fecundada, los huevos salen en gran
nimero, se adhieren unos con otros y envuelven parte del insecto.

El ixodo comtin se encuentra, en ambos sexos, en estado de ayuno, vagando al
aire libre; pero siempre dispuesto 4 hacer presa en hombres 6 en ammalTes, la hem-
bra para engordarse de este modo y el machol para aparearse con ella. Una hembra
adulta llega, adherida 4 un perro, en nueve dlas.a. una longitud de 0™,0r1 por una
anchura correspondiente, y adquiere tanta eiasticidad que, a1' caer ‘f[ suelo, rel)pta
como una pelota de goma. Su color suele ser, en el perro, gris de ple'dra con brﬂl?
grasoso. Aunque la garrapata se desarrolla rdpidamente en circunstancias favorabl-ij,
su género de vida la condena 4 largog ayunos, por lo cual la duracién de su exis-
tencia se prolonga por término medio desde mayo hast‘a octubre. .

Los gamdsidos habitan como parasitos en otros afl?unales y partlc.ularmente en
otros insectos de vida subterrinea, en avesy en murciglagos. Nose fijan en un mis-
mo sitio como las garrapatas, sino que corten con gran destreza por la piel de !czs
animales que habitan, colocindose constantemente en los palpos y 4 veces también
en las patas anteriores. i )

Una de las especies mds comunes €s el gamaso de los _cerol?teros ( Gamasus
coleogpterorum ), diminuto insecto bastante duro d.e color amarillo r,o_]o y de unos fioce
milimetros de longitud (fig. 556), que 4 menudo invade en gran nimero el v:,emxe de
los necréforos, copréfagos, abejorros y otros inses:tos, spbre todo cu’ando éstos han
permanecido mucho tiempo debajo de tierra. Kmr.by dice que, segiin varias ol_)ser-
vaciones, los abejorros, atormentados por los acarinos, p_enetran en los hormxg.u(?-
ros, donde escarban y patalean para que salgan las hoymlgas, las cuales se preClpT-
tan sobre losacarinos y los devoran, librando asi al abejorro de sus atormemadorf:s.

Es posible que este hecho se haya observado alguna vez, aunque no se puede ;u~
poner que los abejorros se valgan por costumbre de este medio para librarse de los
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acarinos. Estos abandonan el insecto cuando muere; pasan sin duda su primera ju.
ventud en la tierra himeda y sélo m4s tarde se albergan en un coleéptero, un abe-
jorro 1 otro himendptero que se aproxime 4 ellos. El gamaso de los coledpteros tiene
las patas anteriores mds largas que todas las otras, mientras que las dos siguientes
son las mds gruesas; el céfalo-térax estd separado del abdomen por una depresidn
transversal y en los hombros se nota una grande cerda movible, cardcter observado
en algunas otras especies, mientras que en la mayor parte falta.

Los dermanisos son esos diminutos acarinos que tanto atormentan 4 las aveci-
llas enjauladas; causdndoles 4 veces la muerte. Cuando, porejemplo, se nota en un
canario cierto malestar, observindose que revuelve mucho las plumas con el pico, se
le deben poner canitas huecas para posarse, y entonces se verd, al examinarlas, que
del interior caen acarinos rojos de-diferentés tamaiios. Estos insectos se ocultan
durante el dia, como las chinches, en sus escondites; pero salen de noche para sa-
tisfacer en la pobre avecilla sn apetito, Limpiando 4 menudo las canas, pronto se
puede exterminar 4 €stos pardsitos, que muchas veces quizds penetran con la arena
que se pone en la jaula de los pajaros. El mismo dermaniso, que mide 01,00 35de
largo, se oculta también, seglin-parece, en los palomares y gallineros para chupar
de noche la sangre de estas aves; y hasta se los ha encontrado en el hombre, en
protuberancias dela piel que producen una picazén insoportable, hecho demostrado
hasta la evidencia por Vogel, Qtras especies se albergan en diversos pdjaros y una
én losratones.

También los murciélagos tienen en sus membranas y'en las orejas varias espe-
cies de aracnéideos que por eso sehan llamado acarinos de los murciélagos,

Muy diferentes, y en extremo particulares, son las condiciones en que viven los
hidrardcnidos 6 acarinos acudticos, que habitan excluSivamente en el agua, as{ es-
tancada, como corriente, habiéndose hallado algunos hasta en el mar. La mayor
parte de estos insectos microscépicos ofrecen el aspecto de bolitas de color rojo es-
carlata y algunos verdoso; con ayuda de sus patas peludas nadan sin salir jamds 4
la superficie del agna para respirar, y como carecen de branquias, es probable que
sus trdqueas puedan recibir el aire de la misma agua y que tengan la estructura se-
mejante 4 la de algunas larvas de libélulas, La historia de la vida de los acarinos
acudticos es rica.en fendmenos extranos; asi, por ejemplo, hillanse varias especies
en que los dos sexos ofrecen formas muy vagiadas: mientras que las hembras con-
servan la forma esférica, que es la regular, los machos rematan en una apéfisis en
figura de cola, de modo que se les podria considerar como formaciones completa-
mente distintas. Todos, sin embargo, conservan los caracteres principales: patas de
siete artejos con cerdas natatorias movibles, que aumentan en longitud desde ade-
lante atrds; antenas maxilares en forma de garra 6 de sable; palpas maxilares cortos
y salientes, y dos ¢ cuatro 0jos en la coronilla. Después del apareamiento, 4 menudo
muy particular, las hembras depositan los huevos en los tallos de las plantas acuj-
ticas 6 en la cara inferior de las hojas, donde se encuentran reunidos por una es-
pecie de gelatina, Varias hembras depositan 4 menudo los huevos en las mismas
hojas ¢ tallos. Al cabo'de algunas semanas salen los hijuelos, provistos s6lc de seis
patas y de una trompa relativamente muy desarrollada que emplean para cogerse 4
los hemipteros y coledpteros que habitan con ellos el agua, y en los que pasan su
vida como pardsitos, Cuando llega su tiempo, abandonan el animal que habi-
tan, mudan de piel, acértanse sus patas y bajan al fondo del charco para descan-
sar como crisdlidas. Por fin se abre la piel, y el acarino, que hasta entonces tenfa
seis patas, sale ahora provisto de ocho, siendo su boca del tamaiio regular. Parece
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és de ltos
que algunos sufren luego otra muda, después de la cual llegan 4 ser adu.cm,
mientras que otros pasan toda su vida como pardsitos, segiin se observa, pordej o
; /) : o Y1 A S c S
plo, en la especie Hidrarackna conchorum, que Baer vié en las bran’q‘unas o
con,chas comunes de rio; esta larva se habia descrito antes como par4sito par
lar bajo el nombre de décklysia. ‘ . Y 2
Otras especies, en fin, viven libremente como larvas, y sélo en su estado
i ¢ 5 J dsitos. .
ninfas se transforman en para ' . . oy B
El acaro doméstico parece 4 1a simple vista un puntito claro dificil de dlf;‘er ;;
LY i . - . ar 2
pero apelando al microscopio se ve que es un diminuto insecto de cuerpo bip
JC e : i ;
do, grueso, brillante, prolongado y cubierto de largas c;erdas. ndary
U,E ; dividuos pululan 4 miles en el queso rancio y duro como la pie ra,c;a
istos indiv Sy o
cual transforman con el tiempo en polvo mezclado con los excrementos y pie
o

. cod el
4 idi ir. 22 : io, 261, — Ixodo de
Fig 555, —Acaro de la Fig. 557. — Trombidio. Fig. 559. —Ixododel Fig, 561 s
¥ JJJ{lar{na erizado, rinoceronte. Ahlpc:ph 2 i\od\)
. i ] § i - idi Tig, §62. = 13
Fig. 556. — Gamaso de  Fig. 558. - Ixodo  Fig. s6o. ’}‘rombldlo Fig gfpaqme.
" los coledpteros. comun. de otofio. g

i e i rénomos que
los acarinos; pero esto. es precisamente lo que apetecen c1ertos1 g,.as,tr.étnoiﬂL o a"’-
: : icr i emente les quitari? f1
i o hz del microscopio, que probablemen 3
sin duda por no hacer uso ’ e
cién, aprecian mis el queso cuantos mds gusanos, como se dice vulgars » O
i6,

acaros contiene. . : § T
El acaro de la harina, otra de las especies més frecuentes, abunda 1t

este polyo, encontrindosele también d.e vez en cuandlo. enti(li:;s pastas para sopa, y
es muy parecido al anterior, pero no tiene el cuer'po )z.p:cllr.do .sequro AR I
A nadie le agrada ver este insecto, porque es un in 1A : gel b
lidad de la harina y porque en alguno; cea]s;)ss ;:itézsdsi;g::c::;zs s
tos de trigo. El polvillo reseco que cubre 1 : 1 O eliria
g igos, détiles y otros, no se forma siempre por la secreci e
E?u;?;(:;c,’osﬁm 2 megudo por millares de acarinos que pertenecen 4 varias espe
del género Glycyphagus (golosos). : Y e it el
En las colecciones de insectos se encuentra otm!espec bl
suele producirse en los individuos grasosos de' aqu::ll-as, y 22;3)05- St
muy dafiino cuando no se retiran pronto los ejemplares n; e d~scu’b}e b raen
de polvo alrededor de la aguja con que se clava el insecto, de

de los acaros. — A.




58 ZOOLOGIA

8. OrpEN. LINGUATULIDOS, LINGUATULIDA (1). PENTASTOMIDOS

Ardenmidos parisitos, de cuerpo vermiforme, alargado y anillado;
con dos pares de ganchos alvededor de la boca, desprovista de man
dtbulas.

El cuerpo vermiforme y anillado de estos pardsitos, considera-
dos durante mucho
tiempo como lombri-
ces intestinales, debe
su forma 4 la escasa
longitud del céfalo-
torax y al enorme cre-
cimiento y prolonga-
cion de su abdomen,
semejante al que pre-
sentan entre los aca-
rinos los demodex.

Fig. 564. - Sistema nervioso del 2 {

olstems el Per- ] est: -
fasiomum tenivides, segin R, Lenc- Jou el Ssiry Ui
Lart. O, Ics,.,.ago; G, cerebro; Uz, / Carecen por completo
masa ganglidnica sub-esoffgica, con :
los nervios que de ella cn\.:-\ven: D, de piceas ])LIC;L]CS. Los

parte inicial del i i vedi Cle g 1
€ inicial del intestino medio, cuatro gRIlChOS, fleS
W por piezas especiales
de quitina y retractiles en bolsas cutdneas (figu-

ra 563), deben corresponder 4 las garras termi-

. &8 nales de los dos pares de natac =

Ul el ] de los dos pares de patas posteriores, pues
denticulatum, forma que 10s dOS ares de batas de la larva (fio. =6z
arvaria del Pentasto- b pdie> d(‘ ]d ]dl\ % (hQ} 363 Z))
mum tenioides. O,

~que hemos de considerar conio pares anteriores

boca; Zf, los ciiatro “desaparece i
. \pArecer : sl-desa5tralle ) Tl <R
Micithios: B, initbstiots dPe 1 durante el desarrollo. El sistema

4 DErvioso estd constituido por el cerebro,
. , forma un puente transversal en forma de cinta
sobre un solo nédulo nervioso sub-esofdgico, del q
rosos nervios ( :

jue

¢ 10sC ue salen nume-
fig. 564). No tienen ojos ni organos

. : respiratorios ni
circulatorios. F Ho-dioestiv
9s. El tubo digestivo es un tubo rec

to que desagua en el

(1) R. Leuckart: Baw us i
Hei : ¢ und Entwicklungseeschichte de ipzi
A nd Entwicklungseeschicite der Pentastomen, Leipzig y
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ano, situado en el extremo posterior. En la piel aparecen glandulas
especiales considerablemente desarrolladas y en gran nimero. Los
machos y las hembras se diferencian por su tamaiio y por la dis-
tinta situacion de los orificios sexuales. Al paso que el macho, no-
tablemente pequeilio, tiene el orificio sexual detrds de la boca, poco
distante de ella, el orificio sexual de lahembra estd préximo al ano
en el extremo posterior del cuerpo.

Los linguatilidos, en estado adulto, viven en las cavidades
respiratorias de animales de sangre caliente y de reptiles. Las in-

Fig, 565. = Perfodos evolutivos del Pentastomum tenioides, segiin R, Leuckart. — a. Huevo con em-

brién. — & Embri6n con los dos pares de patas ganchosas, Af’y Hf’'. = ¢. Larva procedente del
higado del conejo; G, ganglio; 2, intestinoy A4, glindulas cutdneas, = d. Larva de edad mds

avanzada; O, boca; 4, ano; G, glandula sexual.

vestigaciones de R. Leuckart han dado 4 conocer la embriologia
del Pentastomum tenioides, que vive en las cavidades nasales y
en los senos frontales del perro y del lobo. Los embriones de esta
especie llegan & las plantas con el moco encerrados en sus envol-
turas ovulares, y de las plantas pasan al estdmago del conejo y de
la liebre, rara vez al del hombre. Despojados de las envolturas
ovulares, atraviesan las paredes de'los’ intestinos, llegan al higado
y'se rodean de una cdpsula, en la que recorren una serie de modi-
ficaciones y sufren varias mudas, 4 la manera de las larvas de in-
sectos (fig. 565). Al cabo de seis meses han llegado 4 adquirir una
magnitud_considerable, poseen ya los cuatro ganchos prehenso-
resy presentan la superficie dividida en numerosos anillos fina-
mente dentados, constituyendo el estado 4 que se dié antiguamente
el nombre de Pentastomum denticulatum. En este estado emprenden
una nueva emigracion; perforan la cdpsula, atraviesan el higado, y
si es considerable el ndimero causan la muerte del huésped que los
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alberga, y de lo contrario se rodean pronto de un nuevo quiste. Sj
en este estado penetran con la carne del conejo 6 de la liebre en la
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faringe del perro, se introducen en las vias respiratorias y en el
espacio de dos 4 tres meses adquieren su completo desarrollo
sexual.
Ler T i ds =

wtastomum tenioides Rud., 8o 85 mm.; machos, 18-20 mm. de largo. 2. mul-

[’v-" ’ SN . o Py
h' inctum Harl., en el higado del Naja-haje. 2. constrictum Sieb., enquistado en el
higado de los negros en Egipto.

I Crase. ONICOFOROS. ONYCHOPHORA (1)

L ragueados de cucrpo alargado, vermiforme, con dos antenas y
pares de patas cortas, con pocos articulos vy armadas de oarras.

Los onic6foros con el genero LPeripatus forman un interesante
grupo de transicion que ‘une, los anélidos con los traqueados. Tie-

Kig, 566. — Peripatus capensis, segiin Mosel

nen un cuerpo bastante alargado con-patas rudimentarias (diez y
siete hasta mds de treinta pares) armadas de dos garras pequenias
(figura 566). La cabeza, perfectamente distinta, est4 provista de un
par de antenas y de dos ojos simples laterales. En su cara inferior
l(1’1g. 567), y bajo un labio suctorio grande, est4 situada la abertura
o - ~ -~y - {1 ‘, o N .‘ - <
;UCdl cgn un par de mandibulas provistas de garras de quitina y
dos papilas bucales cortas, imperceptiblemente atticuladas, El sis-
tg{nu nervioso se distingue por' la notable separacién de sus dos
mitades.

(1) E. Grube: Uzber den Baw des Peripatus Edwardsii. Muller s Archip, 1853;

I\‘[oseley: On thz Structure and Development.of Peripalus capensis. Philos, transac-
Zions, 1875; B, M. Balfour: Zhe anatomy an

% B 4 d development of Peripatus capensis, Quart.

{z _(;;"t“fi’néjf{lc;“osa Ec_zenc., \‘91.-4\4\'1.11, 188 3; I‘ Gat’x}\on: /).’ez'/rag:' Lur z‘ll/:a/(:vﬂz({; und

1Sé 0.(.{\ te des Pcu/a/w.v/;uo./’. Beitrage, edicién de Schneider, vol. I, Breslau, 1883 4

r{;ﬁasszs]‘/al;;::ﬁ); fzz!:z'u'/c/_zzff%ntg"esf/zz'r/ziu von Feripatus Edwardsii Blanch. und Pe-

fut \\’urzl)u{(xc; to;}»‘/’ ,\_[;;unerg y segunda parte. {]r/ic'l/e/z aus dem z00l.-zoot. Insti

of 1 8o, ?0_,, I, 1 884, y tomo VIII. 1886; A. Sedgwick: 4 Monograpk
t acvelopment of Peripatus capensis. Quart. Journ, of Microsc. Scienc,, 1888.
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El ganglio cerebroide, par, envia dos cordones nerviosos cu-
biertos de cé¢lulas ganglidnicas (con abultamientos en cada segmen--
to segin Balfour), que se aproximan intimamente debajo del esé-
fago, pero en lo restante de su trayecto hasta el fin del abdomen

se mantienen separados (fig. 568). Enlazados en toda su longitud

Fig. 567. - Cabeza de un embrién de FPeripa-
us, segiin Moseley. An, antenas; A, man-
dibulas, y sobre ellas los abultamientos ec-
todérmicos que mds tarde han de formar el
cerebro,

por finisimas comisuras trans-

versales, no se reunen hasta
llegar al extremo posterior del
cuerpo. El tubo digestivo em-
pieza por un eséfago musculo-
so y se extiende en linea recta
a lo largo del cuerpo; el ano

estd situado en el extremo. En
la boca se abren, por un con-

5 +  Fig, , — Anatomia eripalis )
ducto comin de escasa longi- ™ 68, = Atafuia <ol o RS

seglin Moseley. 7, antenas; G, cerebro con los
tud, unas glz’mdu]as alojadas en corc%ones‘nen'iosas \'exltralgs (Ve )i Lk fmi]nge;
> 2 P i D, intestino; 4, ano; S7, glindulas; 77, fasciculo
el tubo miisculo-cutdneo (gla“' de trdqueas; Oz, ovario; Od, oviductoy U, fitéro.
dulas salivales). Ejerce las fun-
ciones de corazén un vaso dorsal que se extiende 4 lo largo de
todo el cuerpo y tiene un par de orificios er: cada segmento. Segiin
el descubrimiento de Moseley, existe un sistema de trdqueas nota-
blemente desarrollado. Los estigmas estdn distribuidos sin regula-
ridad portoda la superficie del cuerpo, y cada uno,de ellos conduce
4 un tubo corto del cual salen espesos manojos de tridqueas largas
y delgadas. Como ¢érganos de excrecion se encuentran en cada
segmento (excepto en el anterior y el pendltimo) un par de 6rga-
nos segmentarios que empiezan por saquitos cerrados y terminan
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alberga, y de lo contrario se rodean pronto de un nuevo quiste. Sj
en este estado penetran con la carne del conejo 6 de la liebre en la
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faringe del perro, se introducen en las vias respiratorias y en el
espacio de dos 4 tres meses adquieren su completo desarrollo
sexual.
Ler T i ds =

wtastomum tenioides Rud., 8o 85 mm.; machos, 18-20 mm. de largo. 2. mul-

[’v-" ’ SN . o Py
h' inctum Harl., en el higado del Naja-haje. 2. constrictum Sieb., enquistado en el
higado de los negros en Egipto.

I Crase. ONICOFOROS. ONYCHOPHORA (1)

L ragueados de cucrpo alargado, vermiforme, con dos antenas y
pares de patas cortas, con pocos articulos vy armadas de oarras.

Los onic6foros con el genero LPeripatus forman un interesante
grupo de transicion que ‘une, los anélidos con los traqueados. Tie-

Kig, 566. — Peripatus capensis, segiin Mosel

nen un cuerpo bastante alargado con-patas rudimentarias (diez y
siete hasta mds de treinta pares) armadas de dos garras pequenias
(figura 566). La cabeza, perfectamente distinta, est4 provista de un
par de antenas y de dos ojos simples laterales. En su cara inferior
l(1’1g. 567), y bajo un labio suctorio grande, est4 situada la abertura
o - ~ -~y - {1 ‘, o N .‘ - <
;UCdl cgn un par de mandibulas provistas de garras de quitina y
dos papilas bucales cortas, imperceptiblemente atticuladas, El sis-
tg{nu nervioso se distingue por' la notable separacién de sus dos
mitades.

(1) E. Grube: Uzber den Baw des Peripatus Edwardsii. Muller s Archip, 1853;

I\‘[oseley: On thz Structure and Development.of Peripalus capensis. Philos, transac-
Zions, 1875; B, M. Balfour: Zhe anatomy an

% B 4 d development of Peripatus capensis, Quart.

{z _(;;"t“fi’néjf{lc;“osa Ec_zenc., \‘91.-4\4\'1.11, 188 3; I‘ Gat’x}\on: /).’ez'/rag:' Lur z‘ll/:a/(:vﬂz({; und

1Sé 0.(.{\ te des Pcu/a/w.v/;uo./’. Beitrage, edicién de Schneider, vol. I, Breslau, 1883 4

r{;ﬁasszs]‘/al;;::ﬁ); fzz!:z'u'/c/_zzff%ntg"esf/zz'r/ziu von Feripatus Edwardsii Blanch. und Pe-

fut \\’urzl)u{(xc; to;}»‘/’ ,\_[;;unerg y segunda parte. {]r/ic'l/e/z aus dem z00l.-zoot. Insti

of 1 8o, ?0_,, I, 1 884, y tomo VIII. 1886; A. Sedgwick: 4 Monograpk
t acvelopment of Peripatus capensis. Quart. Journ, of Microsc. Scienc,, 1888.
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El ganglio cerebroide, par, envia dos cordones nerviosos cu-
biertos de cé¢lulas ganglidnicas (con abultamientos en cada segmen--
to segin Balfour), que se aproximan intimamente debajo del esé-
fago, pero en lo restante de su trayecto hasta el fin del abdomen

se mantienen separados (fig. 568). Enlazados en toda su longitud

Fig. 567. - Cabeza de un embrién de FPeripa-
us, segiin Moseley. An, antenas; A, man-
dibulas, y sobre ellas los abultamientos ec-
todérmicos que mds tarde han de formar el
cerebro,

por finisimas comisuras trans-

versales, no se reunen hasta
llegar al extremo posterior del
cuerpo. El tubo digestivo em-
pieza por un eséfago musculo-
so y se extiende en linea recta
a lo largo del cuerpo; el ano

estd situado en el extremo. En
la boca se abren, por un con-

5 +  Fig, , — Anatomia eripalis )
ducto comin de escasa longi- ™ 68, = Atafuia <ol o RS

seglin Moseley. 7, antenas; G, cerebro con los
tud, unas glz’mdu]as alojadas en corc%ones‘nen'iosas \'exltralgs (Ve )i Lk fmi]nge;
> 2 P i D, intestino; 4, ano; S7, glindulas; 77, fasciculo
el tubo miisculo-cutdneo (gla“' de trdqueas; Oz, ovario; Od, oviductoy U, fitéro.
dulas salivales). Ejerce las fun-
ciones de corazén un vaso dorsal que se extiende 4 lo largo de
todo el cuerpo y tiene un par de orificios er: cada segmento. Segiin
el descubrimiento de Moseley, existe un sistema de trdqueas nota-
blemente desarrollado. Los estigmas estdn distribuidos sin regula-
ridad portoda la superficie del cuerpo, y cada uno,de ellos conduce
4 un tubo corto del cual salen espesos manojos de tridqueas largas
y delgadas. Como ¢érganos de excrecion se encuentran en cada
segmento (excepto en el anterior y el pendltimo) un par de 6rga-
nos segmentarios que empiezan por saquitos cerrados y terminan
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al exterior hacia la cara ventral en la base de las patas por medio
de una vesicula. En las papilas bucales desaguan glandulas muco-
sas alargadas, cuya secrecién produce un tejido de filamentos vis-
cosos. Los onicdforos tienen sexos separados. Los ovarios comu-
nican con dos oviductos provistos de receptdculo seminal, que
hacen funciones de ttero y desembocan en el iltimo segmento, en
una vagina unica. Los testiculos se
contindan con un conducto deferente,
largo /v tortuoso, y desaguan en el
mismo punto que la vagina mediante
un conducto eyaculador impar (figu-
ra 569.) Los machos del Peripatus
capensis poseen ademds una glindula
accesoria que desagua 4 nivel del dl-
timo par de patas. El desarrollo se

efectia en el ttero, en cuya pared se
fija el huevo y-recorre su evelucién
embrionaria. En_ torno del embridn,
que s¢ nutre-mediante una placenta,
se forma una tinica membranosa 4
manera de amnios. El cuerpo del em-
brion, semiesférico al principio, peri-
forme mds tarde y en dltimo término

Fig. 560. ~ Terminacién del cuerpo de
un Perigatys macho, segin Moseley. | ‘en forma de hongo, adquiere boca y
7, tes 0; Vi, conductos deferen-- SR | . 7= i
tes; De, conducto eyacalador; D,in, 410, ¥ €mpieza & ségmentarse en la
testino; Pz, cordones gangliénicos direccién de delante hacia atrds. Se-
ventrales, B

guidamente crecen las extremidades:
las antenas en la porcién ceflica; en el primer segmento. tordeico,
en que se abre la boca, las mandibulas, que avanzan 4 la cavidad
bucal, y en el segundo las papilas de glandulas mucosas, que pe-
netran también en dicha cavidad. El cordén umbilical, que va
unido 4 la placenta, queda fijo durante mucho tiempo al primer

segmento tordcico. El desarrollo es por.consiguiente secundario y

muy breve,

El grupo de los onicéforos deriva. segiin toda probabilidad,
directamente de los anélidos. Estos animales viven en puntos
himedos entre madera podrida.

<
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Yam, Peripatide. Peripatus Edwardsii Blanch,, Cayena, con treinta pares de
patas. 2. capensis Gr. (fig. 566), con diez y siete pares de patas. P, Blainvillg
Blanch., Chile. 2. Nove Zealandie Hutt,

IV Crase. MIRIAPODOS, MYRIAPODA, MILPIES (1).

Traqueados con cabeza distinta y cuerpo dividido en segmentos
cast untformes; con un par de antenas, dos ¢ tres pares de mandi-
bulas y numerosos pares de patas.

Al par que los onicoforos son los miridpodos los artrépodos quc
mds se asemejan 4 Jos anélidos por la segmentacion uniforme de
su cuerpo, alargado, unas veces cilindrico y otras aplanado, y por
la forma de sus movimientos.

La cabeza de los miridpodos es ‘esencialmente andloga 4 la de
los insectos, y como ella tiene un par de antenas; 0jos, que nunca
son verdaderamente afacetados, y tres 6 dos pares de mandibulas.
Las antenas estan situadas en la frente y casi siempre tienen la
forma de rosario 6 de sedas. Las mandibulas, vigorosamente den-
tadas, corresponden 4 las de los insectos, con los cuales tienen la
semejanza de carecer de palpos. Las maxilas forman en los gu:-
lognatos una valvula bucal complicada, considerada antiguamente
como el resultado de la soldadura de dos pares de maxilas (figu-
ra 583 &). Estd, no obstante, demostrado ontogenéticamente que
esta valvula estd formada por los miembros de un solo segmento.
En los guildpodos existe en ambas maxilas una ldmina basilar y un
palpo de poca longitud. En casos raros se hallan transformadas las
piezas bucales en un aparato suctorio (Polyzonaum ).

El cuerpo, que forma la continuacién de la cabeza, se compone

(1) J.F. Brandt: Recueil des mémoires relatifsd Pordre des Insectes Myriapo-
des, San Petersburgo, 1841; G. Newport: On the organs of reproduction and the de-
velopment of the Myriapoda. Philos. Transactions, 1841; F. Stein: Uv!){r die Ge-
schlechtsverhaltnisse der Myriapoden, etc. Muller's Archiv, 1842; Koch: System der
Myriapoden, Regensburgo, 1847; M. Fabre: Recherches sur LPanatomie des organes
reproducteurs et surle développemeut des Myriapodes. Ann. a.’e.c s¢. nat., cuarta serie,
tomo I1I; F. Meinert: Danmarks Chilognather. Naturk. Tidsskrift, 3 R., tomo V;

el mismo: Seolgpendrer og Lithobier, publicado en la misma revista, tomo V, 1868;
Grenacher: Ueber die Augen einiger Myriapoden. Archiv fur mik Anatomae,
tomo XVIII, 1880; Latzel: Die Myriapoden der osterreichisch ungariscr 7 .sl;[o;zar'-
chie, tomos I y I, Viena, 1880-1884; E. Metschnikoff: Embryologisciies uber Geophi-

lus. Zettschr. fur wiss. Zool., tomo XXV, 1875.
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al exterior hacia la cara ventral en la base de las patas por medio
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nican con dos oviductos provistos de receptdculo seminal, que
hacen funciones de ttero y desembocan en el iltimo segmento, en
una vagina unica. Los testiculos se
contindan con un conducto deferente,
largo /v tortuoso, y desaguan en el
mismo punto que la vagina mediante
un conducto eyaculador impar (figu-
ra 569.) Los machos del Peripatus
capensis poseen ademds una glindula
accesoria que desagua 4 nivel del dl-
timo par de patas. El desarrollo se

efectia en el ttero, en cuya pared se
fija el huevo y-recorre su evelucién
embrionaria. En_ torno del embridn,
que s¢ nutre-mediante una placenta,
se forma una tinica membranosa 4
manera de amnios. El cuerpo del em-
brion, semiesférico al principio, peri-
forme mds tarde y en dltimo término

Fig. 560. ~ Terminacién del cuerpo de
un Perigatys macho, segin Moseley. | ‘en forma de hongo, adquiere boca y
7, tes 0; Vi, conductos deferen-- SR | . 7= i
tes; De, conducto eyacalador; D,in, 410, ¥ €mpieza & ségmentarse en la
testino; Pz, cordones gangliénicos direccién de delante hacia atrds. Se-
ventrales, B

guidamente crecen las extremidades:
las antenas en la porcién ceflica; en el primer segmento. tordeico,
en que se abre la boca, las mandibulas, que avanzan 4 la cavidad
bucal, y en el segundo las papilas de glandulas mucosas, que pe-
netran también en dicha cavidad. El cordén umbilical, que va
unido 4 la placenta, queda fijo durante mucho tiempo al primer

segmento tordcico. El desarrollo es por.consiguiente secundario y

muy breve,

El grupo de los onicéforos deriva. segiin toda probabilidad,
directamente de los anélidos. Estos animales viven en puntos
himedos entre madera podrida.
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patas. 2. capensis Gr. (fig. 566), con diez y siete pares de patas. P, Blainvillg
Blanch., Chile. 2. Nove Zealandie Hutt,

IV Crase. MIRIAPODOS, MYRIAPODA, MILPIES (1).

Traqueados con cabeza distinta y cuerpo dividido en segmentos
cast untformes; con un par de antenas, dos ¢ tres pares de mandi-
bulas y numerosos pares de patas.

Al par que los onicoforos son los miridpodos los artrépodos quc
mds se asemejan 4 Jos anélidos por la segmentacion uniforme de
su cuerpo, alargado, unas veces cilindrico y otras aplanado, y por
la forma de sus movimientos.

La cabeza de los miridpodos es ‘esencialmente andloga 4 la de
los insectos, y como ella tiene un par de antenas; 0jos, que nunca
son verdaderamente afacetados, y tres 6 dos pares de mandibulas.
Las antenas estan situadas en la frente y casi siempre tienen la
forma de rosario 6 de sedas. Las mandibulas, vigorosamente den-
tadas, corresponden 4 las de los insectos, con los cuales tienen la
semejanza de carecer de palpos. Las maxilas forman en los gu:-
lognatos una valvula bucal complicada, considerada antiguamente
como el resultado de la soldadura de dos pares de maxilas (figu-
ra 583 &). Estd, no obstante, demostrado ontogenéticamente que
esta valvula estd formada por los miembros de un solo segmento.
En los guildpodos existe en ambas maxilas una ldmina basilar y un
palpo de poca longitud. En casos raros se hallan transformadas las
piezas bucales en un aparato suctorio (Polyzonaum ).

El cuerpo, que forma la continuacién de la cabeza, se compone

(1) J.F. Brandt: Recueil des mémoires relatifsd Pordre des Insectes Myriapo-
des, San Petersburgo, 1841; G. Newport: On the organs of reproduction and the de-
velopment of the Myriapoda. Philos. Transactions, 1841; F. Stein: Uv!){r die Ge-
schlechtsverhaltnisse der Myriapoden, etc. Muller's Archiv, 1842; Koch: System der
Myriapoden, Regensburgo, 1847; M. Fabre: Recherches sur LPanatomie des organes
reproducteurs et surle développemeut des Myriapodes. Ann. a.’e.c s¢. nat., cuarta serie,
tomo I1I; F. Meinert: Danmarks Chilognather. Naturk. Tidsskrift, 3 R., tomo V;

el mismo: Seolgpendrer og Lithobier, publicado en la misma revista, tomo V, 1868;
Grenacher: Ueber die Augen einiger Myriapoden. Archiv fur mik Anatomae,
tomo XVIII, 1880; Latzel: Die Myriapoden der osterreichisch ungariscr 7 .sl;[o;zar'-
chie, tomos I y I, Viena, 1880-1884; E. Metschnikoff: Embryologisciies uber Geophi-

lus. Zettschr. fur wiss. Zool., tomo XXV, 1875.
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de segmentos uniformes visiblemente separados, y cuyo nimero
& variable, pero siempre constante en cada especie. Con frecuen-
cia estdn divididos en placas ventrales y dorsales, de consistencia
dura, y tienen pares de miembros, La homonimidad de la segmen-
tacién es tan completa en todas las especies, que
es imposible fijar el deslinde entre el torax y el ab-
domen; pero ciertas condiciones de la organizacion
interior, y en particular la fusion de los tres prime-
ros pares de ganglios de la cadena ventral, inducen
4 considerar como torax, por lo menos en los guz-
lognatos, los tres anillos anteriores del cuerpo. En
el orden dltimamente mencionado sale de los tres
4 los cinco segmentos anteriores un solo par de
patas en cada uno; y en las porciones siguientes sa-
len casi siempre dos pares de cada segmento, por
lo que se ha supuesto que cada seccion de éstas es
un doble anillo formado por la soldadura de dos
segmentos. Las patas se insertan en la cara ven-
tral, unas veces 4 los lades (guilépodos) y otras
mds cerca de la linea media (quilognatos), y estdn

Fig. 570. =Scolopen- i T <
dra morsitans, gellel‘all]lell[e COlnpUCStElS d(‘,‘ Seis a siete artejos y

CLASE CUARTA., MIRIAPODOS (33

dibula de los miridpodos ¢ insectos serfa homodinamo del segundo
par de miembros postorales de la mandibula de los crustdceos. En
los paurdpodos y sinfilos, & consecuencia de la imperceptible sepa-
racion de las comisuras longitudinales, hace la cadena gangliénica
la impresion de un cordén ventral con abultamientos ganglionares.
En los segmentos, que en los quilognatos llevan dos pares de pa-
tas, existen dos ganglios en cada segmento. Segin Newport, existe
también un sistema de nervios viscerales, pares 6 impares, seme-
jante al de los insectos. Los g7os solo faltan en casos excepcionales,
y por lo general aparecen en forma de ocelos ¢ de aglomeraciones
de ocelos intimamente apifiados, rara vez (‘Scufigera) en la de ojos
compuestos, cuya estructura no es completamente idéntica 4 la de
los ojos facetados. En las antenas se han encontrado apéndices
olfatorios con nervios y ganglios, y en el labio inferior de los qui-
lognatos un érgano sensitivo andlogamente conformado.

El tubo digestivo recorre, con raras excepciones ((Glomeris), sin
inflexiones, en linea recta la longitud del cuerpo y desagua por el
ano en el dltimo anillo abdominal. Se distingue un eséfago delgado
que empieza en la boea, y recibe, como en los insectos, de dos 4
seis glandulas salivales tubuliformes; un intestino medio, ancho y
muy largo, cuya supetficie estd densamente cubierta de tubos he-

il
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terminan por garras (figs. 570 y 571).

=

paticos cortos, que forman relieve en la cavidad visceral; un intes-

En'la estructura de los Oroanos internos presentan los miridpo- tino terminal con dos ¢ cuatro conductos urinarios que se arrollan
g I |

dos gran semejanza con los insectos. El sisterna nervioso se distin-
gue por la longitud considerable de la cadena gangliénica ventral,

Fig. 571, — Julus terrestris, segin C. L. Koch.

que recorre toda la longitud del cuerpo y se abulta en cada seg-
mento en forma de un nédulo ganglionar. Precede al ganglio eso-
fagico interior una comisura transversal inferior, semejante 4 la que
se observa en el Machkilis y en varios insectos, y que es tal vez in-
dicio de la desaparicién de un par de miembros correspondientes
al segundo par de antenas de los crustdceos. En este caso la man-

alrededor del intestino, y un intestino recto corto y dilatado.
Ejerce las funciones de 6rgano central de la circulacion sangui-
nea un vaso dorsal largo y pulsatil, que recorre todos los segmen-
tos del cuerpo (fig. 572). Este vaso se divide en un gran nimero
de cdmaras, correspondientes 4.la segmentacién del cuerpo y fijas
al dorso por derecha € izquierda mediante misculos en forma de
alas. La sangre pasa desde la cavidad visceral 4 las cdmaras car-
dfacas por hendiduras laterales pareadas y vuelve 4 la cavidad vis-
ceral, parte por pares de arterias laterales y parte por una aorta
cefalica anterior que se divide en tres ramas.. Todos los miridpo-
dos respiran por trdqueas, que reciben el aire del exterior, como en
los insectos, por hendiduras pareadas situadas en los segmentos,
unas veces bajo el artejo basilar de las patas, otras en las membra-
nas que unen las placas ventrales con las dorsales, y existen mano-
Toyo IV 5
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jos de ramas arborescentes hacia todos los érganos. En los segmen-
tos dobles de los quilognatos se encuentran dos pares de estigmas
y otros tantos manojos de traqueas, que quedan sin ramificar y no
contribuyen por anastomosis 4 la formacion de troncos longitudi-
nales, como sucede en los quilépodos. En los Scutigera estdn situa-
dos los estigmas en la linea media del dorso y dan paso 4 bolsas,
de la mayorfa de las cuales irradian en gran nimero tubos traquea-

Fig. 573.~ Extremo postetiordel cuerpode una

Scolopendrelia, segln Latzel. r18p, onceno
pendra, segin Newport. G, cerebro; 0, 0jos; par de patas; V7, vest

53, vesfeula glandular protric-
A, antenas; X7, patas maxilares; C, corazd til; , artejo terminal en forma de estilete con
M, misculos alados del mismo; 47, arterias. érgano hilador,

les simples. En los sinfilos sélo se encuentran dos estigmas, situa-
dos en la cabeza bajo las antenas, al paso que los paurdpodos
carecen siempre de triqueas. En los quilépodos se encuentran
en el segmento anal y en los precedentes unas glandulas especia-
les, semejantes 4 las glandulas coxales del Peripatus, y que des-
aguan en los artejos coxales del cuarto al quinto par de patas.
Aunque sin razén suficiente, se han considerado como equivalentes
4 estas gldndulas unas yerruguillas protractiles que presentan los
quilognatos (Lysiopetalum) en-el artejo coxal de un gran ndmero
de pares de patas. Respecto de estos organos son notables los sin-
filos (Scolopendyella) incluidos entre los quilognatos; en el artejo

coxal de muchos pares de patas tienen estos animales, al lado in-
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terno de un apéndice en forma de garra, una vesicula glandular

protractil (fig. 573). En el extremo del dltimo segmento se encuen-
tran dos apéndices, correspondientes tal vez 4 miembros, con la
desembocadura de una gldndula hiladora.

Los miridpodos tienen los sexos separados. Los ovarios y los
testiculos se desarrollan casi siempre en forma de tubos impares
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Fig. 575.— Organos sexuales del Scolopendra
ata, segin. Fabre, Oz, ovario;

iculoy P, conducto deferente; Dr,

glandulas; .55, vestcula seminal.

Fig. 574. — Organos sexuales del Gloneris margi-
natg, segin Fabre, 7, testiculo; @z, ovario; 75 te
O, oviducto.

alargados, al paso que los conductos excretores aparecen dobles y
unidos siempre 4 glandulas accesorias; y en el sexo/femeninord un
doble receptaculo seminal (fig. 574). Los orificios sexuales estan
situados 4 cada lado en el artejo coxal del segundo par de patas, 6
detrds de ellas (quilognatos); otras veces existe un orificio genital
impar en el extremo posterior del cuerpo (quilépodos) (fig. 575).
En el sexo masculino se presentan con frecuencia en el primer caso
organos copuladores externos separados de los orificios sexuales en
el séptimo segmento, que se llenan de semen antes de la cépula y
durante ella lo introducen en el orificio sexual femenino.

Las hembras, en general mds grandes que los machos, ponen
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los huevos en la tierra. Los embriones que de ellos salen se des-
arrollan frecuentemente mediante metamorfosis, presentando al
principio no mads que de tres 4 siete pares
de patas, ademds de las antenas, y unos
pocos segmentos sin extremidades (fig. 576).
Después de numerosas mudas aumenta len-
tamente la magnitud del cuerpo, salen las

extremidades. en los anillos previamente
Fig. 5760 Embrion de Styongy-

: S o7 ssarrollados, cuy imero se completa po
losom, segiin . Metschnnatr, aesarrollados, cuyo niimero se completa por

nuevas estrangulaciones del segmento ter-
minal, y al propio tiempo aumenta el nimero de los ocelos y el de
los artejos de las antenas. En otros casos (scolopéndridos, geoftli-
dos) el embrion posee ya todos los pares de miembros.

1. OrpEN. QUILOPODOS, CHILOPODA (1)

Cuerpo de forma aplanada con antenas lavgas pluriarticuladas;
prezas bucales apropiadas pava la rapiia, con sélo un par de miem-
bros en cada anillo del cuerpo.

El cuerpo, alargado y casi'siempre deprimido, se endurece en
las caras dorsal y ventral de los segmentos formando placas de
quitina, unidas por medio de membranas blandas intermedias. Al-
gunas de las placas dorsales sedesarrollan hasta constituir grandes
escudos que cubren 1os pequefios segmentos intermedios 4 la ma-
nera de las tejas de un tejado (fig. 577). Nunca excede el nimero
de pares de patas del de segmentos, porque sélo se desarrollan un
par en cada anillo, Las antenas son largas y pluriarticulares; y se
insertan debajo del borde frontal los ojos; excepcién hecha del ge-
nero Scutigera, que posee 0jos compuestos, son simples 6 aglome-
raciones de ellos. Existen siempre dos pares de maxilas distintas:
la anterior tiene un palpo corto, y la segunda forma una especie de
labio prolongado 4 menudo en un palpo, (figs. 578 y 579). El par

(1) Newport: Monograph of the class Myriapoda, order Chilopoda. Linnean
Transactions, XIX, 1845; Erich Haase: Schlesiens Chilopoden, 1 y 11, Breslau,
1880-1881; el mismo: Das Respirationssystem der Symplylen und Chilopoden. Zool
Beitrage, Breslau.
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anterior de patas avanza siempre del tdrax 4 la cabeza, formando
una especie de pata maxilar que por la soldadura de su porcién
coxal constituye una ldmina media bastante ancha; 4 derecha ¢é iz-
quierda de esta lamina salen las patas rapaces cuadriarticuladas con
garra terminal y gldndula de veneno.

Los demds pares de patas salen de los lados de los anillos, y el
dltimo par, 4 menudo prolongado, se extiende hacia atrds mds alla

/T AN
S (b .
Fig. 577. = Lithobius jforficatus, segin C, L.
Koch. &7, patas maxilares.

578. — Piezas. bucales del Scolopendra mutica,

79. = Porcién mandibular de G +in Stein. 06, labio superior; A2, mandibula;

seglin Stein, X, pares de man v, Mx”, primera y segunda maxila; 7%, palpo;
ata maxilar. A, pata maxilar.

del dltimo segmento. Los 6rganos sexuales desaguan por un orifi-
cio tnico en el peniltimo segmento del cuerpo. Los embriones po-
seen al salir siete pares de miembros (Lathobius, Scutigera) 6 todos
ellos (Stcolopendra). Los quilépados se alimentan todos de anima-
les que muerden con las patas maxilares y los matan infiltrdndoles
en la herida la secrecién de la gldndula de veneno. Algunas espe-
cies tropicales, por la considerable magnitud de su cuerpo, pueden
causar lesiones peligrosas al hombre.
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los huevos en la tierra. Los embriones que de ellos salen se des-
arrollan frecuentemente mediante metamorfosis, presentando al
principio no mads que de tres 4 siete pares
de patas, ademds de las antenas, y unos
pocos segmentos sin extremidades (fig. 576).
Después de numerosas mudas aumenta len-
tamente la magnitud del cuerpo, salen las

extremidades. en los anillos previamente
Fig. 5760 Embrion de Styongy-

: S o7 ssarrollados, cuy imero se completa po
losom, segiin . Metschnnatr, aesarrollados, cuyo niimero se completa por

nuevas estrangulaciones del segmento ter-
minal, y al propio tiempo aumenta el nimero de los ocelos y el de
los artejos de las antenas. En otros casos (scolopéndridos, geoftli-
dos) el embrion posee ya todos los pares de miembros.

1. OrpEN. QUILOPODOS, CHILOPODA (1)

Cuerpo de forma aplanada con antenas lavgas pluriarticuladas;
prezas bucales apropiadas pava la rapiia, con sélo un par de miem-
bros en cada anillo del cuerpo.

El cuerpo, alargado y casi'siempre deprimido, se endurece en
las caras dorsal y ventral de los segmentos formando placas de
quitina, unidas por medio de membranas blandas intermedias. Al-
gunas de las placas dorsales sedesarrollan hasta constituir grandes
escudos que cubren 1os pequefios segmentos intermedios 4 la ma-
nera de las tejas de un tejado (fig. 577). Nunca excede el nimero
de pares de patas del de segmentos, porque sélo se desarrollan un
par en cada anillo, Las antenas son largas y pluriarticulares; y se
insertan debajo del borde frontal los ojos; excepcién hecha del ge-
nero Scutigera, que posee 0jos compuestos, son simples 6 aglome-
raciones de ellos. Existen siempre dos pares de maxilas distintas:
la anterior tiene un palpo corto, y la segunda forma una especie de
labio prolongado 4 menudo en un palpo, (figs. 578 y 579). El par

(1) Newport: Monograph of the class Myriapoda, order Chilopoda. Linnean
Transactions, XIX, 1845; Erich Haase: Schlesiens Chilopoden, 1 y 11, Breslau,
1880-1881; el mismo: Das Respirationssystem der Symplylen und Chilopoden. Zool
Beitrage, Breslau.
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anterior de patas avanza siempre del tdrax 4 la cabeza, formando
una especie de pata maxilar que por la soldadura de su porcién
coxal constituye una ldmina media bastante ancha; 4 derecha ¢é iz-
quierda de esta lamina salen las patas rapaces cuadriarticuladas con
garra terminal y gldndula de veneno.

Los demds pares de patas salen de los lados de los anillos, y el
dltimo par, 4 menudo prolongado, se extiende hacia atrds mds alla

/T AN
S (b .
Fig. 577. = Lithobius jforficatus, segin C, L.
Koch. &7, patas maxilares.

578. — Piezas. bucales del Scolopendra mutica,

79. = Porcién mandibular de G +in Stein. 06, labio superior; A2, mandibula;

seglin Stein, X, pares de man v, Mx”, primera y segunda maxila; 7%, palpo;
ata maxilar. A, pata maxilar.

del dltimo segmento. Los 6rganos sexuales desaguan por un orifi-
cio tnico en el peniltimo segmento del cuerpo. Los embriones po-
seen al salir siete pares de miembros (Lathobius, Scutigera) 6 todos
ellos (Stcolopendra). Los quilépados se alimentan todos de anima-
les que muerden con las patas maxilares y los matan infiltrdndoles
en la herida la secrecién de la gldndula de veneno. Algunas espe-
cies tropicales, por la considerable magnitud de su cuerpo, pueden
causar lesiones peligrosas al hombre.
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Fam, Scolopendride, Antenas en forma de corddn, con un nimero relativa-
mente fijo de articulos (casi siempre diez y siete); pocos ocelos (cuatro 4 cada lado);
unas veces con segmentos uniformes y otras con segmentos desuniformes en el
cuerpo. Scolgpendra (con nueve pares de estigmas) gigantea L., de las Indias orien-
tales. Sz. morsitans, de la Europa meridional (fig. 570). Cryptops Leach. (Swiopen-
dra), anoftalmo. C7. hortensis Leach. (Sc. germanica Koch), Geophilus ( Geophili-
de) electricus L., G. (Himantarium) sublerraneus Leach,

Fam. Lithobiide. Con quince segmentos con patas; antenas largas pluriarticu-
lares y numerosos ocelos. Algunas patas dorsales se desarrollan hasta una magnitud
considerable y cubren en parte los segmentos intermedios. Zitkobius forficatus L.
(fg. 577)y Henicops Newp.

Fam. Scutigeride. | Antenas del tamaio del cuerpo cuando menos. Patas lar-
gas; las posteriores yan aumentando en longitud, Ojos facetados en lugar de oce-
los; quince segmentos con pares-de patas, pero un niimero menor de placas dorsales
libres, Scutigera coleoptrata L., Alemania meridional ¢ Ttalia.

Los gedfilos son quilépodos largos, muy estrechos, que tienen de 40 4 75 seg-
mentos: algunas especies son fosforescentes en la obscuridad; otras, como por
ejemplo, €l gedfilo de Gabriel (Geopkilus Gabrielis), que habita en los paises del
Mediterrdneo y tiene més de 160 pares de pies, segregan de unas glindulas un
abundante liquido rojo de pirpura. Excepto en el Africa meridional y Madagascar,
héllanse gedfilos en todas partes, siendo sobre todo numerosos en Europa. El ged-
filo de antenas largas se encuentra en las rafces y tubérculos de varias plantas,
remolachas y zanahorias; destruye éstas tltimas, segiin las observaciones de Kirby,

Poco puede decirse de los quildpodos, pues su género-de vida y sus costumbres
son por demds sencillos. Para andar se mueven ondulando todo el cuerpo como las

Fig, 582. - Escolopendra gigante.

abriendo gran nimero de galerfas en todas direcciones de las raices. En esta ocu-
pacién le ayuda seguramente la escolopendra aplanada y otros pardsitos, que por su
actividad de mineros y con sus excrementos producen una rédpida descomposicion.
El geéfilo de antenas largas, procediendo como las lombrices, sale de sus escondites
ig'581. = Eseutfgeromoble. 4 cuando todos los seres esperan”hace mucho tiempo una lluvia refrescante, y enton-
. ces puede suceder que obligado por el hambre se precipite sobre una lombriz diez
serpientes, sobre todo cuando se les asusta en sus escondites, en cuyo caso vuelven veces més grande, estrechdndola 4 pesar de su resistencia entre sus anillos, como

al punto 4 Ia obscuridad. Su alime : 3 ; s 5 . :
_ E e obscuridad. Su alimento se compone en particular de aranas, aradores jos piténidos 4 sus infelices victimas; perono la ahoga, sino que la mata 4 picotazos
Yy pequefios insectos de todas clases, que: va

pronto de su mordisco venenoso.’

Fig, 580. — Liiobio de cabeza roja.

gan por los sitios que habitan y mueren y mordiscos con ayuda de su veneno.
Por lo que 4 Ias escolopendras respec A 4 Los escptigeros habital? en particular en la madera vieja, y con gran agilidad
- " ) as respecta, afiadiremos que son miridpodos suma- , suben por las paredes verticales cuando de noche abandonan su escondite, Pierden
‘;"‘:[e' “1[!-’3‘?@5 ) ’flue 4 menudo llegan 4 tener un tamafio considerable. Alejandro con facilidad las patas, y por eso son poco propios para conservarse disecados en
147 G€ 1argo por mas de (m, 14 de ancho.
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2. OrpeN. QUILOGNATOS, CHILOGNATHA (1), DIPLOPODOS

Cuerpo ciltndyico 6 semiciltndrico, con vélvula bucal inferior 4
(ZI(.)S pares de patas en cada segmento (excepto el anterior). Los orife
c20s sexuales estdn situados en el arlejo coxal del segundo par &
patas.

; El cuerpo tiene por regla general forma cilindrica 6 semicilin-
drica, porque los segmentos forman anillos completos ¢ estdn do
tados de placas especiales en el dorso. En muchos casos ( vilidos
el cuerpo es muy alargado (fig. 571), en otros es corto, semejante
al de una cochinilla( Glomeris) (fig. 583). Las antenas son cortas y
constan solo de siete :Lx't(;»
jos, €l ltimo de los cuales
puede estar atrofiado. Las
mandibulas presentan an-
chas superficies masticato-
Fig. 5,83': ax Glomeris marginota, segtin C. L. Koch /e ‘para i fobe-

&, Vilvula bucal inferior del Jlus terrestris, ' tancias \'CgCt“]CS' Y tienen

\ un-diente superior punti-
agudo y.movible:.. Las maxilas Se unen para for

bucal inferio as '
r ar ateralec e alo S 3 : 5
s cuyas partes laterales tienen dos laminas rudimen-

mar una valvula

z -'a =9 - - - ~ e\ c
tarias en fomm de ganchos, al paso_que la I
una especie de labio inferior (fi

yarte media constituve
¥ -Q “ TN 3
e : 8583 4). Los ojos, en general for-
ados por aglomeraciones de ocelos, estdn situados encima y a
la parte externa de las antenas. Las patas toracicas :
tdn casi siempre dirioidas adel: i
asl siempre dmgldds adelante hacia las I

tl(:.s S€gMeENtos, tordcicos anteriores, v-ad
gulentes, dan insercién 4 un solo par d
tiene 5, EXCeT el séptime i

en dos, excepto el séptimo en el sexo masculino. En todos los
segmentos se encuentran estigmas mds 6 menos

aANteriores es-
diezas bucales. Los
emads: los dos ¢ tres si-

e patas; todos los demds

: ocultos bajo el

(1) EiVoges: Beitrage zur Kenniniss der

tomo XXXI: B Hazerr eopir A Juliden. Zeilschy. fur woiss. Zoolog,

, 15107 B ordc Ny -, A5
XT, 1886; E. Metschnikoff: E,,,,[,rl,g;'ﬁi(;de;zé/;_zlit_m,:f«r Entomolegie, N. F., H,
then), Zeitschr. £ S 7/;0/ t 3 (\,_ i€ ¢ c;}’ 1))_, pelfussigen Myriapoden ( Chi Bl
7ISS der C/’zr'/‘);r”a//. ," 1;’\4, % ()I‘Il() XXIV ! 1674- 0. v: Rath: Z"lt'llffﬂo“r,' sur Kennt-
lerrestris é){; s jl' % "’;]/n.; 188{3; E. G. Heathcote: The early development ’,7"/1,/1(‘.
A2 v “ari. fourn, Microse. Scienc.. v 1 - 8 ; i prReres OF JULHS
7 . < 0eNC,, VOIl, 2 1882: ¢l T wostasmh
aevelopme S O . ] 5, 1883; el mismo: T%e postembrvon.
pment of Julus terrestris. Philos, Transact. Roy, Soc., Londres 1‘:‘\\ e
<4V Lay LU S, I¢ad.
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artejo coxal de las patas; en los segmentos dobles existen dos pa-
res de estigmas. Las lineas de poros (foramina repugnatoria) si-
tuadas 4 ambos lados del dorso, y consideradas frecuentemente
como estigmas, son orificios de glandulas cutdneas que segregan un
jugo cdustico, medio de defensa del animal. En una polidésmida
(Fontaria gracilis) la secrecion de estas glandulas contiene 4cido
prusico libre. Los érganos sexuales desembocan en el artejo coxal
del segundo par de patas (fig. 584). En el sexo masculino se agre-
ga 4 alguna distancia detrds de los orificios sexuales, en el séptimo
anillo, un érgano copulador par,
que parece estar reemplazado en
el Glomeris por dos paresde ex-
tremidades accesorias en el seg-
mento anal. En los sénfilos €l ori-
ficio sexual, impar, estd situado
en el cuarto segmento. Los em-
briones sélo poseen al principio
tres pares de patas (fig. 576) y la
metamorfosis parece ser en ellos
mds completa que en los quilo-
podos. Los quilognatas viven e 7% i Cohersymot s 4 1
lugal‘es hL’lln(:dOS, baj() las pie- ﬁ‘cios sexuales femeninos; 2, conducto intes-
dras; se alimentan de substancias =
vegetales y de restos de animales muertos. Muchos de ellos se
arrollan 4 la manera de las cochinillas 6 en ‘espiral.
Fam. Polyzoniide. Cabeza pequeia; cuerpo semicilindrico que se arrolla en
espiral; piezas bucales apropiadas para la succién. Polyzontum germanicum Brdt.
Fam. Ju/ide.  Cabeza grande y libre; ojos casi siempre aglomerados; cuerpo
cilindrico arrollable en espiral, sin placas dorsales externas. Las patas se juntan en
la linea media. Julus sabulosus L., J. terrestris (fig.571). ‘
Fam. Polydesmide. Cabeza grande y libre, y placas dorsales ampliadas la-
teralmente; con pequefio niimero (19-z0) de anillos en el cuerpo. Polydesmus com-
planatus Deg., Strongylosoma Brdt,, Polyxenus lagurus L.,con doce pares de patas.
Fam. Glomeride. Cuerpo corto y ancho, apto/para.arrollarse en forma de es-
fera; de doce 4 trece segmentos; que poseen placas anchas que alcanzan 4 los lados.
El tltimo anillo en forma de escudo. Tiene semejanza con el género armadillo de
los isépodos. Glomeris marginata Leach., con diez y siete pares de patas; en el
macho se agregan en el extremo posterior del cuerpo dos pares de patas genitales
(figura 583 a). Spherotherium elongatum Brdt. Se incluyen aquf como ¢rdenes es-




Sepr——

i Smtt

= -

e

—

—

e e

Sl —

74 ZOOLOGIA

peciales los sinfilos (Scolopendrella Gerv.) y los pauripodos (Pauropus Lubb.), que
coinciden estrechamente con los diplépodos en la formacién de las piezas bu-
cales.

Los idlidos son insectos difundidos por ambos continentes. En el europeo
agrddales vivir en las encinas jévenes, y al sacudirlas se ve cémo caen estos di-
plopodos vivos, permaneciendo enroscados como un muelle de reloj, con la cabeza
en el centro,mientras temen un peligro. Cuando no se les molesta recébranse poco
4 poco desu temor y dan media vuelta 4 fin de-apoyarse sobre mds de cien patitas
que se tocan en la linea central del vientre. Semejantes 4 una serpiente, deslizan el

«—Tulo cenido.  Fig. 586. — Tulo de pies anillados. Fig. 587. ~Tulo terrestre.
cuerpo, parecido al de la lombriz, sobre la superficie del suelo 6 del tronco de un
drbol; y si se fija mds la atencién en el movimiento,.se verd como alternativamente
se extiende un grupo de patitas fuera de los bordes del cuerpo, formando cen éste
un dngulo obtuso, mientras que las extremidades de los intervalos conservan su po-
sicién vertical, produciéndose asi un movimiento ondulado que comenzando porla
cabeza se comunica poco 4 poco 4 todo el cuerpo y la cola:; Las hembras depositan
sus numerosos huevos en una cavidad subterrdnea, y al cabo de pocos dias salen
los hijuelos, que tienen dos patas y una longitud de 0™ 00225, no habiendo sido
observados atin perque siempre se mantienen ocultos.

Algunas especies de esta familia, pero sobre todo el iulo puntuado (Julus gut-
fulatus ), causan los mayores dafios en las simientes que germinan, sobre todo en
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las de calabaza, impidiendo que las habichuelas, y en particular las zanahorias, Ile-
guen 4 desarrollarse. Ademds perjudican las rafces carnosas de las hortalizas, los
frutos caidos y en especial las fresas que estén madurando.

Los polidesmos se encuentran en todos los puntos de Europa debajo de la
hojarasca himeda, de las piedras y de la corteza de los drboles; aliméntanse 4 veces
de raices jugosas, por ejemplo de zanahorias, y se enroscan 4 la manera de losiulos
como un muelle de reloj cuando se les inquieta en su escondite,

Fig. 588. = Polidesmo diadema. Fig. 589. -- Polidesmo granulado.

Por tltimo, los gloméridos, que son animales del todo inofensivos, viven aisla-
dos 6 en pequeiios grupos debajo de las piedras y la hojarasca, en sitios hiimedos
€ incultos, con preferencia en los bosques. Son en extremo perezosos y suelen en-
tregarse al descanso en una cavidad subterrdnea; pero se les ve 4 veces deslizarse
en linea recta, como los iulos, aunque sin ondular el dorso. Sin-embargo, apenas
recelan algin peligro enréscanse y se dejan caer 4 menudo rodando por alguna
pendiente. Su alimento se compone de restos vegetales en descomposicién. Acerca
de su desarrollo faltan datos, pero sdbese que mudan lo mismo que sus congéneres,
penetrando al efecto en tierra hasta que el cuerpo se ha endurecido. —A.
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V. Crase. HEXAPODOS, HEXAPODA (1

I

INSECTOS

Tragqueados con.dos antenas en la cabeza y tres paves de palas,
casy siempre con, dos pares de alas en el torax, compuesto de tres seg-
mentos, y abdonen con nuecve d-diez segmentos.

El'cuerpo de los insectos tiene mds marcada y distinta que el
. de todos los demds animales segmentados, la division en tres
regiones, cabeza, térax y abdomen. Es igualmente fijo el nimero
de segmentos que contribuyen 4 la formacién, del CUerpo, asi como
el de los miembros, halldindose constitulda la cabeza por cuatro

segmentos con sus cuatro
pares de miembros, ¢l térax
por tres y el abdomen por
nueve, diez U once (ordp-
teros) (fig. 590). Alguna vez
contribuye, sin embargo, el
Fig. 590, - Cabeza, téiax.y abdomen deun deridiem  SCSIENtO abdominal anterior
visto! lateralmente, S, estigmas; 7, drgano timpd-~ g la f()rlnaci(')n del torax,
Vg ' La cabeza, distintamente
separada del térax casi siempre, forma una cdpsula sélida, no arti-
culada, enla que, por analogia con la cabeza de los animales verte-
brados, se distinguen varias regiones que se conocen con el nombre
de cara, frente, mejillas, vértice, occipucio, ete. La parte alta de la
cabeza estd ocupada lateralmente por los ojos y soporta las antenas;
en. la inferior se insertan, alrededor de la boca, los treés! pares'de

miembros bucales. Los miembros mas anteriores son las antenas, v

estan formadas en los insectos por una serie simple de artejos, cuya

(1) Swammerdam: Historia Insectorum generalis, Utrecht, 1669; el mismo:
[)_’{/'bt"/ der nature, 1737-1738; Réaumur: Mémoires pour sexvir a lkistoive-des In-
Si([LS,th(-:e \01)5., Parfs, 1734-1742; C..Bonnet; Traité d Insectologie, dos vols., Pa-
1S, 1740; A. Rosel de Rosenhof: Inseclenbelusticungen, Nuremberg, 1746-1761; C.
%e (Jee'r: Mémoires pour servir & Ihistoive des Insectes, ocho vols,, 17521 776; H.

surmeister: 77 s Ao I n! ’ 0 o . n i < c ]
i 11_ eﬁ ]fm'zaz'{:/{ der Z:/'z./(wm_ Q{’/:.’.}HHI]‘L, 3833,3[. Lubbock: Origin of Insects,

145 £ DIauer: Die unvermitiellen Reihen in der Classe der Insecten, Systematisch-
> S g ~ » y . 5 o e
500l0gische Studien. Sitsungsberichte der Fais. Akad. dev Wissensch., Viena, 188 5

2 a, 1883,
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forma y dimension varfan mucho. Ordinariamente salen de la parte
superior de la frente y no sélo son érganos del tacto, sino que sirven
también como organos olfatorios. Son unas regulares y otras zrre-
gulares, segin que estdn formadas por artejos iguales 6 desiguales
(figura 591). Las primeras son retiformes, filiformes, montiliformes,

4

dentadas, pectiniformes; las ante-
nas corneas ¢ desiguales, en que
el segundo artejo y los terminales
tienen una forma distinta, son en
forma de maza, de clava, lobula-

T
S )
R

das, quebradas, etc. En las dltimas
el primer articulo 6 el segundo son
muy largos y forman el tallo, y los
demds son mds cortos y forman el
latigo ¢ flagelo (Apzs).
Contribuyen 4 formar la arma-
z6n bucal: el labio superior (/a-
brum), las mandibulas saperiores
(mandibule), la mandibula infe-
rior (maxille) y el labio inferior
(labium ) (fig. 592). Ellabio supe-
rior ‘€s una ldmina casi siempre
movible articulada con el escudo
cefz’xlico. y que cubre la abertura Fig. 591. - Diversas formas de antenas, segin
) ) . Burmeister, @, antena en forma de seda del
bucal por arriba. DGbElJO del labio Locusta; b, antena filiforme del Carabus; ¢,
antena moniliforme del Zenebrio; d, antena

en forma de sierra del Zlater; e, antena en
da de ]as mandlbu]as SUI)GHOYCS forma de peine del Cternicera; f, antena que-

iyt . . brada del 4p¢s; g, antena en forma de maza
dOS lammas masticatorias dﬁSPTO- del Silpha; &, antena en forma de clava del

vistas de palpos que carecen de Necrophorus; tyantena foliada de Melolont/ia;
X 3 &, antena con-seda del Sargus.

superior salen 4 derecha é izquier-

toda clase de articulacién y son

por esta causa mds vigorosas para la disgregacién de los alimentos.
Las mandibulas inferiores ¢ maxilas son de mas complicada es-
tructura; la multiplicidad de piezas que entran.en su formacion les
permiten ejercer funciones mds variadas, pero menos enérgicas en
la masticacion. En las maxilas se distinguen: un artejo basilar corto
(cardo), con un tallo 6 tronco (stzpes) y un articulo escamoso ex-
terno (squama palpigera), sobre el cual se asienta un palpo mul-
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tiarticular (palpus maxillaris), y en el borde superior del tallo dos
ldminas masticatorias ¢ 16bulos externo é interno (lobus externus,
wnternus). El labio inferior constituye como un segundo par de
maxilas, cuyas partes estdn soldadas por su borde interno en la
linea media. Rara vez se perciben todas las porciones de la maxila
en el labio inferior, porque ademds de estar soldadas, algunas de
sus partes.estdn atrofiadas 6 faltan totalmente; pero .en algunos

Fig. 592. —Piezas bucales de una Blatiay segin Savigny. Fig. 593. — Piezas bucales del 4nt/io-
—a. Cabeza por delante. Oc, ocelosy Mt, palpos maxila- phora retusa, seglin Newport.

¢
A,
res; Zt, palpolabial. = 4. Labio superior (Zabrum L), antenas; Oc, 0jos accesorios; M,
—¢. Mandibula (37 ).~ d. Maxila' C, cardo; St, estipes; mandibulas; Mz, maxilas; May,
L.in, lobus internus! I.2x; lobns externusi—a Labio palpos maxilares; Z/, palpo labial;
inferior, visiblemente compuesto de dos mitades,

G/, glosa, lengua; 7z, paraglosa.
casos (ortdpteros) es completa la formacién (fig. 592). Al paso que
el labio inferior est4 casi siempre reducido 4 una lémina simple con
dos palpos labiales laterales (pa/p: labiales), se observa en el labio
inferior de los ortdpteros una pieza inferior fija al marco bucal
(submentum,), distinta de otra que soporta los dos palpos, mentén
(mentum), en cuyo apice se eleva la lengua (glossa), 4 veces con
otras lengiietas accesorias [ paraglosse ). EV submentum corresponde
visiblemente 4 los artejos basilares soldados: el mentén'4 los tallos

AAnc: 1z 1Yo - '4 (e /4 ’ .
soldados; la lengua, simple 6 bifida, 4 los 16bulos internos y las
paraglosas 4 los 16bulos externos que se mantienen libres. Con el
nombre de epifaringe é hipofaringe se designan unas protuberan-
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cias medias situadas en la cara interna de los labios superior ¢
inferior.

En los animales que se nutren con substancias liquidas, sufren
estas piezas masticatorias ¢ trituradoras transformaciones totales
6 parciales, tan considerables, que sélo la escrutadora mirada de
Savigny ha podido llegar 4 descubrir sus analogfas morfoldgicas.
A las piezas trituradoras de los coledpteros, neurdpleros y ortép-

/l

Fig. 594. — Piezas bucales de las mariposas, seglin Sa-  Fig. 595. - Partes bucales del Nepa ci-
vigny. a, del Zygana; b, del Noctua. — A, antenas; Oc, nerea, segun Savigny. Lz, labio su-
0jos, L7, labio superior; J/Z, mandibulas; Mx, maxi- perior ; UZ, labio inferior 6 rostrum;
la; A/xt, palpo maxilar; Z2, palpo labial, cortado en &. Ad, mandibula; Mx, maxila.

feros, corresponden las piezas bucales de los himendpteros, destina-
das 4 lamer (fig. 593). El labio superior y las mandibulas, corres-
ponden 4 los aparatos masticadores, y las maxilas y labio inferior,
mds 6 menos considerablemente alargados, son adecuados 'para
lamer y chupar liquides. En los lepidspteros aparecen Grganas bu-
cales suctorios, cuyas maxilas se reunen para formar una trompa, al
paso que se hallan mds 6 menos atrofiadas las otras piezas (figu-
ra 594). Las piezas punzantes de los dipleros y rincotos parecen,
por dltimo, un aparato suctorio, procedente casi siempre del labio
inferior, y al propio tiempo unos aguijones, mediante los cuales
se fraguan camino hasta llegar 4 los liquidos que necesitan chupar
para alimentarse (figs. 595 y 596). A este fin sufren numerosas
modificaciones asf las mandibulas y las maxilas como la epifaringe
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¢ hipofaringe. Como quiera que estas armas punzantes pueden
atrofiarse por completo, 6 quedar por lo menos ineptas para fun-
cionar, se comprende que no es facil establecer una distincién ri-
gorosa entre las piezas bucales suctorias y punzantes. Hay, por
otra parte, un gran nimero de modificaciones de unas y otras de
estas piezas bucales (frigdnidos, pulicidos), y este nimero se mul-
tiplica_por la diversidad de conformacién que se presenta en la
boea de las larvas ((Osmylus, Myrmeleo). Muchas veces difiere la
de estas de las del imago, segiin el modo de alimentacién, y el
cambio se completa durante la vida de crisdlida.

La segunda porcion ‘principal del cuerpo de los insectos, el t4-
rax, se une siempre 4 la cabeza por una parte cervical adelgazada
y consta de tres segmentos, que dan insercion 4 los tres pares de
patas, y por la cara dors al 4 dos pares de alas. Estos tres segmen-
tos, protdrax, mesoidrax y metatirar, rara vez son simples anillos
corneos, y por-lo general se componen de piezas unidas por sutu-
ras. En cada segmento se distingue en primer término una ldmina
dorsal, piezas laterales, y otra ldmina ventral, llamadas zofum,
plewre y sternum, y en conformidad con los anillos tordcicos se
distinguen con las denominaciones de pro, meso y metanotum, pro,
meso 'y metasternum. Al paso-que las piezas laterales se dividen en
una anterior (‘épisternune) y una posterior (epimerum), en el meso-
notune se eleva una lamina triangular media 6 escudete (Scutellum ),
al cual sigue otro semejante, pero més pequeiio, en el melanotin,
postescudete (postscutellum).

El modo de union de los segmentos tordcicos entre si varifa en
cada uno de los érdenes. En los coledpteros, neurdpteros, ortépteros
y en muchos 72zncotos queda el protérax librementé movible, mien-
tras que en otros el tdrax anterior forma un anillo relativamente
pequeiio y estd soldado en una pieza con el segmento siguiente.

En la cara ventral se articulan tres pares de € patas en incisiones
del tegumento, llamadas excavaciones coxales, entre el exterior y

las pleuras. Los artejos de las patas de los insectos presentan mds
fijeza por su nimero y magnitud que los de los demds grupos de
axtrnpud% y pueden distinguirse en ellos cinco porciones. Una
esferica 6 cilindrica, artejo coxal (coxa), que es la que se articula
con el tronco, se mueve libremente en la capsula articular. Sigue
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d éste un segundo anillo muy corto, el Zocanter, que & veces se di-
vide en dos fragmentos, y otras se suelda con la porcién siguiente.
El tercer artejo, que sobresale por su forma y magnitud, es el
fémur, alargado, y 4 €l se une la tibia, delgada, pero también lar ga
y armada de espinas en su extremo. La tltima porcidn, 6 pie (Zar
sus), es menos movible. Rara vez es simple, y por lo general estd
compuesto de una serie sucesiva de artejos (casi siempre cinco), el
dltimo de los cuales termina en ufias movi-
bles, garras. apéndices lobulados ¢ falsas
garras. La conformacién especial de las pa-
tas varia, como es natural, segiin el modo de
moverse y el uso particular 4 que estdn des-
tinadas, como la carrera, la marcha, la nata-
cion, el salto, la prehensién (fig. 597). En los
tiltimos, que son siempre las patas anteriores,
se adaptan la tibia y el pie al fémur como la
hoja de una navaja al mango ( Mantis, Nepa ).
Las patas saltadoras, cuya forma corresponde
4 las extremidades posteriores, se caracterizan
por la potencia del fémur ( Aeradium), al paso
que las patas cavadoras son con preferencia

. : E Fig. 596. — Partes bucales del
las extremidades anteriores y se eonocen por

Cuulex: nemorosus @, segiin
sus tibias anchas en forma de espatula (Gry-  Segier. Lir, labio supegior;
< Lb, labio inferior (trompa);
llotalpa). En las patas nadadoras todas las . Zz palpo.labial; 47, man-
b s 0 W 1: r provistas d SR dibula; Mx, maxila; Z, hi-
partes son planas y provistas de pelos largos i iae eda pumante),
intimamente unidos entre si (Naucoris). Las
patas andadoras se distinguen de las corredoras por la-anchura
de la planta del tarso, que es ademds vellosa (Lawmzia).

Las alas (1), que por su origen son tal vez derivacién de las
branquias traqueales (Gegenbaur) 6 formadas 4 manera de apén-
dices laterales de las ldminas dorsales ( Calotermes, F. Muller),
existen tinicamente en el insecto adulto, que sélo en casos relativa-
mente raros carece de ellas. Se articulan 4 Ja cara dorsal del meso y
metatorax, entre el noto y las pleuras. Las alas correspondientes al
mesotorax son las alas anteriores, y las del metatérax son las pos-

(t) G. E. Adolph: Ukber Insectenflugel. Nova Acta Leop. Carol., 1880.
Toxo IV 6
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teriores. Por su forma y estructura son ldminas anchas, delgadas,
aplanadas, formadas por dos membranas unidas en el borde y
fuertemente adheridas
una 4 otra, de aspecto
delicado, transparentes
y surcadas por lineas
salientes de consistencia
quitinosa, llamadas wve-
nas, nervios O costillas
(fg. 598). Las costillas
siguen una direccion de-
terminada ytaxondmica-
mente importante, y son
espacios intermedios en-
tre-las dos ldminas del
ala; rodeados de quitina
y destinados d.reeibir el
Fig. 597. — Diversas formasde patas (reino animal). a, Mantis ; L . 5
con patas prehensoras; J, pata corredora de un Carabus; ¢, /771"“{0 Sanguineo, los

pata saltadora del Aerédinm; d, pata cavadora del Gryllo-|) -0 /0 : s te
Zalpa;’e, patanadadora de un Dyliscus., WL §e05 Y (,51)(_(.1211111(;.11&.

las trdgueas, cuya distri-
bucién corresponde al trayecto de las venas. Por esta razén salen
las venas siempre de la rafz del ala, con dos 6 trés troncos prin-
cipales, y distribuyen sus
ramas ante todo por la
mitad superior de dicha
ala. El primer tronco prin-
: cipal, que marcha por de-
i : bajo del borde. superic
Fig, 598.= Ala l‘le Tipula, segn E. Brauer. &, subcosta, 20 G OkGe,SUPDEHON
primera vena longitudinal (costaunediana); 2, vena radial ] al- ecihe e : 4
Wridsus G¥fecton); 3, Hencabith 4, fena/tiboidbl (8 del ala.- recibe el nombre
cubitus anti #s); 5, snbmediana (6 cubitus posticus); 6, de costilla marginal /(:()S-
vena anal (6 postcosta); 7, vena axilar; £, célula margi- A 2 ks
nal; U, célula submarginal; 2, célula discoidal; 74 ¥, f@)y & menudo termina en
células postmarginales; B, célula basilar anterior; 25, o

célula basilar posterior; 42, célula anal. un abultamiento corneo

(punto del ala). Debajo
sigue un segundo tronco-prineipal, 7adsus, y tras de éste un tercero,
subcosta, cubitus, que rara vez se conserva tnico, sino que por lo
comin se divide, desde antes de la mitad, en ramas, que 4 su vez
se bifurcan, formando en la mitad superior del ala una red de ma-

CLASE QUINTA. HEXAPODOS 83

llas mds 6 menos complicada. Estas mallas, 6 zonas, se dividen en
dreas O zonas marginales 6 radiales, y submarginales & cubitales.
Finalmente se presentan ademds con frecuencia una & varias venas
inferiores (venas anales, venas axtlaves). La forma y organizacién
de las alas ofrecen muiltiples modificaciones. Por efecto de la exce-
siva quitinizacion de su substancia pueden tomar las alas anterio-
res consistencia apergaminada, como sucede por ejemplo en los
ortdpteros y rincotos, 6 adquirir una dureza cornea, como, en los co-
ledpteros, sirviendo mds que de alas, de escudo (élitros) protector
de la parte blanda del dorso. En el grupo de los Zemipteros (vin-
colos ), son cérneas en su mayor parte y membranosas solo en la
punta las alas anteriores, al paso que las posteriores conservan su
consistencia membranosa. Cuando los dos pares de alas conservan
el cardcter membranoso, su superficie estd unas veces cubierta de
escamas (lepidipleros y friganidos) 6 queda desnuda y se hace muy
perceptible su division en zonas, que pueden tomar la forma de
una tupida red de mallas como en los nenrdpieros. Por lo regular es
distinta la magnitud de los dos pares de alas. En los insectos que
tienen las alas anteriores apergaminadas y en los que tienen se-
miélitros 6 élitros enteros, las alas posteriores son mucho mds
grandes que las anteriores, y en los que tienen todas las alas
membranosas son, por el contrario, las anteriores las de mayores
dimensiones. Muchos zeurdpteros tienen, sin embargo, casi iguales
los dos pares de alas; al paso que en los dipleros se.atrefian las
alas posteriores hasta quedar reducidas 4 dos pequefios balancines.
En todos los 6rdenes de insectos se dan ejemplos de alas rudi-
mentarias, 6 de falta completa de ellas, en ambos sexos 6 en uno
solo, casi siempre en el femenino, y Unicamente por exeepeion en
el masculino; en todos estos casos la falta‘de las.alas es secunda-
ria, y solo los Zisanures pueden ser considerados como primitiva-
mente dpteros.

El tercer segmento del. cuerpo, que contiene la mayor parte de
los organos vegetativos y los de reproduceion, es el abdomen, que
tiene forma alargada y estd perfectamente segmentado. En el in-
secto completamente desarrollado estd desprovisto de extremida-
des; pero con mucha frecuencia las tiene, aunque cortas, en los

perfodos larvarios, y por excepcién en algunas especies adultas
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( Japyx). Los anillos abdominales estdn separados unos de otros
por membranas unitivas blandas, y se componen de simples arcos

dorsales y ventrales, unidos lateralmente por membranas blandas

Fig. 599. — Terminacién del abdomen del
Prerostichus d, segiin| Stein. (8, 9, arcos
dorsales; 8, 9/, -arcos. ventrales; Sz, estig-
ma; 4, ano; G, orificio genital.

y plegadas. Merced 4 tal confor-
macion, el abdomen, que aloja los
érganos respiratorios y sexuales,
puede dilatarse y contraerse (movi-
mientos respiratorios, abultamien-
to de los ovarios). Con frecuencia
presentan los segmentos posterio-
res una conformacion especial de-
bida 4 la presencia de apéndices
destinados 4 la copula 6 4 la pos-

tura de los huevos. Por lo gc:ncml estd situado el ano en el tltimo

anillo abdominal y los orificios sexuales desaguan en la cara ventral

Fig. 600. - a. Extremo del abdomen de una
larva hembra de Locusia, con los mamelo-
nes del oviscapto y. los estiletes anales. C’
y C’, mamelones interno y externo del pen-
tltimo segmento; €, mamelones del an-
tepentiltimo segmento. — &. Perfodo algo
mas avanzado. — ¢. Ninfa, A, ano con los
estiletes anchos, segin Dewitz,

del peniltimo segmento (fig. 599).
Los apendices terminalesaparecen
en el segmento anal en forma de
filamentos-articulados, tenazas, etc.
Los apendices genitales, que for-
man la armadura genital, salen en
la cara ventral alrededor del erificio
sexuval. En el macho tienen la forma
de vélvulas y en la hembra la de
taladro 6 aguijon (oviscapto), ¥y
proceden de discos imaginales
(proliferaciones hipodérmicas) en
los himenodpterosy saltamontes en
eloctavosegmento (un par)y en el
noveno (dos pares) (fig. 600). El
oviscapto de los dipteros esté for-
mado por los se

gmentos posterio-

rés, retractiles.

La boca, cubierta por el labio superior, da paso casi siempre &

un esofago estrecho, en cuya parte anterior ¢ cavidad bucal desem-

bocan uno 6 muchos pares de gldndulas salivales, tubulosas 6 arra-

cimadas (fig. 601 @). En muchos insectos chupadores la termina-
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cién del esofago se dilata en forma de saco membranoso, con un
pediculo corto, estémago chupador (fig. 603), y otras veces en un
saco mds uniforme, 6 buche (fig. 601 6). Al esofago sigue el intes-
tino, recto unas veces, flexuoso otras, de muy variada conformacién

Fig, 601 b, — Aparato digestivocongldndu

Fig. Gol a. —Aparato digestivo del Apis mellifi- las anexas deun coledptero carnicero

¢a, segin Le6n Dufour. Sp, gldndulas salivales; (Carabus.), segin Ledn Dufour. Oe,

O¢, esdfago con dilatacién en forma de buche; eséfago; /n, buche; 2z, molleja; Chd,

A, intestino quilifero; Re, vaso de Malpigio; estdmago quilifero; Mg, vasos de Mal-

&, recto con la glandula rectal; G.D7, gldn- pigio; R, recto; Ad, glandulas anales
dula de veneno. con su vejiga,

seguin el género de vida, y que se divide siempre, por lo menos, en
un intestino medio, largo, que ejecuta la digestion (estémago quili-
fero), y en otro intestino terminal que recibe el bolo excrementicio.
Puede ser mds crecido el nimero de los tramos intestinales. En los
insectos carniceros, y especialmente en los ordenes de los coledpte-
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ros'y neurdpteros, se interpone entre el buche y el estomago quili-
fero un anteestémago, molleja, de forma esféricay con paredes ro-
bustas y musculosas, cuyo revestimiento cuticular interior, formado
por quitina, alcanzaun espesor considerable y esta prov isto de lineas
salientes, dientes y sedas (fig. 601 4). El estémago quilifero, en
cuyas paredes se desarrolla-con frecuencia la capa glandular diges-
tiva, se divide 4 veces en varias porciones. En los coledpteros car-
nivoros, por ejemplo, la parte anterior del estémago quilifero toma
un-aspecto velloso, debido 4 la presencia de multitud de sacos cie-
g0s prominentes que estdn separados por limites marcados del tubo
intestinal, estrecho y simple, que forma su continuacién. Al prin-
cipio del estomago quilifero pueden existir grandes tubos ciegos &
manera de gldndulas hepdticas (ortdpteros). El intestino anal se
distingue por la desembocadura de tubos filiformes ciegos, llama-
dos vasos de Malpigio. Este intestino se divide casi siempre en dos
y rara vez en tres tramo$, que son el znfestino delgado, el intestino
grueso 'y €l recto. La dltima de estas porciones posee una robusta
capa muscular y contiene en sus paredes cuatro, seis 6 muchas
mds prominencias longitudinalesllamadas gldndulasrectales. Inme-
diatamente delante del orificio anal, situado en el polo posterior
del cuerpo, desaguan 4 veces €n el recto dos glandulas Jandnlas
anales ), cuya secreeion, corrosiva y hedionda. parece sef un medio
de defensa (fig. 6or &4). Excepcionalmente los insectos sélo se
alimentan durante el periodo larvario, y en ¢l periodo adulto care-
cen de abertura bucal ( Eplemera); un corto nimero de especies
poseen durante el estado larvario un estomago ciego que no comu-
nica con el intestino terminal (larvas de Aznendpteros, puptparos,
hormniga-ledn). '
Los vasos de Malpigio, ya mencionados, fueron tenidos anti-
guamente como drganos secretores de la bilis, pero indudablemente
funcionan como 6érganos urinarios. Segregan ademds ciertas subs-
tancias tomadas de la sangre y se conducen como los canaliculos
de las gldndulas de las antenas y del caparazén de los cangrejos.
El contenido de estas células, segregado por células de grandes
niicleos de la pared, tiene casi siempre un color amarillo pardusco
0 blanquecino y consiste en una aglomeracién de grdnulos peque-

fios y de concreciones, compuestas en su mayor parte de dcido
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tirico: se han encontrado también en ellas cristales de oxalato cdl-
cico y taurina. Es muy variable el nimero y agrupacion de estos
filamentos, largos y-arrollados en circunvoluciones al lado del esté-
mago quilifero. En tanto que de ordinario desembocan en el intes-
tino cuatro, seis y rara vez ocho tubos urinarios, este nimero au-
menta mucho en los Aimendpteros y ortépteros; en estos iltimos
pueden reunirse todos en un fasciculo terminado en un conducto
excretor comun (Gryllotalpa).

Entre los 6rganos secretorios de los insectos merecen mencion
las glindulas odoriferas, las glindulas de cera, las de seda y las de
veneno. Las primeras, a
las cuales corresponden
las glindulas anales an-
tes mencionadas (figu-
ra 601 &), estan situadas
bajo la envoltura del
cuerpo y segregan, or-
dinariamente entre las
uniones articulares,
unos humeores que ex-

halan olores fuertes. En Fig. 602, — Copos y glandulas de cera de un Aphide (Schizo-

s chinch sxiste en neura Lonicere ). @ Ninfa vista por el dorso. Wk, copos de
las ¢ “'.IC, St ’C cera, — 4. Gldndulas unicelulares de cera ((J#20)), situadas
el metatérax una glan- bajo las facetas cuticulares (Cf) de la piel.

dula impar en forma de

pera, que deja escapar su secrecion por una abertura situada entre
las' patas posteriores y esparce una fetidez muy pronunciada, Se
ha comprobado la existencia de glindulas cutdneas unicelulares en
diferentes partes del cuerpo de los insectos; festas glandulas se-
gregan un liquido oleoso, semejante al producto. de las glandulas
sebaceas de los vertebrados, que mantienen el desliz de laa articu-
laciones.

Otras gldndulas andlogas, las glandulas de la cera, segregan
filamentos y copas b]an( uecinos que rodean el cuerpo como una
envoltura de polvo 6 de lana (pulgones, etc.) (fig. 602). Las glin-
dulas sericfoenas se encuentran exclusivamente en las larvas de
ciertos insectos, y sirven para fabricar tejidos y envolturas. Estas
glandulas (sericterias) son dos tubos mds 6 menos abultados y de
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forma alargada situados detrds de la boca y semejantes 4 las gldn-
dulas salivales (fig. 61).
Las larvas de la hormiga-leén tienen su 6rgano sericigeno en
el extremo opuesto del cuerpo, halldndose representadas las seric-
terias por la pared del estémago quilifico,
separada del intestino recto. Las gldndu-
Jas de weneno que existen en las hembras
de los himenépteros forman dos tubos
simples 6 ramificados con un conducto
excretor comin que se infla en forma de
ampolla, especie de reservorio donde se
reune el liquido segregado compuesto de
“acido férmico (fig: 601 2). El extremo de
este reservorio estd en comunicacion con
el aguijon venenoso. Se pueden considerar
incluidos en la categoria de érganos se-
cretorios los saquillos coxales, suscepti-
bles de propulsion 'y retraccion, que se
presentan en los Zzsanuros (fig. 604 ) y
recuerdan los sacos coxales de las esco-
lopendrelas. En la cavidad visceral exis-
ten también _grupos de células (eélulas
Fig. 603~ Corte longitudinal del pericardiacas) aptas para apro piarse
Sphinx ligustyi, segin Newport.

Mz, mixilas (trompa);.4, palpo la-
bial; A7, antena; G, cerebro; G, La sangre, casi siempre incolora, pero
ganglio infraesofagico; &V, ganglios . : . i
toréicicos y abdominales; ¥, es6fa- a H]CHUL[O \"'Cl.dUSZl, contiene constante-
go; V7, estémago chupador; 47, in-
testino medio; F7z, vasos de Mal- .
pigio; Z, intestino terminal; 4,an0; conductos determinados de la cavidad
#, corazén /6 vaso doxsal;'G, tes- . . o .
i, 2.7 visceral. La simplicidad del aparato cir-

ciertas substancias de la sangre (carmin).
mente células amiboideas y circula por

culatorio, reducido 4 un vaso dorsal, es
armonica con la muiltiple ramificacion del aparato respiratorio, que
en forma de #rdgucas aerbforas lleva el oxigeno 4 la sangre de to-
dos los drganos, El corazén 6 vaso dorsal (hg. 603) estd situado en
la linea media del abdomen y dividido en varias cdmaras, rara vez

mds de ocho, en los #isanuros nueve, correspondientes 4 los seg-

mentos y fijas al esqueleto dérmico de la cara dorsal por musculos
triangulares (musculos aliformes.) Por otros tantos pares de fisuras
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laterales corre la sangre durante el diastole desde las cdmaras al
vaso dorsal, que se contrae lentamente de atrds adelante € impulsa
en igual direccion la sangre recibida. La cdmara anterior, que en
los ¢zsanuros estd situada en el torax (fig. 603), se contintda en una
aorta media que se prolonga hasta la cabeza. De la aorta se derra-
ma la sangre libre-
mente en la cavi-
dad visceral y se
reparte en cuatro
corrientes princi-
pales, dos laterales,
una dorsal por de-
bajodel vaso dorsal

y una ventral por Fig. 604.—Un escudo ventral del Mackilis mariti-
/ A @

ma, segin Oudemans. B7, radimento de pata;
encima de la cade- B/ vejiga protrictil; 4, misculos retractores de
] LG la mama.

na ganglidnica,que

después de emitir numerosas ramas laterales afluyen

al corazon. Sélo en casos excepcionales se encuentran

tubos arteriales que parten del corazon; asi sucede en

los filamentos caudales de la larva de Eplemera. En

muchas larvas (Chirenomus, Plychoptera) se simpli-

fica el corazén, adoptando una conformacion distin-
) I

ta (1).

La respiracién se efectia por trdgueas (2) milti-

o : : : . Fig. 605. = Cora-

plemente ramificadas, que reciben el aire por hendi~  z6n(C)yaorta

de Japyx, segin

Grassi.

duras pares (estzgmas), situadas casi siempre en las
membranas articulares de los segmentos, mediante
moviniientos respiratotios’ del ‘abdomen (figi 84): El nimero de
los estigmas varfa, pero rara vez son mds de diez ni menos de dos
pares. Nunca hay estigmas en la cabeza ni en el tltimo anillo ab-
dominal. Se encuentra el nimero minimo en las larvas acudticas
de los coledpteros y dipteros, que sélo tienen dos estigmas en el
extremo del abdomen en un tubo'simple 6 bifurcado. Con frecuen-

(1) Véase Dareste: Archives de Zool. expér., tomo I1, 1873; y mds adelante C.
Grobben: Ueber, etc., etc. Piychoptera contaminata L. Sitzungsberichle der kais. Aka-
demie der Wissenseh., Viena, 18735.

(2) 1. A. Palmen: Zur Morphologie des Tracheensystems, Helsingfors, 1877.
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cia se agregan otras dos aberturas_en el térax (fig. 83). Algunas
chinches de agua (Nepa, Ranatra, etc.) tienen en el extremo del
abdomen dos filamentos largos acanalados que por la base condu-
cen 4 dos agujeros aéreos. Gracias 4 esta disposicion pueden estos
insectos tomar el aire en la superficie del agua, como los dipteros,

enderezando los tubos

R ’jj respiratorios.

Las trdqueas, cuya
luz se mantiene abierta
merced 4 la membrana
quitinosa, engrosada en
forma de anillos espira-
les, estan siempre llenas
de -aire y ofrecen un as-
pecto plateado y brillan-
te. Su'membrana quiti-
nosa interna estd forma-
ig. 606. — Rama traqueal con ramifi- da POTNA i CC]UI&II‘

caciones, segin Leydig. Z, pared €Xterna que se descama
Sl e o e & 3 e rénueva en cada
muda durante el periodo

latvario (fig. 606). Las trdqueas presentan en su
trayecto-algunas dilataciones que en los insectos
voladores, como los humendpteros, dipteros, etc., au-
mentan-hasta formar sacos aéreos de tamaiio consi-
derable, andlogos funcionalmente 4 los sacos aéreos

Fig. 607. - Sistema  d€ los pdjaros. La membrana quitinosa de estos re-
traqueal de Jzpyx,
segun Grassi, 7, i
14, Il segmentos | porlo que se aplanan con facilidad y necesitan para
tordeicos; I 4 10, . . . e s
G llenarse que el animal ejecute ciertos movimientos

gmas,
respiratorios, muy perceptibles en los Jamelicornios,
que son relativamente pesados antes de emprender el vuelo, La dis-
posicién del sistema traqueal se puede seguir sencillamente desde
el origen del tronco principal en el estigma. Cacda estigma conduce

d un tronco traqueal primitivo que envia ramos transversales 4 los

servorios es fina y carece de filamentos espirales,

troncos vecinos, irradiando alrededor de las visceras un manojo de
tubos con multiples ramificaciones, Por regla general se forman de

CLASE QUINTA. HEXAPODOS oI

este modo dos troncos laterales que comunican por tubos transver-
sales y envian 4 los érganos multitud de troncos subalternos (figu-
ra 607).

Las ramificaciones finas de los troncos subalternos no sélo se

Fig. 608. - a. Larva de Ephemera con siete pares dobles de branquias traqueales ( &7 ) (aumento con
la lente). En cada par sélo estd visible una laminilla. 7%, una branquia traqueal aislada, 4
grande aumento. = ¢. Sistema traqueal de una larva de Agrion, segiin L, Dufour; 7%/, tronco
traqueal longitudinal; Nz, ocelos.

reparten por el exterior de las visceras, sino que las atraviesan y
les sirven al mismo tiempo de sostén. Se da el nombre de bran-
quias tragqueales 4 ciertos apéndices del cuerpo folidceos 6 filamen-
tosos, provistos de traqueas, de los cuales se observan ejemplos en
los frigdnidos y en los Dseudoneurdpleros anfibios (fig. 608). En lar-
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vas de Aeschnay de Libelulla estin situadas en el intestino recto,
cuyas paredes, gracias 4 su robusta musc'ulat_u,m, son ;1pta_s’ para
ejecutar un movimiento uniforme de aspiracién y expulsién de
agua. '

La respiracién y el proceso nutritivo estdn intimamente rela-
cionados con el cuerpo adiposo. Hallase éste constituido por 16bulos
y pelotones de aspecto grasoso, brillantes, casi siempre coloreados
de tinte amarillento; copiosamente distribuidos por debajo de la piel
y entre los 6rganos, especialmente durante el periodo lar\'arig. La
principal importancia de este organo consiste en el papel que des-
empena en los actos de asimilacién y desasimilacién. A manera de
un deposito-de los materiales nutritivos excedentes, el cuerpo adi-
poso provee no solo 4 la nutricién y al desarrollo de calor, sino
también 4 la formacién de nuevos organos y-al crecimiento de los
drganos genitales mientras el insecto llega 4 su completo desarrollo,
La abundancia’ de trdqueas en las células adiposas indica ya un
abundante consumo de oxigeno, Yy por consiguiente una transfor-
macion activa-de substancias, que se halla; comprobada por la
frecuente sedimentacién de productos azoados de descomposicién
y en particular de 4cido trico.

Ofrecen alguna semejanza con el cuerpo adiposo los drganes
Josforescentes de los lamptridos (1) y de ' varios elatéridps. Consis-
ten-estos organos en ldminas finas que en el LZampyris estan situa-
das en la cara ventral de variossegmentos abdominales, y se hallan
formadas por células palidas y albuminiferas unas veces, granuladas

y ricas en 4cido trico otras, y entre las cuales se €sparcen en copiosa

ramificacion las traqueas y nervios. Las células palid
la capa inferior ventral de la J4min
minosa, y por su relacién con las ¢
pueden ser consideradas como los el
nutritivos producen, bajo la dej
fenémeno de la fosforescencia,
contiene en'sus cél

as componen
4, que es la ‘exclusivamente li-
€lulas terminales de las traqueas
€mentos activos cuyos cambios
sendencia del sistema nervioso, el
La capa superior, no fosforescente,
ulas una densa acumulacién de grdnulos refrin-
gentes, que segiin Kolliker estan constituid

0s por combinaciones

. (1) Ademss de los trabajos de Kolliker, M.
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