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Respecto de los érganos subsiste la distincidn en érdenes su-
perior ¢ inferior. Hay 6rganos que pueden reducirse 4 la célula y
respectivamente 4 un complexo de células homdlogas (tejidos sim-
ples), y hay otros 4 cuya formacién concurren diversos complexos
de células y tejidos (érganos compuestos), y con frecuencia se di-
viden en secciones que difieren por su estructura y su funcion;
Respecto de los 6rganos compuestos de orden superior, cada una
de sus secciones, y dentro de éstas cada agregado de células, y los
complexos de derivados de células, desempefian el papel de drga-
nos subalternos; respecto de los cuales constituye el érgano tltimo
y simplicfsimo la célula 6 el territorio de protoplasmas 4 ella co-
rrespondiente. A los drganos compuestos de diverso orden se les
da el nombre de sistemas orgénicos (sistema vascular, sistema
nervioso) y aparatos organicos (aparato digestivo).

CELULAS Y TEJIDOS CELULARES

Se da el nombre de tejido 4 toda parte de érgano que exami-
nada con el microscopio presenta una estructura de la cual forman
parte celulas 6 derivados de ellas. Los tejidos asi formados tienen
fisiol6gicamente una funcién correspondiente 4 su estructura espe-
cial, y que conviene con la funcidén total ‘del érgano de que forman
parte, por lo que se los puede considerar como organos de cate-
goria inferior. La unidad dltima, érgano de orden infimo 4 drgano
elemental (1), que integra la estructura de los tejidos, es la cé/ula,
respecto de la cual hemos dicho ya que no tiene la membrana el
valor de un cardcter decisivo y concluyente. HHillase, pues, en
contradiccién la definicién antigua de la célula con el concepto que
de ella se tiene en la actualidad, y por eso se ha intentado cambiar
el nombre de célula por el de plastidia, como lo ha hecho Haeckel.
La parte mds esencial de la célula tampoco es el nicleo, por més
que nunca falta en las células de organismos superiores; lo verda-
deramente esencial estd mds bien en el protc)plétsma, con su agru-

pacion molecular especial, y en las funciones de movimiento propio,

(1) T. Schwann: Mikroskopische Untersuckungen uber die Uebereinstimmung in
- der Structur und dem Wacksthum der Thiere und Pllansen, Berlin, 1839; F. Leydig:
Lehrbuct, der Histologie des Menschen und der Thicre, Francfort, 1857, .
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de nutricién (nutricidn, asimilacion, respiracidn)y de reproduc-
cién (fig. 19). Por mds'que se haya convenido en reconocer al con-
tenido celular una estructura molecular, 4 la que son debidas sus
manifestaciones vitales, jamds se ha podido descubrir esta estruc-
tura ni aun con el auxilio de los mds poderosos aumentos (1). Es
completamente distinta de esta agrupacién molecular la finfsima
estructura del protoplasma, estudiada en estos tltimos afios 4 favor -
de los avanzados perfeccionamientos del microscopio. En tanto que

‘Max Schultze consideraba el protoplasma como una substancia

fundamental homogénea y en estado de fluidez viscosa, en el seno
de la cual se alojan multitud de granulos,
en época mds reciente se ha llegado 4
demostrar que esa pretendida homoge-
neidad es sélo aparente en la mayoria de
los casos (2), y que el protoplasma tiene
m4ds bien una estructura finamente fibro-
sa, reticulada, con substancia intermedia Fig. 19, - Formas nucleares, segfin
fluida (paraplasma). Esta trama reticular % Hertwig ddicis it
Pe T i : os tubos de Malpigio de una oru
6 filamentosa (substancia fibrilar)ha sido g4, nécleo de heliozoario con

capa cortical y nucleolo en el jugo
- . celular; ¢, niicleo de un huevo de
mente viva y capaz de determinar y S0s= erizo de mar. Nucleolo alojado
en un reticulo de filamentos pro-
toplasmaticos, rodeado de jugo

considerada por muchos como la esencial-

tener el movimiento.

Lo que se llama nticleo de la célula es
una aglomeracién sélida de protoplasma,
6 un cuerpo més fluido, limitado por una envoltura sélida (mém-

nuclear,

brana del niicleo) que encierra & su vez en la mayoria de los casos
un cuerpo reticular de cordones mds densos (armazin del nicleo),
juntamente con uno 6 varios corpusculos (nucleolo). Por variadas
que sean las formas que pueda afectar el nicleo, contiene siempre

(1) La mds pequefia particula perceptible'conlos aumentos de mayor potencia,
es, respecto de su estructura melecular, un cuerpo de complicadisima composicién
en el que se presume la existencia de millones de moléculas en determinada
agrupacién.

(2) C. Frommann: Zur Lehre von der Structur der Zellen. Jenacr naturw.

Zettschrift, tomo IX, 1875; Strasburger: Studien uber Profoplasma, loc. cit, to-

mo X, 1876; ademids G. Retzius:. Studien uber Zelltheilung. Biologische Untersu-
chungen, Estockolmo, 1881; W, Flemming: Zellsubstanz, Kern, Zelltheilung, Leip
zig, 1882; C. Rabl: Ueber Zelitheilung. Morphologisches Jahrbuck, tomo X, 1885,
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una substancia fluida, el jugo nuclear y la maleria nuclear (arma-
zén del nicleo y nucleolos) (fig. 19); substancia densa 4 la que se
atribuye capital importancia para la funcién del niicleo. La parte
de materia nuclear que se tifie vivamente con los agentes de colo-
racion, es la que se conoce con el nombre de cromatina, para dis-
tinguirla de la substancia acromadtica que no se colora.

Es una propiedad muy importante y general del protoplasma
la contractilidad. La materia viviente presenta, en relacion con el
cambio de materiales, fenémenos de movimiento, que se manifies-
tan no sblo en deslizamientos y cambios de lugar de las particulas
s6lidas y de los granulos del contenido liquido, sino tambi¢n en
cambios de forma de la célula en totalidad. Si por efecto de la con-
densacién de la capa limitante periférica, 6 de una zona clara se-
gregada por ella, 6 en otros términos, si la célula ha tomado forma
vesicular, las alteraciones de forma serdn necesariamente mas limi-
tadas; pero en otro caso los movimientos de las partes se revelardn
por un cambio; lento ¢ répido, de laforma total. La célula presenta
entonces los movimientos que se han llamado amiboideos; envia
prolongaciones, las retrae, y mediante estos deslizamientos de la
parte protoplasmatica puede llegar hasta 4 cambiar de lugar. Las
células jovenes, indiferentes, son las que de preferencia aparecen
en esta forma desprovista de membrana, con la aptitud para el
cambio de forma; en el curso ulterior de su desarrollo forman fre-
cuentemente una membrana de célula, que no es, como se creia
arites, una parte constitutiva necesaria de la célula, y s solo la se-
fial de que la célula ha llegado 4 su completo desarrollo, 6 4 su di-
ferenciacién mds avanzada.

Origen de las células. Segmentacion celular. — La célula procede,
segun nuestros conocimientos, de otra célula. No estd demostrada
la formacién celular libre, en el sentido de Schwann y Schleiden,
esto es, mediante la formacién anterior de nticleos (citoblastos) en

. ey . 1 ! )
una materia orgdnica formativa. Sélo se podria hablar de formacion _

célular libre considerando como materia formativa el plasma de la
célula misma, 6 la confluencia del plasma de numerosas células
(plasmodias). Este modo de formacién (esporificacion de mixomi-
cetos) no se puede distinguir en realidad de la neoformacion en {?I
interior de células madres, y se puede considerar como una modi-
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ficacién de la multiplicacion celular endégena, que entraenla cate-
gorfa de la multiplicacién celular por dzvisidn. Luego que la célula,
4 beneficio de la adquisicién y elaboracién de materia nutricia, ha
llegado 4 crecer hasta ciertas dimensiones, el protoplasma se divi-
de (casi siempre después de haberse dividido el nidcleo) en dos
porciones préximamente iguales, cada una de las cuales posee un
nicleo. La divisién del nidcleo es unas veces directa y otras se
realiza, seglin se ha podido comprobar en multitud de casos, me-
diante una serie de diferenciaciones y cambios peculiares (carzo-
quinests, mitosis). Se crefa antes que el niicleo matriz morfa y se
formaban dos nicleos nuevos; pero se ha puesto en evidencia que
el nicleo, en virtud de las alteraciones que sufre, llega 4 hacerse
imperceptible. E1 niicleo toma la forma de un huso claro (ntcleo
fusiforme) con prolongaciones finas y una aglomeracién ecuatorial
de substancia nuclear, 4 la que se dié el nombre (Butschli) de placa
nuclear. Circundando los polos del huso se agrupan al mismo tiempo
los granulos del protoplasma alrededor de un liquido claro, en for-
ma de rayos de una estrella (asfer), que se distingue por sus vivos
movimientos en la substancia del plasma. Posteriores investigacio-
nes han demostrado que lo que se tomaba por granulaciones en la
placa nuclear estaba formado en realidad por un ovillo de filamen-
tos de una substancia nuclear que se colora vivamente por las subs-
tancias colorantes (cromatina), y que los cambios de este ovillo en
el movimiento de sus dos segmentos hacia los poles del huso nu-
clear consisten en fenémenos mas complicados (fig. 20). Estas asas
filamentosas proceden de las partes cromatiniferas, tanto de los
nucleolos como de la armazén del nicleo, que durante la formacién
del huso nuclear se transforman en ese ovillo y en filamentos fibro-
sos. Esta figura nuclear ge compone en la division carioquinética
de la célula, de und parte acromdtica, el huso nuclear, y de una
figura cromdtica. La dltima corresponde 4 las asas filamentosas,
que durante el proceso de segmentacién recorren una serie fija de
alteraciones. Las asas filamentosas forman primero un ovillo que
envuelve al nicleo (forma ovillada del niicleo matriz, espirema) y
se dividen luego en numerosos fragmentos, divididos 4 su vez en
el sentido de la longitud en dos mitades. Mds tarde estos segmen-

tos filamentosos adquieren una agrupacion regular y se sitian
Tomo II 5
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transversalmente al eje longitudinal del huso nuclear, formado
entretanto, para adquirir, retraidos hacia el ecuador del huso, la
forma de asas cuyos dngulos se dirigen hacia el centro, al paso que
las ramas se dirigen hacia fuera. La figura nuclear estd en el pe-
riodo asteriforme (Flemming) 6 de estrella madre (fig. 20, a, b) (for-
macién de la placa nuclear de Strasburger). Sigue entonces otra
agrupacion de los elementos en la que se separan una de otra las

Fiz. 20. — Células epidérmicas de la larva de salamandra en estado de division carioquinética, segiin
C. Rabl. @, &, periodos de la estrella madre; ¢, periodo de metaquinesis; 7, primer perfodo de la
formacion de estrellas hijas (déaster); e, segundo periodo de la misma; £ ovillos de los nficleos
hijos, después de la completa divisién del cuerpo celular.

dos mitades de cada asa, aplicdndose hacia los dos polos opuestos
(periodo de la metaquinesis) (fig. 20, ¢). Avanzando hacia cada polo
las mitades de las asas y adquiriendo de nuevo la forma de estre-
lla, pasa la figura al periodo de estrella de los niicleos hijos (estre-
las kijas 6 diaster) (ig. 20, &, ¢); luego se unen las asas de cada
estrella para constituir un ovillo filamentoso (ovillo de los nicleos
hijos) (fig. 20, f), que se descompone para formar la armazén nu-
clear del nicleo hijo. :

Si los productos de la divisién celular son desiguales hasta el
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punto de que la porcion pequeiia puede ser considerada como un
producto desprendido del crecimiento de la mayor, se dadla forma
de reproduccion el nombre de gemmacion 6 retoiio. En la multipli-
cacion celular endogena se trata de la formaciéon de células hijas en
el interior de la célula madre. El protoplasma no se divide en dos
6 mds porciones mediante la estrangulacién progresiva y ulterior
separacion, sino que se diferencia en torno de niicleos nuevamente
formados, en masas de protoplasma, junto 4 las cuales puede sub-
sistir el niicleo celular primitivo.

La ovicélula, que hemos de considerar como punto de partida
del desarrollo del organismo, produce por diversas vias de multi-
plicacion celular el material de células que se aplica a la formacion
de los tejidos. Grupos de células indiferentes y homologas en su
origen, se separan y adquieren una forma distinta; los elementos co-
rrespondientes sufren una diferenciacién variable y producen de si
y sus derivados una forma determinada de tejido celular, que llega
4 desempefiar una funcién correspondiente 4 la especialidad de su
estructura. La separacién de grupos de células diferentes, que for-
man el estado embrionario de diversos tejidos, prepara la division
del trabajo del drgano por ellas formado, y en conformidad con
la division mds general de las funciones del organismo animal se
dividen en drganos de la vida vegetativa y de la vida animal. A los
primeros corresponde la nutricién y conservacion del cuerpo, y los
segundos tienen por objeto exclusivo las funciones propias de los
animales, el movimiento y la sensibilidad. Los tejidos vegetativos
se dividen en dos grupos: en células y agregados celulares (epite-
lios) y en tejidos de la substancia conjuntiva, y los animales en te-
jido muscular y tejido nervioso. En realidad esta divisién no tiene
otro objeto que facilitar la comprension en general de las formas
de tejido y dar idea de sus mutuas relaciones; de ningiin modo se
pretende con ella establecer un riguroso deslinde entre sus dife-
rentes grupos.

1. AGREGADOS CELULARES Y CELULAS LIBRES

Las células se conservan en la forma propia y aparecen, 6 bien
colocadas unas junto 4 otras formando agregados en forma de capa




