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recta de los cambios del medio ambiente. Asi imagina, por ejem-
plo, que 4 consecuencia del aumento de oxigeno en la atmdsfera
adquirié la sangre de los vertebrados superiores una temperatura
mds elevada y se convirtieron en plumas las escamas de los rep-
tiles.

Hemos también de nombrar 4 Goethe, ya que no como cofun-
dador de la doctrina de la descendencia, porque no tuvo la idea de
la transformacién positiva de las especies, al menos como adepto

y defensor del principio de la evolucién natural. Su modo de con-
siderar la naturaleza le conduj

0 4 una ingeniosa comparacién de la
multiplicidad de los hecl

10s naturales que se manifestaban 4 su mi-
rada inteligente, no sélo en reciprocidad armdénica, sino también en
transformacién incontrastablemente progresiva. Penetrado de la
idea 'de buscar la unidad de la causa en la multiplicidad de los fe-
nomenos, fué el que descubrié el hueso intermaxilar en el hombre
y las metamorfosis de las plantas, y el fundador de la teorfa verte-
bral del crdneo, en €poca reciente desechada por insostenible,

Debe atribuirse 4 las opiniones de Lamarck y de Geoffroy

Saint-Hilaire la revolucién que mas tarde sufricron los principios
fundamentales de la geologia. En lugar de la teorfa de Cuvier de
las grandes revoluciones del globo y de las catdstrofes extraordi-
narias que aniquilaban todo lo vivo, intenté Lyell ( Principles of
Geology) explicar los cambios geolégicos por la accién de fuerzas
que existen en la actualidad y obran lentamente durante largos pe-
riodos de tiempo. Al abandonar los geologos con Lyell la hipéte-
sis de las perturbaciones del curso regular de la naturaleza, repe-
tidas de tiempo en tiempo, tuvieron necesidad de admitir la conti-
nuidad de los seres vivos en periodos sucesivos de la formacién de
la tierra, y de atribuir las grandes variaciones del mundo orgénico
a influencias pequefias y lentas, pero que obran sin interrupeién
durante grandes espacios de tiempo. La variabilidad de la especie
y la formacién de otras nuevas 4 expensas de las antiguas en el

transcurso de periodos indefinidos de tiempo, fueron principios

admitidos en geologfa desde Lyell como postulado necesario para
explicar la diversidad de animales y plantas en los perfodos geolo-

gicos sucesivos, sin necesidad de recurrir 4 la hipétesis de actos
repetidos de creacidn.
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Era necesario, sin embargo, una teoria mejor ci.mentada, yana
yada en mds sélido fundamento, para dar mayor vigor 4 la hipote-
sis de la transmutacién, que habia caido en el olvido; y co.rres_ponde
al naturalista inglés Carlos Darwin el mérito de habf_jr mstltu.ido,
apoyandose en un vasto material cient{ﬁc::), una teorla del 0r1g]en
y transformacion de las especies, que, en‘ 1‘nt1mo. ‘cleLlel‘dO con las
opiniones de Lamarck y de Geoffroy Saint-Hilaire, y en conso-
nancia con las leyes establecidas por Lyell, tanto por la Sen.m.llrez
del principio como por lo objetivo y convincente de la exposicion,
ha logrado, aunque con algunas modificaciones en la forma, un
asentimiento casl undnime. i . : :

Darwin (1) parte de los fendmenos de la Zerencia, en virtud de
la cual se transmiten 4 los descendientes los caracteres de los as-
cendientes. A la vez que la herencia, existe una adapmf‘{dﬁ deter-
minada por las circunstancias especiales de ahmentacu.m, y una
variabilidad limitada sin la cual los individuos de una misma pro-
cedencia habrfan de ser necesariamente idénticos. Al b ip
por la herencia lo idéntico se transmite 4 la vez la variacion _mch-
vidual 4 los caracteres del descendiente, y se produc'en variaciones
sobre las cuales se ejerce de nuevo la ley de la he%‘enma‘. L.as 1?1':}111:8.5
cultivadas y los animales domésticos, cuya existencia individual
varfa mas que la de los que viven en estado salvaje, son los que
tienen mds tendencia 4 las modificaciones, y la dorzest:czdad no es
en el fondo otra cosa que la aptitud para ASQE)ordma:r v adapta_r el
organismo 4 condiciones distintas de nutricion y geénero de vida.

La cria llamada artificial, 6 seleccion artificial, quc_ permite al hom-
bre obtener, mediante una eleccién oportuna, an'unales y plantas
con propiedades adecuadas & sus ne(.:e‘s@%de‘s, tiene por base la%
accion reciproca de la herencia y la variacion mc‘hwduall, y €s muy
probable que por este medio hayan sido criadas inconscientemente
(1) C. Darwin: On the origin of species by means of natural selection, Lon-

dres, 1859; ademds, C. Darwin: Das Variiren der Thicre und Fflanzen im Zustande
; ader : £
der _’Dﬁ'me:fz'mfzm, wbersetzt von V. Carus, Stuttgart, 1373.
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gor e l_mmbre dc-% antiguos tiempos las numerosas razas de animales
Vzg‘le;i;(;sr,ni ;nf;;lz ?IT; lrlli)y se crifm de intento_variedades nue-
: as considerable, mediante la eleccién
;Jpormna c.Ie un macho y fna hembra de animales domésticos. Igua-
Bl s s T
! . Hay, pues, en la natu-
;‘aleza una seleccron (llamada natural) determinada por la lucha de
tZ?a?lijlzfiiz fn?;];t jx’;s‘;edn;;al. y que ocasiona una elec‘cién na-
hace tiempo demostrar.on Decmsgoimmaﬁs \1?1 e
tencia, y luchan, entre s y con( las cin}éiciiie; ex?it;uma, cc).nlpe~
. €s exteriores
para su conservacién. Las plantas luchan contra el clima, las estaj
ciones y el suelo; sostienen competencia con las otras p’lantat; en
pl;;:wlde judconsegvacién, y si crecen con exceso las privan de lal po-
sibilidad de subsistir. Los anima i 1
destruyen continuamente en glizllsss cpli:jiiilclleez s plamfl - .
' ) 2 , pero ademds viven
entre si en reciproca guerra de exterminio, y los carnivoros se
nutren casi exclusivamente de los herviboros. Todos se esfuerzan
en multiplicarse en las mayores proporciones posibles. Cada or c'*-
nismo engendra muchos mds descendientes de los que pueden sg{;-
sistir. A una proporcion determinada de fecundidad corresponde
en ca‘c’ta especie un numero proporcionado de contingencias ae des-
truccmn',’pues 4 no ser asi el ndimero de sus individl‘los creceria én
Er?grrf;smn‘ geométrica en proporciones tan extraordinarias que no
; :n}r;;i:ﬁiuec E;Cil(i;i :il?aef;aﬂos. Si, por el :contrario‘ llega-
falta ) rorables de fecundidad, magnitud
organizacion especial, color, etc., la especie que de ellas careciesé
no tardarfa en desaparecer de la superficie de la tierra. En medio
de la complicacién de condiciones vitales y de reciprocas relaciones
1uc_h’an por la existencia los seres mds distantes entre si (como 1;1
1uc1f:rnaga y €l ratén); pero la lucha mds encarnizada se libra entre
los individuos de la misma especie, que buscan el mismo alimento
¥ estdn expuestos 4 iguales peligros. En esta lucha llevan natural-
mente la mejor parte aquellos individuos que por sus cualidades
especiales estdin mds favorablemente constituidos, v ellos son los
que logran subsistir y reproducirse, transmitiendo las modificacio-
nes ttiles 4 la especie, que se mantienen y acentdan en sus descen-
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dientes. De igual manera que la seleccién natural se propone una
cleccién inteligente enderezada al provecho del hombre para obte-
ner lentamente modificaciones determinadas, asi existe también en
la naturaleza una seleccion ocasionada por la lucha por la existencia,
y ésta da por resultado una eleccidn nafural que causa modificacio-
nes ventajosas 4 una especie. Pero como la lucha por la existencia
entre especies afines ha de ser tanto mas empefiada, cuanto mds
semejantes sean aquéllas, tendran mds probabilidades de subsistir y
reproducirse las mds divergentes, y de aqui como consecuencia ne-
cesaria la divergencia de los caracteres y la extincién de las formas
intermedias. Mediante la combinacién de cualidades dtiles y la acu-
mulacién de particularidades hereditarias, pequeiiisimas en su ori-
gen, se van formando lentamente variedades que difieren cada vez*
mas entre s, como lo ha demostrado Darwin con ingeniosos ejem-
plos. Asi se comprende por qué en el organismo esta todo dispues-
to para asegurar la existencia de la mejor manera posible. As se
refieve d& condiciones causales, & cansas de accidn necesaria, y se coni-
prende en sus naturales conexiones la larga sevie de fendmenos que
hasta ahora sélo se explicaba teleoldgicamente.
Esta doctrina de la seleccidn naturalse apoya por una parte en
Ja accion reciproca de la herencia y la adaptacion, y por otra en la
lucha por la existencia, demostrable 4 cada paso enla naturaleza, y
constituye el fundamento de la teorfa de Darwin. En su idea fun-
damental es una aplicacién de la teorfa de la poblacién de Malthus
4 los reinos animal y vegetal, y fué simultdneamente desarrollada
por Darwin y por Wallace (1), pero ampliamente cimentada sobre
‘hases cientificas por el primero. Preciso es confesar que la teoria
de 1a seleccién de Darwin, por mas que se apoya en fenémenos
biolégicos y en leyes positivas de la naturaleza, estd, no obstante,
muy lejos de revelar las causas tltimas y las relaciones fisicas de
los fenémenos de la adaptacién y de la herencia, pues que no le
es posible demostrar la causa de que tal 6 cual variacion sea con-
secuencia necesaria de un cambio de las condiciones vitales y nu-
tritivas, y como se traducen en funciones orgénicas de la materia

1) V. A. R.Wallace: Beitrage sur Theorie der naturlichen Zuchtwahl, Autori-
sirte deutsche Ausgabe von A. B. Meyer, Erlangen, 1870.
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los mdltiples y maravillosos fendmenos de la herencia. Es notoria-
mente gna gran exageracién la de los adeptos entusiastas (1) al
pretender que se coloque la teorfa de Darwin al nivel de Ia teoria
de la gravitacién de Newton, ¢porque estd basada en una sola ley
fundamental, en la accién de una sola causa, 4 saber, en la accién
reciproca de la adaptacién y de la herencia.y Pierden de vista los
que esto proclaman que en la teorfa de Darwin se trata sélo de
pz“obaz.‘ la conexi6n causal, mecdnica, entre una serie de fenémenos
beoldgicos, y no, ni remotamente, de una explicacion f7sica. Si bien
nos hallamos autorizados para referir 0s fenémenos de adaptacién
d los procesos nutritivos y 4 considerar la herencia como una fun-
cién fisioldgica, nos encontramos frente 4 frente de estos fendmenos
' como el salvaje ante las lineas de un barco que ve por primera vez,
Al paso que quedan indescifrables para nosotros los complicados fe-
nomenos de la herencia (2), sélo respecto de ciertas modificaciones
de los 6rganos nos es posible encontrar una razén fisica en las dis-
tintas condiciones del cambio de materiales, y rarisima vez alcan-
zamos, como en la influencia del uso 6 desuso, 4 referir directamente
el desarrollo 6 atrofia de los érganos 4 un aumento 6 4 una defi-
ciencia de nutricién, es decir, 4 una causa fisico-quimica.

Se ha dirigido 4 menudo 4 Darwin el reproche de haber atri.
buido en sus tentativas de explicacién de la aparicién de las varie-
dades, un papel importante 4 la casualidad, concediendo toda la
preponderancia al reciproco encadenamiento de los organismos en
la lucha por la existencia, y rebajando en cambio la influencia di-
recta de la accion fisica en las desviaciones de las formas orgdnicas.
Esta objecién dimana de una mala inteligencia. El mismo Darwin
dice que la palabra azar 6 casualidad, frecuentemente empleada por
€l 4 propésito de la aparicién de un cambio cualquicra de escasa
importancia, es una expresion completamente incorrecta y adecuada
sOlo para manifestar nuestra completa ignorancia sobre la causa
fisica de cada desviacién particular. Por més que Darwin, en virtud
de una serie de consideraciones, ha llegado 4 deducir que las con-
diciones vitales, como el clima, la alimentacién, etc., sélo tienen una

(1) Véase E. Haeckel: Naturlicke Schopfungsgeschichte, Berlin, 1873,
(2) Es abusar de la palabra /y aplicarla, como lo hace Haeckel, 4 cada uno
de los miiltiples y 4 veces contradictorios fenémenos de la herencia.

TEORIA DE LA SELECCION NATURAL DE DARWIN !89

pequefia influencia directa en la variabilidad, toda vez que las mis-
mas variedades, por ejemplo, se producen en condicionesvitales
distintas, y bajo condiciones iguales aparecen variedades diversas,
v que las influencias en cuestién no pueden determinar la adapta-
cién complexa de organismo 4 organismo, reconoce, sin embargo,
en el cambio de condiciones vitales y de alimentacion, la causa
primera de pequefias modificaciones de estructura; pero sélo la se-
leccion natural acumula y agiganta las desviaciones en el grado ne-
cesario para que sean apreciables por nuestros sentidos. Toda la
fuerza de la teorfa darwiniana estriba precisamente en la intima
unién de la accioén fisica directa con el resultado de la seleccion
natural. '

La produccion de variedades y razas es no mas que el primer
paso en el proceso de la transformacién continua de los organismos.
Por lento que sea el proceso de la seleccién, no hay limite alguno
4 la entidad é importancia de las modificaciones, ni al infinito enca-
denamiento de la adaptacion reciproca de los seres vivos, con tal
de que la eficacia de la seleccion natural se ejerza durante larguisi-
mos periodos de tiempo. Con ayuda de este nuevo factor, la dura-
cién, que los hechos geolégicos no permiten poner en duda, y del
que la naturaleza dispone ilimitadamente, es perfectamente com-
prensible el transito de las variedades 4 especies. Alejdndose unas
de otras las variedades en direccion divergente (y tanto mds se
alejan y su organizacién se caracteriza tanto mds cuanto mds aptas
son para ocupar lugares distintos en la economia de la naturaleza,
y para aumentarse en nimero) llegan en definitiva d adquirir la sig-
nificacién de especies, que ya no se cruzan en el estado salvaje, 6
por lo menos sélo por excepcién producen descendientes. La va-
riedad es, segin esto, para Darwin, /z especie inciprente. La variedad
y la especie se enlazan por una serie continua de gradaciones; no
existe entre ellas una separacién absoluta, y sélo las separa relati-
vamente la entidad de las diferencias en las cualidades morfoldgicas
(caracteres de forma) y fisiolégicas (aptitud para el cruzamiento).

Esta conclusién de Darwin, que extiende los resultados de la
seleccién natural desde la variedad 4 la especie, encuentra tenaz.y
4 menudo acerba oposicién en aquellos de sus adversarios que su-
bordinan los fenémenos de la naturaleza 4 las ideas tradicionales.
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Aunque no pongan en duda los hechos positivos de la variabilidad
y recomzcan la influencia de la seleccién natural en la formacion
de razas naturales, permanecen fieles 4 la creencia en una valla de
absoluta separacién entre la especie y la subespecie. En realidad
estamos en la imposibilidad de trazar semejante linea divisoria. Ni
la cualidad de los caracteres distintivos, ni los resultados del cruza-
miento nos suministran criterios decisivos de la especie y la subes-
pecie. El hecho de no poder dar una definicion satisfactoria del
concepto de especie, precisamente porque no nos es posible establecer
wn limite preciso entre la especie y o variedad, pesa tanto en la ba-
lanza en pro de las conclusiones de Darwin, como la imposibilidad
de poner en tela de discusion la variabilidad de los organismos, la
lucha por la existencia y la remota antigiiedad de los seres vivos.
Ia variabilidad de las formas es un hecho positivo, lo mismo que la
lucha por la existencia. Si se agrega 4 estos factores la eficacia de
la seleccidn natural, serd fécil comprender la formacion de varieda-
des y razas. Supbéngase ahora el mismo proceso que conduce 4 la
formacién de variedades continuado durante un gran nimero de
generaciones y durante espacios de tiempo mucho mds largos, tan
largos como autoriza 4 suponerlos los que calculan la astronomia y
la geologia para la explicacion de numerosos fenomenos, y com-
prenderemos que las desviaciones vayan aumentdndose hasta llegar
al grado de diferencias especificas.

En perfodos de tiempo atin mds ilimitables, y con la desapari-
cién simultinea de los grados intermedios, llegan 4 alejarse tanto
las especies unas de otras que representan géneros diferentes. En
su consecuencia, las diferencias profundas de organizaciones, tales
como las que se manifiestan en las altas categorias de la clasifica-
ci6n, corresponden por su origen 4 los tiempos mds remotos. Final-
mente, las diversas formas primitivas de las clases de un mismo
tipo se pueden referir 4 un mismo punto de partida, y como los
diferentes tipos zooldgicos estan enlazados entre si por multitud de
formas de transicion, quedard muy reducido el nimero de formas
originarias. Probablemente el punto de partida de toda vida orgd-
nica es substancia contréctil informe, sarcoda 6 protoplasma.

Si estas hipétesis son ciertas, la especie ha perdido la significa-
cion de una unidad independiente ¢ tnvariable y aparece en la gran
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~serie de la evolucién como un conjunto de formas transitorio, limi-

tado 4 periodos de tiempo mds ¢ menos largo, y variable, ésto es,
como ¢/ congunto de ctyculos de genevacion correspondientes & condi-
ctones vitales detevminadas bajo las cuales conservan invariables sus
caracleres esenciales. Las diferentes categorfas de la clasificacion
marcan el grado mds 6 menos lejano de parentesco, y el sistema en
totalidad es la expresion de la consanguinidad genealdgica fundada
en la descendencia. Pero este cuadro genealégico ha de ser incom-
pleto y lleno de vacios, porque los progenitores extinguidos de los or-
ganismos actualmente vivos no pueden ser reconstruidos 6 lo serdn
muy incompletamente con los documentos geoldgicos; faltardn innu-
merables miembros intermedios, y no queda vestigio alguno de los
restos orgdnicos de los primitivos tiempos. De este drbol genealo-
gico, infinitamente extenso y ramificado, sélo quedan & nuestra dis-
posicidn en niimero suficiente las tltimas divisiones;se han conser-
vado bien las puntas de los ramitos, al paso que de las ramas y de
sus innumerables ramificaciones apenas puede hallarse alguno que
otro surco que recuerde su existencia. He aqui por qué es comple-
tamente imposible en el actual estado de nuestros conocimientos
llegar & formarse una idea completa de este drbol genealdgico de
los organismos, y por mas que admiremos en las tentativas genea-
logicas de Haeckel el atrevimiento especulativo, es preciso confesar
que hoy porhoy queda en los detalles ancho campo 4 un sinnimero
de posibilidades y que la apreciacion subjetiva va por delante de los
hechos positivos. Asi, pues, hemos de contentarnos por ahora con
una agrupacion mds ¢ menos artificial, aunque sea incompleta, por
mas que tedricamente podamos establecer el concepto de la clasifi-
cacion natural.
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Cuando se emprende la critica de la doctrina de la transmuta-
cion y de las teorfas de Lamarck y Darwin, formuladas en su apoyo,
se adquiere pronto la conviccidn de que por hoy, y tal vez por siem-
pre, ha de ser imposible llegar 4 una demostracion directa, porque
la teorfa se funda en hipétesis que se substraen al contraste de la
observacién directa. Para la transformacién de las formas orgdnicas




