OPINIONS ET CURIOSITES

TOGCHANT

LA MATHEMATIQUE

CIHHAPITRE PREMIER

La Géomeétrie d’'Oronce Fine. — Sa quadrature
du cercle.

(1556)

Orontir Fivazr DereriNaTis, REGiT MATHEMATICARUM profes-
soris, De rebus mathematicis, hactenus desideratis..... ex
officina Michaglis Vascosani, via Jacobwa, ad insigne fontis
(Lutetize Parisiorum, Anno Christi Servatoris ll]_)lf\:l}.

[.a Pracrigue pE A GromETRIE D' ORONCE, professeur du Roy
es mathémaliques..... Reveile et traduicte par Pierre Forca-
del (1), lecteur du Roy es mathématiques (Paris, MDLXX —
autre édition, MDLXXXY).

Le premier trait¢é commence au probléeme des
nm}'cnnes\ proportionnelles. L’auteur cherche a obtenir
i de diverses maniéres un carré ou un t.1-iangle équilateé-
ral équivalents & un cercle donné. Voici ce qu’il dit en
substance :
Soit un cercle E, dont AC et BD sont deux diamétres
rectangulaires ; on joint par une ligne droite le point A
4 G, milieu de 'are AD, eton divise cette droite AG en

(1) Le mathématicien Forcadel, protégé de Ramus, est mort vers 1573

Mavpix. Curiosités mathématiques. L
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moyenne et extréme raison, GIH étantle grand segment.
“ Par H on meéne a BD la parallele
HK, qui rencontre AC en K : la
longueur EK est le demi-coté du
carré équivalent au cercle (Liber
secundus, p- 72 et 73).

En supposant exacte cette qua-

drature de Fine, ontrouverait pour
= : = une valeur supérieure a 3,4 ().

e Fine croyait aussi avoir résolu
les problémes de la duplication du cube, de la trisec-
tion de I'angle et bien d’autres encore.

Oronce Fine (1494-1555) rendit aux mathématiques
de grands services, non qu’il fut un savant véritable :
ses ouvrages ne renferment aucune découverte et sont
entachés d’erreur, mais, il vulgarisa la géométrie qu'il
appelle « pulchra mathesis », etla mit a la mode. Il avait
déja une grande réputation quand Francois I°F se I'atta-
cha et l'employa aux fortifications de Milan, puis au
siege de Pavie. Il est fait prisomlio ' en 1525, alors qu’il
construisait un pont sur le Tessin. Bourbon et Pes-
caire essayent de le prendre A leur service, vainement,
puisqu’on le trouve un peu p]us tard professeur l."o}'al
de mathématiques, jouissant d'unevogue extraordinaire
Princes, ambassadeurs, le roi lui-méme assistent a ses
cours; et cependant il emploie mille expédients pour
gagner un peu d'argent, et meurt enfin de misere et de
faim. (Voyez la Biographie de Didot et les notes pla-
cées a la fin du présent volume.)

J’ai eu entre les mains un superbe in-4°, exemplaire

(1) En projetant le contour EDGHKE sur EA, il vient alors en effet

= 5 4 S = 3
4 sin H SIN° —/— - 8ln — — — \/_ " —
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de son ouvrage De rebus mathematicts , édité par
Michel Vascosan (qui vivait de 1500 environ a 1 576). Les
figures sont dans le texte, trés nombreuses et trés
nettes, de grandes dimensions et ornées de nombreuses
fleurettes. On trouve au début un distique de I'auteur,
en 'honneur de la « divina proportio », c'est-a-dire de
la division d'une droite en moyenne et extréme raison.

Thevet donne de Fine (p. 564) une longue biogra-

phie: « pourtous ses biens 4 sa mort n’avoit que grande

charge de debtes, on il lfussa @ son trés grand regret)

embarrassée sa cheére espouse Denise Blanche chargée
de cinq fils masles et une fille ». — Montucela le traite
de « méchant mathém®ticien ».

Passons au second traité : il v est longuement décrit
un « quarre geométrique », qui est un cadre en bois
dur ABCD, ayant de trois pieds a quatre et demi de

largeur, les planchettes qui le composent étant larges

» D A

Eig. o.

d’'un demi-pied ; les droites égales CD et CB sont divi-
sees en Go parties égales, etune alidade a pinnules est
mobile autour de A.

Soit a mesurer la longueur d’une droite BE horizon-
tale, surle terrain. On place l'instrument dans un plan
vertical, ainsi que I'indique la figure, et on vise le

point E. Supposons que DF comprenne 15 divisions,
(‘10

on en déduit BE = AB < 5 *.4 AB.
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Le quarré se préte aussi a la détermination de la
hauteur d'une tour ou d'une montagne, d'une facon
peu exacte, mais rapide.

Le traité de Forcadel renferme en outre des procé-
dés commodes pour mesurer les surfaces des triangles
et polygones, les volumes des prismes, pyramides,
polyédres réguliers; et aussi pour obtenir d’une facon
approximative les surfaces du cercle et de la spheére,
les volumes de la sphére et du tonneau. Donnons un
exemple : comment trouve-t-onla surface d’un triangle
oxigone scaléne? (autrement dit n’ayant pas d’angle
obtus et dont les cotés sont tous différents) :

« Il reste maintenant de s’cn’lnérir du triangle oxi-
gone scaléne, pour I'invention de laquelle est néces-
saire en premier lieu trouver la perpendiculaire : par
une telle subtilité. Multiplie un chacun costé par soy
mesme : et garde 4 part les nombres produictz. Puis
apres compose ensembleles nombres produictzde lamul-
tiplication de la base, etdu,_coté dextre par soy mesme :
et sustrais du nombre qui en sera faict, le produit du
coté senestre multiplié par soy mesme, et prens la
moitié de ce quirestera : que si finalement tu la divises
par la mesme base, tu auras la partie dexire d'icelle
base en laquelle doibt tomber la perpendiculaire. Mul-
tiplie doncques celle partie par soy mesme, et sus-
trais le produict du nombre engendré de la multi-
plication du coté dextre par soy mesme, et prens

finalement la racine quarrée’ de la reste : Car icelle

monstrera la perpendiculaire

Et ayant trouvé la per-
pendiculaire, tu produiras a la maniere accoutumée
la désirée superficie d'iceluy triangle oxigone scaléne
proposé. » :

Dans ce traité, ce que nous appelons application nu-

mérique est dénommé « discours exemplaire des choses

* ORONCE FINE

prédictes ». On rappelle qu’Archimeéde a trouvé « par
une plus divine quhumaine démonstration »,

I i 10
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et on reproduit son procédé.




CHAPITRE II

Quadrature du cercle par un noble chanoine.
philosophe et poéte.

(CnarrEs pE BoveLLEs, chanoine de Noyon, 1566).

La GeoMETriE PrariQue, composée® par le noble philosophe
maistre Charles de Bovelles(1) : etnouvellement par luy reveue,
augmentée, et grandement enrichie. A Paris, chez Hierosme
de Marnef et Guillaunie Cavellat, au mont sainet Hilaire, a
Ienseigne du Pélican, 1566 (Premiére édition de 1542).

AU LECTEUR,

Amy lecteur, qui cherches les mesures,

Et quantitez des lignes et figures,

Et de tous corps, par art de Géométrie,
Et plusieurs poinets et secrets d’industrie,
Qui en cest art sont trouvés plus notables,
Et pour les gens d’esperit profitables,
Qui leur scavoir rédigent en effect :

Avoir te fault ce 11\‘1’&‘.-, qui fut faict

Dedans Noyon, par Charles de Bovelles,
Qui n’est jamais sans faire ceuvres nouvelles.
Entens le done, et si n’oublie pas
L’esquiere droict, la reigle et le compas :

Car de ces trois despend l'art et practique,

Et le profit du scavoir géométrique.

(1) Né en 147 g 553 -ai
10\‘? S 470, mort en 1555, Il avait heaucoup voyagé en Europe, ce qui
rendait un objet de vénération pour ses contemporains
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Charles de Bovelle cite souvent Euclide (1), mais on
se demande s'il I'a réellement Iu. Son livre renferme un
mélange curieux de propositions exactes el de recettes
erronées : il semble que son anteur ait mesuré gros-
sicrement les dimensions des figures qu'il a tracées, et
qu'il en ait déduit ses différents énoncés. Tout au début
il dit que « I'Arithmétique en excellence de dignité et
de naturelle perfection surmonte la Géométrie d'un hault
degré », car « PArithmétique est dédiée aux nombres,
lesquels sont gisans et situés en lame ; la Géométrie
considére les mesures, les quantilez et dimensions
corporelles, lesquelles sont posées et siluées au corps,
et en toute chose solide et matérielle ».

Voici les premiéres définitions :

« Le poinct ressemble a 'unité en arithmétique, car
comme 'unité n'est pas nombre, mais est le commen-
cement et principe de touls nombres, aussi le poinct est
commencement de toute mesure el de toute corpo-
relle dimension, n’'ayant en soy ne longueur, ne lar-
geur, ne profondité. »

« Laligne estsemblable et proportionnée au nombre
de deux, car a tout le moins deux poincts sont néces-
saires a produire et tirer une ligne de l'une jusques a
lautre... La ligne tient une dimension, car elle est
seulement longue, sans largeur et sans profondité. »

« La plaine, autrement dite supeifice, ressemble par
juste proportion au nombre de trois : car pour le moins
sont nécessaires trois poincts pour clorre et fermer une
plaine. Au moindre champ de terre, quel qu’il seit,

fault trois lisieres pour le fermer, comme il appert au

(1) « doquel le livre est a présent imprimé, et par tout divalgué », dit
I'auteur lui-méme, qui en (511 avait déja publié un autre livre de géométrie,
lequel est sans doute le plus ancien imprimé en francais. (Voyez Brunet,
Manuel du libraire.)
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triangle ABC. La plaine est longue et large, sans pro-
fondité. Quand on mesure un champ de terre, on ne
regarde que la longueur et largeur dudict champ, sans
considérer aucune profondité, car comme on dit en
latin : cujus est solum, hujus est celum, et usque ad
infernum, c’est-d-dire : qui est possesseur d’'un champ
de terre, a luy est jusques au ciel, et jusques en enfer,
ou jusques au centre de la terre. Parquoy en la pro-
pri¢té d'un champ de terre, on ne mesure que longueur
et largeur, et non le hault ne le bas ».

« Le corps se prend en géométrie, non pour la subs-
tance du corps humain subject et servant i ame, mais
pour toute mesure corporelle ayant trois dimensions,
cest & scavoir longueur, largeur et profondité.
Et ressemble le corps au nombre de quatre, car
pour le moins fault quatre poincts pour clorre et cons-
tituer un corps, comme il appert au corps triangulaire
ou pyramidal ABCD, ayant longueur, largeur et haul-
teur. Quand un macon veult marchander de faire une
muraille ou une tour, il doit considérer et mesurer
combien on la veult de long et de large et de profond :
et sur ce doit faire son marché, ou autrement seroit
deceu. »

« La semblance et imitation de la treshaulte et tres-
saincte Trinité divine n'a en toute science de mathéma-
tique que trois nfesures et corporelles dimensions,
longueur, et largeur, et profondité. Le poinct de ces
trois dimensions est du tout exempt; la ligne est seu-
tement longue; la plaine est longue et large ; et le
eorps, comme le plus parfaict de tous, est long, et
large, et profond. »

De Bovelle donne ensuite la solution exacte, sans
démonstration, de plusieurs problémes : mener une

perpendiculaire a une droite, tracer deux droites paral-

: . [
; 1‘ecta11g§c l{mguol 4 son vray ;
]
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léles, diviser une droite en un nombre donné de par-
ties ¢gales, trouver le centre d'un cercle tracé, tracer un
cercle passant par trois points, construire un isoplevre
(ou triangle équilatéral).

1l énonce des théoremes généraux etse contente de les
vérifier sur des cas particuliers : la somme des angles
d’un triangle, le carré de I'hypoténuse le sont au moyen
d’un orthogone isocele. Voici cependant une proposi-
tion clairement espliquée :

« Les Alemans ont accoustumé de boire et manger
sur tables quarrées, et les Francois sur tables plus
longues d’un costé que d'autre. Il est doncques propos
de réduire la table francoise a la table d’Alemaigne, et
réduire tout quadrangle et

quarré. Soit donné un qua-

drangle longuet ABCD, du-

quelles deux costez AB et CD
soient comme quatre et les
deux autres AD et BC comme

neuf. Je adjouste les deux di-
vers costez ensemble, et en S
fay une ligne droicte ED, 7

laquelle vaudra autant que treize, faicte de neuf et
de quatre. Je divise ladicte ligne ED par la moiti¢
sur le poinct F, et sur le point A de la commune
adjonction je produy en bas une perpendiculaire AG,
si longue que je veulx. Puis surle poinct F, selon
la quantité des lignes esgales FE et FD, je fay un
demy cercle EDG : et ou divisera et rencontrera ladicte
perpendiculaire, je note le poinct G. Je dy que AG sera
le costé du vray quarré qu'on demande : lequel sera
esgal au premier quadrangle longuet ABCD, et aura
d’un costé et d’autre six parties telles que le premier
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quadrangle longuet en avoit d'un costé quatre et de
Pautre neuf. Et quatre fois neuf font trentesix, tout
ainsi comme font six fois six. »

A propos du pentagone régulier inscrit a un cercle,
notre chanoine donne d’aprés Ptolémée (ou plutot son
commentateur Geber) (1) la construction suivante :

Soit AC le diametre du cercle, D le centre ; on joint
le milieu E de DC au milieu B de I'arc ABC et on
prend EIY = EB® alors BF est le
coté du pentagone. Ceci. est bien

B

exact, et on peut ajouter, de plus,
que DF est le coté du décagone.

Il dit que I'on ne sait pas cons-
truire un heptagone régulier ayant
un coté donné, et cependant ensuite
il affirme que ce coté est la moitié

de la hauteur du triangle équilaté-

ral inscrit au méme cercle. Enfin, toujours a propos

des polygones réguliers, il remarque que

« Chacune figure angulaire a son propre et espécial
angle, lequel est en certaine proportion a 'angle droict,
comme nous avons ja dict plusieurs fois. Parquoy I'angle
droict est le vray el certain moyen pour trouver et
créer tous les angles des figures angulaires. Et consé-
quemment il est aussi le moyen a parfaire lesdictes
ﬁgures sur les lignes assignées : car qui a trouvé et
faict 'angle de quelque figure, il peult facilement par-
faire entierement ladicte figure. »

Il appelle « cathet » la droite qui passant par un
sommet de 'heptagone, divise celui-ci en deux parties
égales. ;

wl].(,!r_l\ vivait an xu¢ siéele : Uouvrage de eel astronome arabe avait 61é
publié en 1533 & Nuremberg.
£
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Arrivons a la quadrature du cercle :

« Plusieurs le temps passé ont parlé de la quadrature
du cercle, et ont prins grand’peine pour la trouver :
ce qu’ils n’ont faict. Archimedes Syracusan, et Euclides
Megarensis, y ont exposé du temps et n'y ont guére
profité. Aristote en a escript, disant qu'elle se pouvoil
trouver et n’estoit encore trouvée, dont il a incité plu-
sieurs a ce faire : mais ils ne I'ont sceu trouver ne
inventer. Un géométrien nommé Bravardin en a fait un
petit traicté, cuidant I'avoir bien inventée, mais il y a
grand faulte et visible abus en son propos, tellement
que par sa quadrature faudroit que I'arc fust esgal a sa
corde, ce qui est impossible, car chacun scait que I'are
est plus long que sa corde, quelque petit qu’il soit. Un
petit devant nostre temps, le révérendissime Cardinal
nommé Nicolaus de Cusa (1) I'a bien trouvée et mise
par escript en son livre, jacoit que pour ce faire il ait
usé et procédé par aucuns moyens estranges aux géo-
métriens, car il a usé de dimensions infinies, lesquelles
un géométrienne cognoit et ne confesseroit jamais estre
possibles. Nonobstant son - invention est bonne et
approuvée, tant par raison que par expérience. Aussi
pareillement avons prins peine de la trouver par autre
moyen, et n'avons esté {rustrez de notre labeur : car
nous estant une fois sur le petit pont de Paris, en
regardant les roues d’un chariot tournans sur le pavé,
me survint visible et facile occasion de venir & fin de
mon intention. Il est notoire, quand une roue a faict un
tour entier sur le plat pavé, que la ligne droicte sur
laquelle elle a faict un tour entier est esgale a la cir-
conférence de ladicte roue. Parquoy ne restoit plus que

(1) Nicolas de Cusa, 14o1-1464, dit le Docteur trés chrétien. — Yoyez ses
Euvres, p. 1154.
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de trouver les certaines incidences des poinets .du
quadrant de la roue, et de la moitié, et de la roue
enti¢re sur le pavé, a fin que par ce moyen lon peust
trouver une ligne droicte esgale aux parties de la cir-
conférence, et aussi a toute la circonférence, sans lequel
moyen ne se pouvoit trouver la quadrature du cercle.
Moy retourné au logis, a l'aide du compas et de la

reigle, trouvay sur une table d’airain ce que je cher-

choie facilement, comme nous le déclarerons cy apres

plus au long. »
« Soit un cercle proposé ABCD, divisé en quatre par-
ties par deux diametres AC et BD. Je prolonge le dia-
0 metre AG en bas tant que
je veulx, puis produy sous
ledict cercle la ligne FAG,

touchant ledict cercle sur

le poinct A, distant esgale-
ment au diameétre BED, la-

quelle Iigne me représen-

tera une plaine surlaquelle
oA le cercle proposé (repre-
sentant une 1’011(3:1 S¢ mot-
vera etfera son tour. Je divise le semidiametre AE en
quatre: parties esgales, et dessous le cercle prens la
mesure dune quarte partie, tellement que la ligne
EAH contienne cinq desdictes parties, et le semidia-
metre EA, lesdictes quatre. Puis je produy la ligne HD
et fay le poinet H comme un centre, et selon la ligne
HD je produy un arc de cercle, jusques a ce qu’il
rencontre et divise la ligne FAG sur les points FG.
Je dy doncques que la ligne AG sera esgale a la
quarte partie de la circonférence, et aussi de autre
coslé la ligne AF : car sile cercle ABCD estoit une
roue tournant sur la plaine FG vers le poinct G, ledict
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point D viendroit rencontrer et cheoir sur G, et de
l'autre costé le poinct B tomberoit sur le poinct IF. »
Cette quadrature suppose que I'on prenne

=\l

valeur comprise entre 3,1622 et 3,1623.

Nous passons ensuile différentes considéralions sur
les surfaces et volumes des corps; un long chapitre
« du son et accord des cloches, et des alleures des
chevaux, chariots et charges, des fontaines, et encyclie
du monde, et de la dimension du corps humain ». On
verra par l'extrai suivant que l'auteur était d'un carac-

tére jovial.

« LES TROIS JUSTICES SUR LE RAMON (1), OU BALAY »

« Il est composé de trois parties. Premier, du verd et
menu bois, puis d’'un long baston servant de manche,
puis d’un lien ou hart liant et estraignant le menu bois

au manche. »

Trois choses sont en un Ramon,
Bien ordonnée par raison,

La hart, le manche et le menu.

Par ces trois 'homme est maintenu :
A housser cul sert le menn

Des bons enfants criant bu bu.

e manche & bien frotter les os

Du gros varlet dessus son dos.

La hart a pendre le larron

Qui ne craint verge ne baston.

(1) « Ramon », terme picard.




CURIOSITES MATHEMATIQUES

Ainsi avons en la maison

Trois justices sur le Ramon,

La haulte, moyenne, et la basse.
Qui ne sait bien, faut qu'il y passe.
Haulte justice étreint le col,

La basse escorche le cul mol,

La moyenne frotte le dos

Des gros varlets quand ils sont sots.
Qui ne samende par le bas,

Ne gardant reigle ne compas,

D’un gros baston ou d'une gaule

On luy doit bien frotter espaule.
Par battre dos, s'il ne s’amende,

De hart au col le fauldra pendre.
Pourquoy Ramon est chose digne

De mieux servir qu’en la cuisine

Il a office & purger vices

Par la rigueur des trois justices,

En rendant ’homme ou bon ou mort,
Bon par vertu, mort s’il a tort.

Voici enfin la conclusion de ce petit volume in-4° de
8o pages :

Huictain au lecteur.

Si Ptolomée fut des Egyptiens

Tant cher tenu pour ses sciences belles,
C’est bien raison que révéré des siens
(Amy Lecteur) soit Charles de Bouelles.
Cosmographie et le cours des estoilles
Elégamment Ptolomée a deseript :

Et Bouillus les sciences pareilles

En beau Francois rédige par escript.

CHAPITRE 111

« Comment nosfre esprit s’empesche soy-mesme. »

(MoxraleaE, 1580).

Essars pE Mussire MicHEL, seigneur de Montaigne (1), chevalier
de l'ordre du Roy et gentil-homme oidinaire de sa Chambre

(A Bourdeans, MDLXXX, 2 vol. in-8°).

« C'est vne plaisante imagination de conceuoir vn
esprit balancé iustement entre deux pareilles enuyes :
car il est indubitable qu’il ne prendra iamais parti,
d’autant que l'inclination etle chois porte inequalité de
pris; et qui nous logeroit entre la bouteille et le iam-
bon, auec pareille enuie de boire et de menger, il n'y
auroit sans doute remede que de mourir de soif et de
fain. Pour pouruoir a cet inconuenient, les Stoiciens,
quand on leur demande d'on vienl en nostre ame le
chois de deux choses indifferentes, et qui faict que,
d'vn grand nombre d’escus, nous en prenions plus tost
I'vh que lautre, estans tous pareilz et n’y ayans nulle
raison qui nous pousse au chois, ils respondent que ce
mouuement de l'ame est extraordinaire et déreglé,
venanlt en nous d'une impulsion estrangiere, acciden-

tale et fortuite. Il se pourroit dire, ce me semble,

plustost, que nulle chose ne se presente a nous ou il

(1) Montaigne, 1533-1592.




