B. — ORGANES

‘I. — Organes de souténement et d'union.

A cette classe appartiennent : 1° le tissu conjonctif, 2° le cartilage,
30 les os el lesdents.

Ces organes doivent étre rapprochés a cause: 1° de leur communauté
d'origine (fenillet moyen du blastoderme); 2° de leur communauté de
structure, les éléments cellulaires y étant de beaucoup inférieurs en nom-
bre et en élendue i la substance intercellulaire trés développée ; 3° enfin
i cause de leur communauté de fonction. Ce sont les organes de soutien
et d’union de tout 'organisme.

Nous trouvons encore en faveur de ce rapprochement un nouvel argu-
ment dans ce fait que dans Ia série animale les différents éléments de ce
groupe peuvent se suppléer. C’est ainsi que chez certains poissons la sclé-
rotique est cartilagineuse, que chez certains oiseaux elle est en partie os-
seuse, et que chez tous les mammiferes elle est conjonctive.

1. — Tissu conjonetif.

Il y a plusieurs variétés de tissu conjonetif, & savoir: a) le tissu con-
jonetif muqueux (tissa cellulaire liche); b) le tissu conjonctif fibrillaire; ¢)
le tissu conjonctif réticulé.

a) Tissu conjonctif mugueux. Ce tissu est constitué par un grand nombre
de faisceanx conjonctifs fins, sans forme définie, réunis par une snbs-
tance amorphe au milien de laquelle on distingue des cellules arrondies
ou étoilées. Ce tissu, qui est tres répandu chez les animaux inférieurs,
ne se trouve dans les classes animales plus élevées que dans le cordon
ombilical de trés jeunes embryons.

b) Le tissu conjonctif fibrillaire est constitué par une substance fonda-
mentale fibrillaire renfermant en outre des cellules et des fibres élastiques.

Cette substance fondamentale a déja été décrite 4 la page 54. Les fais-
ceaux conjonctifs circonscrivent des espaces plus ou moins grands, con-
nus sous le nom de fentes conjonctives, et remplis d’'un liqgunide mugueux.
Ces fentes rentreraient, d’aprés certains auteurs, dans le systéme lympha-
tique.
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Les éléments cellulaires (fig. 34, 35, 36 et 37) sont représentés dans

cette variété de tissu conjonctif par des cellules irréguliérement polygo-
nales ou étoilées, incurvées et pliées en différents sens,

Fic. 33. — Coupe transversale du cordon Fic. 34 et 35. — A. Cellules conjonctives du tissu con-
d'un embryon humain d'environ 4 mois.  jonctif intermusculaire. (Gross. 560). 1. Cellules plates
(Gross, 250). 1. Cellules. — 2. Substance in-  adhérant en partie 4 un faiscean conjonctif. — 2, Cellule
termédiaire. — 3. Faisceaux conjonetifs con-  condée., — 3. Gellule dont le protoplasma n’est pas visible,
pés obliquement, — 4. Faisceaux coupés per- b, faisceanx conjonclifs. (Techn, n- 6),
pendiculairement. (Techn, n* 4). B, Faisceau conjonctif, entouré par des prolongements

cellulaires. K. noyau. (Techn. n' 8).
C. Cellules plasmatiques de la pavpiére d’un enfant.
(Techn, n* 171).

L’aplatissement et l'incurvation s’expliquent par l'adaptation de ces
cellules aux espaces qui les contiennent. Il n’est pas rare de voir les pro-

Fibre
élastique

Fic. 30 et 37. — Fragments d'un tendon de la queue du rat. (Gross. 280). A. Cellules tendineuses, vues
de profil. — B. vues de face. En X. le noyau est condé, une partie (vue de profil) est sombre, I'antre partie (vue
de face) est claire. (Technigque n- 16).

longements des cellules 6étoilées embrasser la totalité d'un faisceau con-
jonctif. Si I'on soumetun de ces faisceaux a I'action de I'acide acétique, on
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le voit se gonfler dans toute sa longueur, excepté Ii ol il est enserré par
les p.rolongements des cellules étoilées. Au niveau de ces prolongements
le fa’lsceau parait. comme étranglé ; il prend un aspect monilifo?me On
considérait autrefois ces prolongements comme des hbres, d’on le I]Oﬂ.1 de
fibres annulaires sous lequel ils sont connus (fig. 85, B). D’autres cellules
SOI’.IL arrondies, & protoplasma abondant, et pourvues d’un gros noyau : re-
lativement grandes, ces cellules portent le nom de cellules plasma;iqu;s et
Se rencontrent surtout dans le voisinage des petils vaisseaux saneuins (fig
34, C). Les mastzellen, qui se distinguent par leur grande afﬁuilt:é pour IZE;
couleurs d'aniline, appartiennent  la méme catéoorie que I
plasmatiques. : e

To )
utes les cellules que nous venons de déerire sont désignées sous le
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masses ayant une forme déterminée, « tissu conjonctif figuré ». Le tissu
conjonctif amorphe se distingue par la laxité et la direction irréguliére
de ses faisceaux fibrillaires. 1l sert de moyen d’'union entre les organes
voisins en méme temps qu'il les sépare les uns des autres. C'est pour cela
qu’on lui donne aussi le nom de tissu interstiliel. 1l nest pas rare de ren-
contrer de la graisse dans les cellules de ce tissu conjonctif amorphe.

Le tissu conjonctif & forme définie se distingue par I'union plus intime
et le trajet plus régulier de ses faisceaux. A cette variété appartiennent le
derme, les muqueuses, les séreuses, les enveloppes résistantes du sys-
teme nerveux, des vaisseaux sanguins, de I'ecil, d'un grand nombre de
glandes, le périoste et le périchondre. Ces membranes seront décrites
ultérieurement. On y range encore les tendons, les aponévroses et les
ligaments.

Les tendons se caractérisent par le parallélisme et I'union intime de
leurs fibres, ainsi que par leur pauvreté en fibres élastiques. Ils sont cons-
titués par des faisceaux fibrillaires résistants, faisceaux tendineux, main-
tenus en place par un tissu conjonctif liche.

“Chacun de ces faisceaux conjonctifs (faisceau secondaire) est constitué
par un cerlain nombre de fibrilles parfaitement paralleles, maintenues au
contact par une mince couche de substance intercellulaire ; ils sont eux-
mémes décomposables en faisceaux plus petits, faisceaux primitifs. Les
éléments cellulaires du tendon se trouvent intercalés entre ces faisceaux
primitifs ; ce sont des cellules conjonctives tantot fusiformes ou étoilées,
tantot quadrilatéres et aplaties ; elles sont disposées en scries et entou-
rent incomplétement les faisceaux primitifs en forme de tuiles. Les pro-
longements qu'elles émettent les unissent les unes aux autres. Les fibres
élastiques n’existent guére que dans le tissu conjonctif liche qui enve-
loppe les faisceaux. Dans les faisccaux tendineux eux-mémes, on n'en
trouve que trés pen sous forme de réseaux a mailles trés minces et tres
liches. Les vaisseaux sanguins sont exclusivement contenus dans le tissu
conjonctif engainant. Les lymphatiques si¢gent de préférence a la surface
des tendons. Les quelques nerfs qui s’y trouvent sont des fibres dépour-
vues de myéline et plongeant dans des appareils terminaux rappelant les
plaques terminales motrices.

La structure des aponévroses est identique i celle des tendons.

Les ligaments se distinguent des tendons par leur- contenu plus ou
moins abondant en fibres élastiques.

¢) Tissu conjonctif réticulé. Les opinions actuellement émises sur la
structure de ce lissu sont (rés variées ; ¢’'esl ainsi que cerlains auteurs
n'y voient qu'un fin réseau constitué par les anastomoses des cellules
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étoilées. C'est & cette conception que répond le nom de « cytogéne » (1),

donné & ce tissu. D’aucuns considérent ce réseau comme formé par des
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FiG, 40, — Tissu conjonctif réticuls. Coupe d'un gan- ¢ E?. m dUIte" Ol st el

glion lymphatique humain trailé par le pincean. (Gross. 560,  culé, et que T'accolement de
Techniquen- 76). : :

cellules plates "aux faisceaux

fibrillaires est presque la regle pour le tissu conjonctif, plaide beaucoup

ea faveur de cette derniére opinion. Les mailles du tissu conjonctif réti-

culé sont bondées de leucocytes. Cette dernitre forme de tissu réticulé

Sé rencontre surtout dans les glandes lymphatiques ou mieux dans les

nodules lymphatiques. C'est pour rappeler celte apparence glandulaire
quon Pappelle aussi fissy adénoide.

2. — Cartilage.

Le cartilage est résistant, élastique, se coupant facilement, de coloration
laiteuse ou jaunitre ; il est constitué par des cellules et par une substance
fondamentale. La forme des cellules est peu caractéristique. Les formes
arrondies ou aplaties latéralement sont les plus communes. Elles siégent
dans des excavations de la substance fondamentale, qu'elles remplissent
completement. Une capsule fortement réfringente, souvent concentrique-
ment striée, entoure ces cellules ; C'est la capsule des cellules cartilaginey-
ses. La substance fondamentale est tantot uniforme, homogeéne, tantot tra-
versée de fibres élastiques ou de fibrilles conjonctives, ce qui a permis de
distinguer: ¢) le cartilage hyalin, b) le cartilage élastique, et ¢) le carti-
lage fibreux.

a) Le cartilage hydlin a la coloration légérement bleudtre du verre
opale. On le rencontre dans I'appareil respiratoire, dans le nez, les cotes;
les articulations ; il se trouve en outre dans les synchondroses, et chez

(1) La qualification de cylogene conviendrait également au tissu conjonctif mu:
giteux.,
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I'embryon dans un grand nombre de points, ou il sera remplacé plus tard
par duo tissu osseux. ll est caractérisé par une substance fondamentale
absolument uniforme. Celle-ci peut subir dans eertains cas spécianx des
modifications particulicres; c’est ainsi que dans certains points la subs-
tance fondamentale des cartilages du larynx et des cétes se transforme en
fibres rigides (fig. 41 et 42). Cette transformation donne au cartilage
ui aspect brillant tout particulicr, quand on l'examine 4 I'ceil nu. Avee
I'dge la substance fondamentale du cartilage hyalin s’incruste de sels cal-
caires, qui apparaissent d'abord sous la forme de petites granulations, pour

!r =
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Fic. 41 et 42. — Cartilage hyalin (Gross. 240). A. Appendice xyphoide de la grenouille i Iétat frais et va
de face. k. nayan. — p. Protoplasma de la cellule cartilaginense, remplissant complétement Ia loge cartilagi-
neuse. — ¢, Subslance fondamentale hyaline (Technique n- 17). o

B. Coupe transversale d'un cartilage costal de I'homme, enlevé plusienrs jours aqn‘:s la mort el examiné
dans 'eau. Le protoplasma des cellules carlilagineuses = s'est détaché de la capsule cartilagineunse k ; le noyan
de la cellule carlilagineuse n’est pas visible. — 4. Denx cellules dans une seule capsule, k. — En X commence
& se développer une cloison de séparation. — 2. Cing cellules entourées d'une seule capsqlc. Lg cellule Ia pllus
basse est lombeée, de sorle gu'on voit Ia capsule vide. — 3. Capsale carlilagineuse coupee obliquement ; ¢’est
pour cela que celle capsule parait plus large d'un coté. — 4. La capsule cartilagineuse est & peine coupée, on
apergoit la cellule par transparence. — g. Substanee intermédiaire hyaline, enveloppée en f. par des fibres so-
lides.

prendre a la fin la disposition d'une capsule entourant complétement la
cellule cartilagineuse.

Les cellules du cartilage hyalin présentent des formes trés diverses, qui
sont en rapport avec la croissance. C'est ainsi que dans une capsule carti-
lagineuse on peut voir deux cellules (fig. 42, 1), représentant le résultat de
la division indirecte d’une cellule primitive ; dans d’autres cas, les deux
cellules sont déjd séparées par une mince cloison de substance hyaline ;
cette cloison d'aillenrs, ne tarde pas i devenir compléte, chacune des deux
cellules se divise & son tour, et ’on voit alors une seule capsule contenir
des groupes de 4 a 8 et plus, de cellules cartilagineuses (fig. 42, 2): Ces
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apparences s'expliquent par un mode de division spécial, la division
endogéne. Les cellules cartilagineuses des adultes contiennent fréquemment
des gouttelettes graisseuses.

b) Le cartilage élastique est d’une coloration légerement jaunitre. On ne
le trouve que dans Poreille, 1'épiglotie, dans les cartilages de Wrisberg
et Santorini, et dans les éminences vocales des cartilages aryténoides.
La structure est la méme que celle du cartilage hyalin, avee cette diffé-
rence que la substance fondamentale est traversée de réseaux plus ou

Fic. 43, 44 el 45. — Cartilage élastique. (Gross. 240). %, Cellule carlilaginense, le noyau n’est pas visible.
k. Capsule carlilagineuse. F16. 43. Conpe del'apophyse vocale d’un carlilage aryténoide d’une femme de 30 ans,
Substance élastique sous forme de grains, Fic. 43 et 45. Coupes de I'épiglotte d'une femme deGO ans. Fic. 45,
Réseau élaslique fin. F16. 45. Reéseau élastique plus large (Techn. n* 19).

moins serrés de fibres élastiques tantot fines, tantot assez volumineuses,
Les fibres élastiques ne procédent pas directement des cellules. Clest la
substance fondamentale qui, ense tran sformant, leur donne naissance. Elles
apparaissent d’abord au voisinage des cellules cartilagineuses sous forme
de granulations; plus tard les granulations se disposent en séries longitu-
dinales et donnent naissance aux fibres (fig. 43).

Certains auteurs voient dans ces fibres élastiques le résultat d’une trans-
formation du protoplasma cellulaire, d’autres vont méme plus loin et les
font provenir des noyaux. '

¢) Le cartilage fibreux se rencontre dans les disques intervertébraux,
dans les sourcils glénoidiens des articulations, dans les carlilages inter-ar-
liculaires, et aussi au niveau des points d’insertion des tendons sur les os.
La substance fondamentale de cette sorte de cartilage est constituée par
des faisceaux fibreux liches (fig. 46, g) affectant des directions trés variées.
Les cellules cartilagineuses en trés petit nombre (z) et & parois épaisses

sont disposées en petits groupes ou en trainées 4 des distances assez nota-
bles les unes des autres.

A Pexception du cartilage articulaire, tous les autres cartilages sont
revétus a leur surface d’'une membrane libreuse; le périchondre; cette mem-
brane est constituée par des faisceaux conjonctifs el des fibres élastiques

Tissu osseux. G3

irrégulierement disposées. Au point ol le cartilage est immédiatement en
contact avec le périchondre , celui-ci
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cartilagineux. Grice A cetle disposition

le périchondre adhére solidement au

cartilage. Les vaisseaux sanguins arri-

vent par le périchondre ; dans le carti-

lage jeune, ils se creusent un trajet dans

le tissu cartilagineux lui-méme, mais,
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tement défaut. La nutrition se fait de la !

périphérie au centre par diffusion. L'ex- FL

Isenos), Wand. 16 cartilate, dlo jennnx - SES. i A e
analogues & ceux du tissu 0SSeuxX, €St g, Substance fondamentale conjonctive. =. Cel-
plus que douteuse (l) m:1l'gré l’{)[)il]i(]l] lule cartilagineuse; on e distingue pas le

noyau. k. Capsule carlilaginense enlourée dé
de certains auteurs - grains calcaires. (Technique n* 20).

3. — Tissu osseuz.

I1 suffit de scier un os long pour voir que sa structure n’est pas partout
la méme. La masse périphérique est constituée par une substance trés
solide, dure, qui & premiére vue semble absolument uniforme. Clest la
substance compacte.” Lorsqu’on se rapproche du canal central, la subs-
tance compacte est remplacée par de petites plaques ou par des trabécu-
les osseux, dirigés en différents sens, et formant un réseau irrégulier,
c’est la substance spongieuse. Les mailles de celte substance sont remplies
d’une matiere molle, la moelle osseuse. A la surfice de Fos on trouve
une membrane fibreuse, le périoste. Dans les os courts les proportions entre
la substance compacte et la substance spongieuse sont renversés. La
substance spongieuse I'emporte de beaucoup sur la substance compacte,
qui ne forme guére qu'une mince couche A la périphérie de 'os. Les os
plats ont une couche de tissu compact Lantot mince, tantét plas épaisse ;
leur partie centrale est formée de lissu spongieux. Les épiphyses des os
longs se comportent & cet égard comme les os courts ; elles sont consti-
tuées presque dans leur totalité par du tissu’spongieux.

(1) Les observations qui affirment 'existence de ces canaux sont reconnues erro-
nées. Les prétendus canaux ne sont que des déformations arlificielles dues & I'ems
ploi de I'aleool absolu ou de Péthers

* STOHR. HISTOLOGIE,
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@). DE LA STRUCTURE FINE DES OS.

1. — Tissu spongieux. Les fines Jamelles osseuses qui forment ce
tissu sont consliluées par une substance fondamentale traversée par un
grand nombre de canalicules. La substance fondamentale (v. page 54)
n'est gu'un mélange intime de parties organiques el inorganiques ; d'out
la dureté, la résistance et Pélasticité de ce tissu, Elle parait homogene ou
finement strice et contient un grand nombre de cavités de 15 a 27 p

Fig. 41. — Os humain desséché et usé @ la Fic. 8. — a. Coupe de Phumérns d'un embryon Lu-
pierre. (Gross. 550). h. Cavilés osseuses. A. main de % mois. b. Coupe de Pécaille du temporal d'un
vues de face. B. vues de profil. k. Canalicules homme adalte. (Gross. 560). z. Cellules osseuses siégeant
osseux. ¢. Subslance osscuse fondamentale. dans les cavités ossenses. fi. Les canalicules osseux sont &
(Technique n- 21). peine visibles. g. Substance fondamentale, (Technigue

n* 27).

de longueur. Ce sont des cavilés osseuses (aulrefois « corpuscules osseux )
(fig. 41, h.) Elles communiquent entre elles par de fins et de nombreux
prolongements ramilics, les canalicules osseux (k), qui débouchent égale-
ment A la surface de la lamelle osseuse.

il s’établit de cette maniére tout un systeme de canalicules, qui traver-
sent 1a substance fondamentale dans toute son étendue. Les cavités osseu-
ses contiennent des cellules nucléées, aplaties et de forme ovalaire. On
ignore si ces cellules envoient des prolongements dans les canalicules
osseux, et si elles sont ainsi en connexité les unes avec les autres. Les
lamelles de la substance spongieuse ne contiennent pas de vaisseaux.

9. Lu subslance compacte est d’'une structure plus compliquée. Outre
ce systeme de fins canalicules que nous venons de décrire, elle contient
des canaux plus volumineux de 22 & 110 p qui se divisent dicholomigue-
ment en haut et en bas, formant ainsi un réseau 2 larges mailles. Ces
canaux conliennent les vaisseaux sanguins et portent le nom de canaux
de Havers. Dans les os longs, dans les cotes, dans la clavicule et dans le
maxillaire inférienr les canaux de Havers affectent une direction paral-
Jole & I'axe longitudinal de Pos. Dans les os courls, il y a une direction
qui domine ; dans les vertébres, par exemple, c'est la direction verticale.
Dans les os plats, les canaux de Havers ont un trajet paralléle i la sur-
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face de l'os, il 0’ i
s de I'os, -ll n e.s,t pas rare de les voir rayonner autour d’un point cen-
: a },I cette dls;}os]tloll s’observe par exemple sur le pariétal. Les canaux
e Hay : ibr ) ; ‘
vers débouchent librement & la surface externe (fig. 49, X) et

Canal
de Havers.

Substance
+—— fondamentale,

Périoste.

Gaoutleleiles
de graisse,

Fie. 48. — Coupe longitudinale d'un

B ragment de mélacarpi i g :
on voit des canaux de Havers qui cuutif . mélacarpien kumain. (Gross. 30). Dans Ia préparation

St ; ennent de Ia graisse.. En X, les cananx s
dehors ; en XX, ils communiquent avee Ia cavité centrale r_Eae Tos, (Techﬁi:ué(!i'-u;;; i e
B

nterne (fig. 49, XX) de l'os. La substance fondamentale du tissu com
j?ac.l est conslituée par des lamelles stratifiées ; celles-ci ne son£ ne d -
fibrilles osseuses réunies en faisceaux : ces derniers placés l(:s ung ilc ‘(f’fj
des autres, donnent naissance A cette disposition lamellaire 'L‘l direci'ou‘
de ces C‘{}IIL‘IIES lamellaires permet de les distinguer en lro}s ‘svslémf‘isl?
un systeme de lamelles & direction circulaire et disposées e}l mmé:u;
autour des canaux de Havers; elles apparaissent sur des coupes transver-
sales, sous forme d’anneaux, au nombre de 84 15, et disposées concentri-
quement autour d’un canal de Havers. Ce sont les lamelles de Have:r's oll
les lamelles spéciales. Les couches delamelles de Havers peuvent, soit se
toucher par leur périphérie, soit étre séparées, en partie, par des iameliés
Gss.euses affectant une direction différente. Nous désignons ces lamelles

qui traversent irréguliérement les systémes de lamcll(?s de Havers sou;
le nom fie lamelles interstitielles ou lamelles intermédiaires ; elles scvmt en
cor\me‘xmn avec un troisieme systeme de lamelles, périphérique celui-Ia

et & direction paralléle & la surface de I'os. Cest le systéme des !amelte;




