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I'année au 4¢* janvier; jusqu’alors elle commencait & Paques.

Paques est fixé chaque année au premier dimanche aprés la
pleine lune qui suit I'équinoxe du printemps. Paques peul
done étre au plus tot le 22 mars, au plus tard le 25 avnl.

Le calendrier grégorien est adopté par Loutes les nations
chrétiennes, sauf les Grees et les Russes, qui emploient
encore le calendrier julien. Leur année est actuellement en
retard de 42 jours sur la notre. Ainsi leur 1¢ septembre est
pour nous le 45 du méme mois. :

I/année musalmane se compose dé douze lunaisons, qui
sont alternativement de 29 et de 50 jours, en tout 354 jours.
Cette année est done plus courte que la notre de 11 jours.

46 ans, ladifférenceseraitde 176 jours oud unedemi-année
envﬁ%@n ¢lest-a'dive que l'année gui commencerait mainte-
nant il efg,inoxe d’automne, se trouverait dans seize ans

nienger |'équinoxe de printemps : il est facile de com-
prendse fous les inconvénients de cc systeme. L'ére musul-

mane, ou hegire (retraite), commence en 622, époque oit
Mahomet s'enfuit de la Mecque A Médine. Ainsi notre année
1883 est pour les Turcs I'année 41299 de i'h‘égira. :

Personne n'ignove que pendant la Révolution francaise on
avait modifi¢le calendrier. L'année élait composée de 12 mois
de 30 jours, suivis de 5 jours complémentaires, que
L'on porait & 6 dans les années bissextiles. Elle CU{HH_ICHR&E{
i I'équinoxe d’automne, et le 22 septembre 1792 était I’ére
“de ce calendrier. .Les mois portaient les noms, dailleurs
trés heurcusement trouvés, de vendémiaire, brumaire, fri-
maire, pour l'automne; nivose, plux'it‘lsc,. ventose pom"l'hi-
ver ; germinal, floréal, prairial pour le printemps; messidor,
thermidor, fructidor pour I'¢té.

U ———

§ XVII. Qu'appelle-t-on année tro- cer 'année au 1+ janvier? — A quelle

pique? — Quelle est sa durée exacte?
—De combien surpasse-t-elle 'année
vulgaire? — A quoi sert le jour sup-
plémentaire de l'unnce bissextile? —
A qui doit-on cette réforme du calen—

drier? — Quel nom porte-t-elle? — 4 !

quelle date la place-t-on? — En quoi
consiste la réforme grégorienne?—De

uelle époque date-t-elle ? — A partir
30 quelle époque a-t-on fait sommen-

époque commencail-elle anparavant?
— Comment fixe-l-on chaque annee
I'époque de Pigues ? — (Juelle est
la durée de f‘amn’ee musulmane ?
— Quel est le pointde départ de
I'ere musulmane? — Quels étaient
les noms donnés aux mois de l'an-
née pendantla révolution francaise:
— A'quel moment faisait-on comment
cer 'année 7

GEOLOGIE

I. Définition de la géologie.,

La géologie a pour but I'étude des grands phénoméngsqui
se sont accomplis dans la masse terrestre, et qui, en modi-
fiant sa configuration et én changéant sa suffice par des
révolutions immenses, lentes ou subifes, ont.fini par la con-
stituer dans I'état ol elle ;se trouve actuellement. La gran-
deur, l'importance des objets dont elle s'accupe,splacent la
géologie au plus haut rang, aprés l'astrongfise, dans I'échelle
des sciences humaines. =

La géologie est une science toute nouvelle. L'étude des
astres et de leurs mouvements, celle des étres vivants, de
leurs caractéres et de leurs meeurs, études toutes d'observa-
tion, ont di captiver I'attention de I'homme bien avant celle
des roches et des pierres, sur la nature desquelles on ne
possédait que des notions imparfaites.

Il ne faut done point nous étonner si ce n'est guére qu'au
dix-septiéme siécle que les savants ont commencé  s'occuper
des origines de notre globe. Tour a tour Leibniz, Buffon,
Werner, de Saussure, Cuvier, ont apporté leur puissant con-
cours & cette ceuvre nouvelle; les faits, mieux observés, ont
permis de corriger les premiers systémes, et les opinions
actuellement admises dans la science offrent de grandes pro-
babilités d'exactitude : car on ne peut guére espérer une cer-
titude compléte quand il s'agit de faits accomplis avant ['ap-
parition de I'homme sur la Terre, et dont on ne retrouve
I'enchainement que par le raisonnement appuyé sur I'obser-
vation des phénoménes actuels et sur I'étude des résultals
des plicnomeénes anciens.

§ L. Quel est le but de la géologie? ‘[ Est-ce une science espérimentale?
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II. Des révolutions successives gui ont déterminé
la configuration actuelle de la Terre.

La Terre a eu i subir plus d'une révolution. Le déluge
dont parle la Bible est un phénoméne survenu bien apres
I'arrivée de I'homme sur la Terre, et alors que le globe était
constitué tel qu’il I'est encore actuellement. Plusieurs boule-
versements suecessifs, antérieurs i la création de la race
humame, les uns opérés lentement, les autres se produisant
d’une manidre soudaine, ont dislogué la surface de la Terre,

feyant certaines parties, en abaissant d'autres, et quel-

E;;l_é_}ﬁ_tfsbn{ alternativement produit ces deux effets inverses,

Gplacé 188t des mers, changé la forme et I'étendue des con-

ot ees bouleversements ont affecté la presque

totalité duiglobe; tantot, et ceci s'appliqus surtout aux révo-

lutions les moins anciennes, les phénomeénes se sont restreints
4 des régions peu étendues.

Lorsque I'on compare la constitution du sol des rivages
opposés de la France et de 1'Angleterre, on retrouve la méme
disposition, le méme arrangement des couches superposées
du terrain; ce qui a conduit & penser que ces deux pays,
maintenant séparés par un hras de mer, formaient autrefois
un méme continent. En 1783, la Calabre a subi un violent
tremblement de terre qui a disloqué le sol et a séparé par de
profondes vallées des terrains auparavant réunis sur un meme
plan. Ce sont des phénoménes analogues, mais bien autre-
ment terribles, qui ont séparé a jamais I'Angleterre et la
France.

On a reconnu aussi que cerfaines régions du continent
avaient di, & des époques plus ou moins reculées, former
le fond ou les cotes de vastes mers. Ces régions sont quel-
quefois des montagnes d'une grande élévation, qui portent
sur leurs sommets des traces évidentes du séjour de la mer.
Les déplacements partiels qui peuvent encore se pr;]gluire
dans certains pays ne donnent qu'une bien faible idéedle ces

immenses bouleversements ; mais ils peuvent cependaint faire
.i
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deviner la nature des révolutions que le globe a dii subir
aux époques de sa formation,

On rapporte ordinairement & deux grandes causes générales
les transformations éprouvées par le sol de notre planéte. Les
unes se sont produites par I'action des eaux, comme, par
exemple, l'arrachement de cerlains terrains, délayés, puis
entrainés, le transport et le dépot de sédiments divers : cest
ce que P'on appelle les effets neptuniens. Les autaes ont été
produites 2 I'aide de la chaleur propre du glebe ;"#elles sont
les éruptions volcaniques, les tremblements de terre, les
épanchements intéricurs de matieres analogues & la lave, et
les soulévements qui ont produit les chaines de montagnes :
ce sont les effets volcaniques on Plutoniens.

§ II_ La Terre a-t-elle lonjours éface
qu'elle est maintenunt ? — Quelles sor-
tes de changements a-t-elle éprouves?
— Affectaient-ils toute l'étendue du
globe & la fois ?—La Franes et]'Angle-

le Pus-de-Calais? —
toujours 61
montagnes ot
telles  quelies ;sont E
Qu'entend-on par eifels. meptuniens?

terre ont-elles (onjours ét6 sépardes par | —Par effets volcaniques buplitoniens?

I11. Effets neptuniens.

Les preuves des effets produits, soit par le séjour pro-
longé, soit par le déplacement des eaux de la mer ou des
eaux douces, se présentent pour ainsi dire i chaque pas.

Ainsi dans la Touraine, & prés de quarante lieues de la
mer, on rencontre dans la terre des amas de coquilles qui,
sans étre absolument pareilles & celles des espéces actuel-
lement 1'ép:|ndues dans nos mers, s'en t'appmc}mn cependnnl
assez pour que l'on ne puisse avoir de doute sur leur origine
marine; ces amas forment une masse de prés d'un milliard
de métres cubes. On les appelle des faluns. L'épaisseur des
dépots varie de 1 métre & 20 métres; ils se trouvent parti-
culitrement aux environs de Sainte-Maure : on les emploie
4 'amendement des terres.

Si I'on quitte les pays de plaine pour s'élever sur les mon-
tagnes, on retrouve des dépdts contenant aussi, en plus ou
moins grande abondance, des coquilles toutes marines. Alnsi,
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sur les ‘versants des Alpes, dans les Pyrénées, dans les Apen-
nins, dans presque toules les: chaines de montagnes, ces
coquilles forment des couches d'une épaisseur quelquefois
trés considérable, parfois horizontales, le plus souvent incli-
nées ; elles sont presque toujours recouvertes par d'autres
dépots, dont I'épaisseur va jusqu'a plusieurs centaines de
meéfres. Ces divers dépots superposés, qu'un eil exercé dis-
tingue facilement les uns des autres, renferment aussi des

coguilles d'espéces différentes; quelques-uns ne contiennent
plus que des coquilles d'eau douce.

Dans les profondeurs des mines, on découvre aussi des dé-
pots du méme genre; les couches, également superposées,
affectent une direction inclinée ou horizontale (fig. 15);Ia
encore on retrouve les dépouilles d'animaux marins, et quek
quefois les mémes espéees que I'on a rencontrées sur les
sommets des montagnes, dans des terrains de méme nature.

On pourrait croire que la mer a recouvert autrefois toute
la surface de Ia Terre, puisqu'elle s'est peu & pen retirée en
abandonnant sur ses bords les coquilles qu'elle contenait:
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[mais. si L'on admet cette hypothise, on n'expliquera point -
par [a comment lessmeémes dépbts peuvent se trouver a plu-
sienrs milliers de métres au-dessus du niveau actuel des mers,
et des profondeurs considérables au-dessous de ce niveau;
ni pourquoi il v a des dépots horizontaux et d’autres inclinés.
Kt d'ailleurs, que serait devenue celte effroyable masse d'eau
disparue?

il est beaucoup plus raisonnable d’admettre, comme onl le
fait maintenant, que le niveau général des.mers n'stpas nofa-
blement varié, mais qud certaines époques-de prodigieux
bouleversements ont changé le relief de sa surface, en soule-
vant 4 de grandes hauteurs des parties du sol'eauvertes pax
la mer, en méme temps qu'ils plongeaient d'autres;
du continent sous les eaux, dont le Iit se trouyal 4
placé. Les portions submergées se recodyraiciy
ment de dépots laissés par les eaux, el des dé
maux i coquilles; puis survenait une mouvel

qui changeait encore la figure du sol, submergeant des ter-=3=

rains élevés, ou faisant surgir du sein des eaux de nouvelles
montagnes. :

L'étude de ces soulévements successifs du sol a été faite
avec une telle sagacité, que I'on peut mamtenant indiquer
avec une certitude & peu prés compléte I'age relatif des
diverses chaines de montagnes.

On rencontre quelquefois dans certaines couches de terrain
les coquilles marines mélées aux coquilles d'eau douce.
Il est probable que ces dépdts mixtes se sont formés a 1'em-
houchure de grands fleuves. Quant a ceux qui ne contiennent
que des coquilles d’eau douce, ils sont moins nombreux,
moins considérables que les dépots marins, et ont da évi-
demment se former dans des lacs, desétangs ou des riviéres.

On donne le nom de terrain i l'ensemble des couches qui
se sont déposées parallelement les unes aux autres dans un
méme lit, et dans l'intervalle de deux bouleversements suc-
cessifs. Toutes les couches qui ont une méme origine, soil
marine, soit fluviatile ou lacustre, sont comprises sous le
nom général de formation. Les terrains se succédent les
une aux autres de bas en haut, dans un ordre toujours le
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méme, quoique en un lien donné la série puisse étre fort
mcompléte. Il est done permis de fixer I'dge relatif des
terrains et de dire que tel terrain est plus ancien qu'un autre,
quand partout 1l se trouve plus bas dans la série. On a
divisé les terrains, par ordre d'ancienneté, et en tenant
compte de la nature des éléments qui les composent, en
ierrains primitifs, terrains de transilion, terrains secon-

daires, tertiaires, quaternaires, terrains d alluvion.

§ III. Que sont lgs faluns de la Tou-
ruine? — Quelle est leur origine
Trouve-t-on aussi.des coquilles my
rines dans les pays de montagnes? —
Les couches qui les renferment ont-
elles une direction constante? — Ces
coquilles forment-elles une seule co
che? — N’y a-1-il sur les montagues
que des eoquilles marines? — Les co
quilles tayines sont-elles mélées aux
coquilles d'eau douce ? — N'est-ce que
sur les montagnes que I'on trouve les

couches a coquilles? — Les débris
d'étres vivants se bornent-ils a des co-
quilles? — Un méme dépdt coquillier
se retrouve-t-il toujours a la méme
hauteur? — Peut-on admettre que Ia
mer a jadis couvert tout le globe, et
qu'elle a ensuite disparn, absorbée ou
évaporée ¥ — Comment peul-on expli-
quer la présence d'un méme banc de
coquilles & des hauteurs différentes?
— Qu'appelle-t-on terrain? — Qu'est-
ce qu'une formution ?

IV. Action de la mer et des cours d’ean sur le sol,
atterrissements; dunes.

Sur' les cotes plates, la mer s'éléve ou s'abaisse par le
fait du flux et du refiux; elle vient y rouler ses eaux avec
plus ou moins de violence; mais, ne rencontrant pas d’obs-
tacles qui lui résistent, elle ne produit que peu de dom-
mages, ct n'exerce pas d’action destructive bien sen-
sible.

Il n'en. est pas de méme sur les cotes élevées et a pic,
appelées falaises, surtout quand elles sont formees de ter-
rains faciles 2 délayer, ou dont les éléments de nature di-
verse n'opposent pas une résistance égale & 1'action dissol-
vante ou au choc des eaux. Ces falaises se désagreégent, se
creusent i leur pied; leur sommet surplombe de plus en
plus ct finit par s'écrouler; si la mer a une grande profon-
deur, si les roches précipitées dans les eaux continuent a
s'y désagréger, et, bientot réduites en particules que les
vagues dispersent, laissent & découvert le pied de la falgise,
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la mer poursuit son ceuvre dé destruction, et, empiélant peu
i peu sur la terre ferme, elle recule ses limites d'une
maniére lente, mais continue. Cest ce qui arrive sur plu-
sieurs points des falaises de Normandie. Au contraire, sur
les points ot la roche est plus dure, moins facile & désa-
aréger, les débris tombés s’amassent au pied de lescar-
{mment. et finissent par y former un contrefort qui défend
la falaise du choc violent des flots et arréte leur fravail des-
tructeur. '

Les poussiéres et les parcelles de terre enfrainées par les
eaux vont se déposer dans les petites anses, aux embou-
chures des fleuves, ou bien encore dans les bas-fonds ol les
agitations de la masse liquide se font moins sentir: Alnsk
la mer apporte sur ces points les matidres solides? :
arrachées & d'autres. Elle peut donc étre rgg '
contribuant, mais pour une bien faihle pdE
la configuration du sol, et 'on ne pentlur'dssigner quun
role fort insignifiant dans les grands phénomengs: géolo- ==
giques. g

On sait qu'il existe dans la mer des courants dont la
direction est fixe, et que les navigateurs savent utiliser pour
hater leur marche. Tel est, par exemple, le grand courant
équatorial qui régne entre les tropiques, depuis les Indes
jusqu'au Mexique; tels sont encore les courants qui vont du
pole vers 1'équateur, mais en suivant une direction sou-
vent trés irréguliére. Sur certains points ils reviennent sur
eux-mémes en tournoyant, et forment alors des tournants
d'eau trés dangercux pour les petits batiments; tel est le
Malstreem, prés des cotes de la Norvége. Ces courants
doivent évidemment contribuer A transporter, souvent &
de trés grandes distances, les matiéres entrainées par les
Caux.

Les grands {leuves produisent des effets analogues, quoique
dans une proportion moindre. Ils rongent leurs rives, toutes
les fois gu'elles forment un coude saillant, et en trans-
portent “\s débris sur toute la longueur de leur L, qui
séléve 14 peu : clest ainsi que le lit du Po a fini par
devenir g as élevé que les plaines au milieu desquelles il
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coulé; on maintient les eaux & l'aide de digues qu'il faut
sans cesse exhausser, ce qui n'empéche pas des déborde-
ments trés fréquents. Les matiéres les plus divisées, les plus
légéres, sont entrainées jusqu'a l'embouchure, et 1 elles
forment des atlerrissements, ou deltas, qui finissent quel-
quefois par obstruer presque complétement la bouche du
fleuve. G'est ce qui arrive pour le Danube, pour le Nil, pour
le Rhone, ete.

Quelquefois le lit d'un fleuve s'abaisse brusquement; les
eaux forment alors une chute ou cataracte. Telle estla chute
du Niagara, sur la riviére qui sert de camal de décharge
entre le lac Erié et le lac Ontario : la hauteur de cette chute
est de quarante-six métres. Elle a reculé vers le lac Erié,
par suite d'éboulements successifs dus & I'action des eaux.
La. chute éfait jadis partagée en deux par le rocher Iris, ou
Goat's-Island;  qui vient de tomber aussi dans le gouffre.
Le Zambéze en Afrique forme une chute presque aussi remar-
quable que le Niagara.

On donne le nom de dunes i de petites collines de sable
que-la mer dépose sur les rives plates, et que le vent pousse
sans cesse vers l'intérieur des terres, ol elles portent par-
tout la stérilité. On arréte leurs envahissements par des
plantations de pins.

8§ IV. Indiquer la différence d'action | ce qu'unecataracte? — Oi sontsituées
de la mer sur les coles hasses, et sur | les chutes du Niagara et du Zambeéze?
les falaises. — La mer peut-elle aussi | — Qu'appelle-t-on dunes? — Ou se
actuellement former des terrains? — | produisent-elles? — Comment les ar-
Dans quelle circonstance? — Dire com- | réte-t-on ?
ment se forment les deltas. — Qu'est- |

V. Plantes et animaux fossiles.

On appelle fossiles des restes ou des empreintes de ¢corps
autrefols organisés, végétaux on animaux, que l'on trouve
enfouis dans le sein de la terre. Lorsque I'on met a décou-
vert les couches du sol en y pratiquant des tranchées ou des
carriéres, on y rencontre une multitude de débris, soit de
plantes qui ont végété sur le sol, soit d'animaux ;glivers qui
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y vivaient; ainsi des feuilles (fig. 16), des fleurs, des fruits,
des végétaux entiers; des coquillages (fig. 17); des msectes,

4. 16.

des mollusques, des reptiles, des poissons (fig. 18); des =

Fig. 17.

oiseaux (fig. 19); des mammiféres (fig. 20) (animaux 2
mamelles). : _

Les parties molles ont disparu, ne laissant plus que le
squelette; le test, la carapace, la coquille; ou bien encore i
mesure gue la matiére orgamque se d%*comp'osaul et dls‘:paj
raissait; elle était remplacée, molécule 2 molécule pour ainsi
dire, par les éléments, minéraux, ealeaires, argileux, si-
liceux,}du terrain, meable encore, au milieu duquel ['étre

|
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autrefois vivant avait laissé sa dépouille. Ce seront encore
des empreintes laissées sur une’ couche demi-fluide, solidi-
fiée plus tard.

Quelques-unes des espéces végétales ou animales ainsi
retrouvées se rencontrent encore parmi les races actuellement
existantes; mais le plus grand nombre a disparu. Pour
quelques-unes, on commait des especes  voisines, mais
fréquemment aussi la famille tout entipre est anéantie. En
outre, on peut remarquer que la distribution de ces races
d’animaux ou de végétaux sur la surface du globe était
fout autre qu’au temps actuel : ainsi, en France, en Angle-
terre, on trouve des fossiles de plantes telles que les grandes

fougeres, les palmiers, qui appartiennent maintenant aux
contrées tropicales : on'y a trouyé €zalement les restes
d’animaux que I'on ne rencontre plus que dans les climats
de la zone torride, tels que des éiéphants, des hyénes. On
doit en conclure évidemment que la distribution de la
chaleur n'était pas la méme, et que les climats présen-
tatent alors moins de différences qu'ils n'en offrert aujour-
d’hui.

A mesure que les couches que I'on étudie sont plus an-
ciennes, les races qu'elles renferment sont de moins en moins
nombreuses ; elles s'éloignent progressivement des races
existantes et appartiennent en outre i des classesd’une orga-
nisation de plus en plus simple. Ainsi, dans les tierrains
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primitifs, on ne voit pas de trace d'm‘ganisatim?; dans les
terrains de transition, on voit apparaitre ﬂ_e‘.s animaux mol-
lisques & coquilles, dont les races ont entiérement dxsp:_[lrui
puis, dans les couches plus féhiv(-es, des poissons, des reptiles;
enfin des mammiféres aguatiques et terrestres.

N

Fig. 19.
Ce n'est que dans les terrains d’alluvion les plus récents
3 e - oty
que I'on trouve des ossements d’animaux mammiféres i peu
prés pareilsa eeux que nous connaissons m;nratcnanii ;
¢ - le racne
Les mémes faits sc présentent exactement pour le E:CHC
végétal. Bornée d'abord i un petit nombre de ian?lllea dl‘me(i
I ag 51 4 veoolation s'est peu i peu div
orgamsation fres simple, la végétation s est pe p




46 GEOLOGIE.

loppée, multipli i

] ultipliant et per &
difé £1,lljnﬁnip Etntee,t pe}l"ectmmmnt les espéces pour ainsi
~ : n meéme lemps les ra remi
eemha I aces des premiers

Cest surtout aux trav Cuvier |

aux travaux de Cuvier (né 1
i . cit,’t.uuel_ (néen 1769, mort en
que la science des fossiles doit ses plus importants

Iroores: o'es 1 7 A p A5
progres; c'est lui qui a montré le premier toute Iutilité

; Ca
[I]%;;“ pouvait tirer de cette étude. Doué d'une sagacité mer
vel : g : e 2
e euse ef en méme temps d'une connaissance profonde des
ois de I'histoire naturelle, il est arrivé 3 i
o [ naturelle, 1l est arrivé & reconstituer d'a-
pres que' ques débris, informes en apparence, la structure
entiere d’animaux disparus, et & les classer presque avee la
méme siireté que s’il s’agissai i .

ureté que s'il s’agissait de races vivantes.

§ V. Ou'entend-on par fossiles? —

B dans tous les terrains? > :
T vine ot ob e hniote i ous les terrains? — Les fossiles

rains anciens ont-ils une orga-

appartiennent-ils aux espices actuelle- | nisg

ment existantes? — Toutes les espd
fcss;!es sont-elles des espéces d
rues? — La distribution des familles
fossiles sur le globe esi-elle analogue
a la distribution acluelle? — Quelle
Cl]_rl(‘h]-.']DII doit-on en tirersurla tem-
eralure ancienne de lu Terre? — Les
ossiles sont-ils également distribués

lon aussi complexe que ceux des
Lerrains plus modernes ? — Dans quel
ordre ‘se succédent les elasses d'ani-
maux ? — Quelles sont les familles qui
apparaissent les derniéres ? — Pen lilun
faire les mémes ohservations pour les

es végétaux ? — Quel est e savant
francais & qui 1'on doit les plus impor-

! tantes observations sur les fossiles?
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VI. Chaleur intérieure de la Terre;
effets plutoniens en général.

L'observation démontre, a dit M. Beudant, 1'un des plus
savants émules de Cuvier, dont il partagea les travaux, que
les variations de fempérature qui vésultent de I'influence des
saisons ne se font sentir qu'a une faible distance dans l'inté-
cieur de la terre, et quid une petite profondeur, variable
suivant les lieux, la température du sol est fixe et égaled la
température moyenne de la localité. Mais au-dessous de ce
point un autre phénomene sc présente : la températuse se-
croit alors successivement i mesure quon descend, et le
résultat des observations faites jusqu'ici donna_r%% aceroisse-
ment d'un degré thermométrique par 53 mefpes de: profon-
deur. Il en résulte que, & 5 kilometres environ: au-dessous
du sol, on doit déja trouver 100°, température de l'eau
bouillante: 3 50 kilometres, 1000°, température a laquelle
beaucoup de substances minérales sont en pleine fusion;
vors le cenfre, & 6566 kilometres, en supposant le méme
accroissement, on auraibune température de 200 000°, dont
nous 1l pouvons nous faire aucune idée, et qui serait capable
non sculement de fondre, mais méme de réduire en vapeur
tous les corps. Toutefois il n’est guere probable que la cha-
leur s aceroisse toujours uniformément; il esta croireque bien-
tot il se fait un équilibre général, etque, a une profondeur de
150 & 200 kilométres, il s'établit une température uniforme
de 3000 & 4000, plus forte que toutes celles que nous pou-
vons produire, el & laquelle aucun corps né saurait résister.

Les géologues admettent, en se fondant sur cette obser-
vation, qu'au dela de cette limite la masse terrestre est
fluide. Ils pensent méme que dans origine sa température

- éfait plus élevée encore, et qu'alors elle formait un globe

immense de vapeurs incandescentes, condensées plus tard

en une spheére liquide. En sc refroidissant encore elle s'est

solidifiée 3 sa surface. Le relrordissement continuant, la

croate's'est contractée lentement; alors elle s'est crevassee,
\
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disloquée, et a présenté ses premitres grandes irrégularités
de surface, les plus anciennes montagnes. Les vapeurs de
I'atmosphére se sont condensées par suite du refroidissement,
ct ainsi les premiéres grandes mers se sont amassées dans
les cavités du sol : cellesci ont commeneé & former des
dépots avec les débris quelles arrachaient au sol et les
dépouilles des premicrs animaux qu’elles renfermaient. La
masse liquide inlérieure, agitée par diverses causes, soit par
des variations de température, soit par des phénoménes chi-
miques et électriques, a bouleversé la surface, & plusieurs
reprises, par de terribles tremblements de ferre; le mouve-
ment de contraction, continuant d’ailleurs avee le refroidis-
sement, contribuait pour sa part & ces dislocations, d'autant
plus terribles que la cronite terrestre, augmentant d'épaisseur,
avail résisté plus longtemps. Ces grands bouleversements,
d’abord assez rapprochés les uns des autres, se sont produits
a des époques de plus en plus éloignées. Dans l'intervalle,
le travail sédimentaire se poursuivait; enfin la Terre a fini
par se constituer felle quelle est actuellement : son refroi-
dissement cst maintenant 4 pen pres nul, ansi que le
travail sédimentaire. L'action de la masse intérieure ne se
fait plus senlir que par des effels restreints & des régions
trés peu étendues, par des tremblements de terre, des érup-
tions volcaniques, faibles images des phénomenes vulcaniens.

Ainsi on doit attribuer, dune part i la déperdition lente
de la chaleur terrestrc et & la contraction qui en était la
conséquence, de l'autre aux mouvements violents de Ia
masse interne liquide, les perturbations subies par notre
globe. Quant aux terrains de sédiments c'est & l'action des
eaux qu'il faut en rapporter la formation; et ces sédiments
se sont modifiés dans leur nature et dans leur composition,
par suite des changements brusques que produisait chacune
de ces révolutions du globe dans I'atmosphére, dans la eli-
mature, et dans la composition méme des liquides qui
lormaient les mers.

§ VI. Les variations de la tempéra-  globe? — Qu'arrive-t-il au-deéssous de

ture qui produisent les saisons se font- | Ia couchie invariable ? — De combien de
elles sentir dans la profondeur du | métres fant-il descendre pour que la

GEOLOGIE. 49

température monte d'un degié? — Qnel  mikres mers? — Comment les terrains
est I'état intérieur de la masse terres~ | de sédiment se sont-ils produits? —
tre? — Quel a été D'état primitif du | Ces terrains de sédiment sont-ils res-
glohe tout entier? — Comment s'est | 16s 14 on ils s'élaient formés? — Le
opérée la solidification ? — Comment | refroidissement continue-t-il encore ?
se sont formées les premiéres monta- | — L'état de la masse intérieure . se
omes ? — Qu'dtait alors I'atmosphére? | revéle-t-il encore par des phénomeénes
—Quelles modifications a-t-clle subies? | extérieurs? Quels sonl-ils?

— Commenl se sont formées les pre-

VII. Les volcans et les tremblementsde terre.

Volcans. — De tous les phénoménes qui se passent  la
surface du globe, aucun n'est plus majestueux ni plus ter-
rible qu'une éruption voleanique. Qu’'on se figure une man-
tagne vomissant des flammes, des tourbillons de futriée, de
cendre et de poussidre, lancant des pierres ctgdes rochers
énormes i des distances prodigicuses, au milidide détona-
tions souterraines, de coups de tonnerre redoublés et d'un
torrent de pluie, la montagne ébranlée jusqu’a sa base, ses
flancs entr’ouverls donnant passage & la lave, matiére en-
flammée qui parfois eoule jusque dans la mer, dont clle fiit
houillonner les flots : tel est un volean (fig. 21).

Tous les voleans offrent & peu prés le méme aspect, uie
monlagne conique,. dont le sommel lronqué se creuse en
cuyette irréguliére : c'est le cratére. Au fond de ce eratére
débouche l'espéce de cheminée soulerraine, lantot libre,
tantdt obstruée, qui établit la communication avec le feu
central. Quelquefois I'orifice de ce conduits’ouvre au sommet
d'un cone intérieur qui se dresse au centre du cratére, et
qui a été formé par les déjections de toute nature, voImies
par le volcan, et qui se sont accumulées autour dela bouche:
c'est ce qu'on appelle le cone d'éruption.

Sur les pentes extérieures du volcan, une couche épaisse
de cendres, de matitres scorieuses, vitrifices (lapilli), des
roches retombées des hauteurs de I'atmosphére ot 'éruption
les avait projetées (bombes volcaniques), des coulées de lave
refroidie; a ces signes on reconnait un volean. en aetivité
ou méme éteint.

L’'Asie en renferme un grand nombre; mais c'est I'Amé-
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rique qui en contient le plus. Il y a beaucoup de montagnes
qui ont bralé dans les premiers 4ges du monde, et qui au-
Jourd'hui sont complétement éteintes. Plusieurs montagnes
de I'Auvergne sont dans ce cas. De temps en temps, on voit
se former de nouveaux voleans: ainsi le Vésuve fit sa pre-
miére éruption 79 ans apres Jésus-Christ, et ensevelit sous
la cendre la ville de Pompéi, et sous la lave celle d’Hereu-

Janum. 11 y a peu d'années, une iles'est formée tout i coup
dans la Méditerrance, I'ile Julia, par I'éruption d’un volcan
sous-marin; depuis elle a disparu. Une autre vient d'appa-
raitre en 1866. Les éruptions des voleans sont souvent accom-
pagnées de tremblements de terre.

Tremblements de terre. — Quelquefois le sol sur lequel
nous marchons s'agite; il tremble, il se fend : des montagnes
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s'écroulent, des terrains s'élévent ou s'affaissent, des rivitres
sortent de leur lit; la mer se précipite dans l'intérieur des
terres; el, an milieu de ce houleversement, les maisons
s'écroulent sur leurs habitants.

Mais ordinairement ces secousses ne sont pas aussi vio-
lentes; elles ne durent que quelques instants. Dans ce cas,
une grande étendue de pays est agitée comme une barque
sur I'cau : les cloisons des appartements craquent, les meu-
bles se déplacent ou sont renversés,

De toutes les contrées du globe, il n'y ‘en a pas de plus
souvent ravagée par les tremblements de terre que 1'Amé-
rique du Sud, principalement dans le voisinage des Andes.
Ainsi la ville d’Aréquipa, au Pérou, a été jadis détruite dé
fond en comble. En Europe, I'an 1755, Lishonne a été pres-
que entiérement détruife par un tremblement déferre. Aux
environs de Naples, ces accidents sont {réquentsy-la ville de
Messine, en Sicile, en a été plusieurs fois victime. En France,
ils sont heureusement trés rares.

Les mouvements de la masse liquide interne ne sont pas
toujours révélés au dehors par un changement de niveau du
sol ou par des épanchements de matiéres en fusion. Quel-
quefois ils ont eu seulement pour résultat d’injecter dans
les crevasses du sol disloqué des veines liquides de lave, de
matiéres hasaltiques, ou de substances eristallisables appor-
tant aveo elles des subslances métalliques : ¢'est ainsi que
se sont formés les filons que I'on exploite pour en tirer I'é-
tain, I'argent, le mercure, le plomb et une foule d'autres
métaux.

§ VIL Qu'est-ce qu'un volean? —
Quelle est la forme habituelle dun
volean ? — Qu'est-ce que le cratpre?
—De quelle nature sont les maticres
vomies par i volean ? — Qu'est—ce que
lalave ? — Quelle est Iy partic du
monde qui contient Je plus de volcans?
— Y a-l-il en Franee des voleans en
acliviié? — et des voleans éleints? —

Y a-t-il des éruptions volcaniques en
mer? — Quelles sont les circonstances
qui caractérisent un tremblement de
terre? — Duns quelle partie du globe
ces phénomenes nnntfixls le plus fré-
quents? Y en a~t-il eu en Europe ? —
Lomment se sont formés les filons de
métaux et les eoulées de basalte?




