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uns sur lés autres, et multipliant ainsi, selon les cas, la force
ou Ia Yltesse d'une maniére surprenan‘l.e, mais d'aill;‘urs tou;
jours I'une aux dépens de l'autre. Elles ontle graveinconvénient
de causer, par les {rottements, une grande perte de travail.

VII, Qu’est- il? i
Dﬁ§l.n lEHI‘E:lll]:LI i‘i_iqﬁf’ le {reml i cipalement le trenil? — Qu'est-ce que
e e g IR e
S rapport | sur le treuil & manivelle? — Qu'en-
oA A 1 m;‘“.[-mm,' ? — | tend-on par roues dentées? — Quelle
e ey l_lf]_“tmp oyte la roue | est la maniére de les employer? —
L Lomment est fait le | Qu'est-ce qu'un pignon? — Quel est le
our? — A quoi sert prin- | grand inconvénienl des engrenages?

VIII. Grue et chévre.

Les grues (fig. 155) et les chévres sont des machines des-
tinées & soulever
de lourds far-
deaux. 11 en
existe une infi=
nité de modéles
différents. [Dans
toutes, le fardeaun
est soulevé par
le moyen d'une
corde ou d'une
chaine qui passe
sur une poulie
placée & une cer-
taine hauteur, a
I'extrémité  de
montants en bois
ou en fonte de
fer. Cette corde
ou cette chaine
va ensuite sen-
rouler sur l'arhre
d’un treuil sim-

5 ple ou d'un treuil
composé & rouages. La chévre (fig. 156) employée pour la
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construction des maisons est en bois; le plus souvent son
ireuil est simple. La puissance agit au moyen de leviers
en bois qu'on m-
plante dans I'arbre
de ce treuil. Leur
action est préfé-
rable & celle d'une
manivelle, 4 la-
quelle on ne pour-
rait pas donner un
assez grand rayon
(Cest i Iaide des
grues qu'on de-
charge les bateaux
et les vaisseaux, et
quon transborde
leur chargement.
{les grues, poséesZ
sur le quailui-mé-
me, doivent avoir
leurs montants _
considérablement Fig' 156
inclinés, afin que i
la corde ou la chaine qui descend de leur exirémité supérieure
puisse s'avancer jusque sur le navire. Pour maintenir les
montants dans cette position, on n'emploie pas de cordages
attachés au sol ou aux constructions voisines, comme on le
fait d’ordinaire pour la chevre. (les montants font corps avec
une colonne en fonte trés lourde et profondément enfoncée
dans une caisse en magonnerie, I'intérieur de laquelle elle
peut tourner sur olle-méme. On peut ainsi, aprés avoir sou-
levé le fardeau, faire pivoter la grue, amener le fardeaun a
ferre, puis replacer la grue au-dessus du pont du batiment.
Le treuil de la grue est mis en mouvement soif avec une
double manivelle, soit avec une roue i chevilles.
Les machines & mdier sont des grues d'une trés grande
hauteur, dont on se sert pour soulever les mats des vais-
seaux et les mettre en place.
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§ VIL A quoi "ues
o ;IHE Sﬁs}rentL!rgs grues et | les grues? — Comment sont disposées
R e sl leur carac- | les zrues tournantes? — Qu'ast-ce que
e mmun ? — Quel role le treuily | Ia machine 4 mater? e
vue-t-il? — A quoi servent %uz‘tuu't[ g

IX. Le plan incling, la vis, la vis sans fin.

Lorsqu un corps est posé sur un plan horizontal, son
'[)Uld:S est équilibré par la résistance du plan; toute foree
serait alors capable de le mouvoir, s'il n'v avait pas un
[rottement _plus ou moins grand entre les surfaces ql-u' se
tm.lchent._ St le plan est incliné, il n'y a qu'une parlie du-
poids qui se trouve équilibrée : pour faire monter le corps
sur le plan, il faut vaincre 2 la fois et le frottement of Ila
portion du poids qui n'est pas équilibréc st d
tant plus grande que la pente du plan est plus forte. On
emploie le plan incliné pour élever de lourds fardeaus
par exelmplc pour monter une statue sur son piédestal. i

La vis est encore une application du plan incliné; ¢'est
en réalité un plan incliné tournant autour d'un eylindre. On
fait tourner, et par suite monter ou descendre, tantét Iéerou
51'11' la vis, [.’lIlllL'}t au eonlraire la vis sur !.{}'C['ﬂll. 4 I'aide
d'une ou plusieurs barres engagées dans la pidce mobile
Npus trouvons la vis employée sous celte forme dans les anl—
ciennes presses d'imprimerie, et aussi dans les pressoirs 3
vin ou 4 huile; elle est ordinairement associge alors A un ca-
bestan dont la corde va s’enrouler sur une large roue for-
mant la téte de la vis. 5

e 5 celle-el est dau-

La vis sans fin est une vis sans écrou, enerenant avee une
. b J Wi ; H e .
roue & dents un peu obliques. Elle s emploie dans les tour-
nebroches, dans les mouvements d’horlogerie

. appliqués aux
lampes, et dans beaucoup d’autres machines. /

§ LX. Quelle force a-t-0n i vainere | vis el le olan inelins s

our faire glisser un corps sur un plan | les ‘hﬂléir!ﬁ[’:-l_ :':lilxjr?flr = Qur:ﬂlgs -S‘?OM

orizontal ? — En est-il de méme sur | Comment se trony :_fle ;F'“P oyer? —
le plan incliné? — Dans quelle cir- | dans Jes Pl"t"'-\'nj[’: :v.-ﬂ e ?pp'ii]q:]m
co_ustance emploie~t-on le plan ineli- Qu'esl—éc qﬁ“r_; T clm r:; 4 huile * —
0é? — Quel ‘rapport y a-t-il entre Ia | trouve-toon employear o
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X. Roues hydranliques.

Les roues hydrauliques, ou roues mues par le poids ou
le choc de l'eau, sont de diverses espéces. Dans les unes,
Peau est recue dans des boites ou augets disposés sur la
eireonférence de la roue, et son poids agit comme celui de
Uouvrier placé sur la roue de carriére; 'eaun est amenée par
un conduit i la partic supérieure de la roue; aussi donne-
f-on i ces roues le nom de roues en dessus. La meilleure
forme des augets est celle qui retient la plus grande quan-
lité d'ean tant que l'auget n’est pas parvenu au point m-
férieur, ot il doit se vider complétement.

On donne généralement le nom de roues de cole i des
roues qui recoivent l'eau. vers le milieu de leur hauteur,
soit sur des paletles droites, qui rasent le fond arrondi d'une
fosse appelée coursier, ot elles sont emboitées, soit sur des
paleltes formées de deux portions inclinées I'une sur I'antre.
['ean agit d'abord sur ces palettes en les choguant, puis
elle agit par son poids sur leurs faces supérieures, comme
I'ean contenue dans les augets.

Les roues i palettes, ou aubes planes mues par-dessous,
sont les plus anciennes. On les appelle pendantes quand
elles sont mises en mouvement par un large courant d'eau,
tel que celui d'une riviere, parce que, placées quelquefois
sur le coté d'un bateau qui porte un moulin, elles semblent
pendre de ce bateau. Ces roues en dessous ont dit étre em-
ployées partout ol I'on avait un courant et non une chule
d’cau.

Les diverses espéces de roues ont chacune leurs avantages
et leurs inconvénients. Les roues en dessus bien failes
donnent les 5/4 de la force de la chute d’eau ; les roucs
de coté donnent depuis les 5/10 jusqu’aux 7/10; et les roues
en dessous, le 1/5 sculement.

Les roues hydrauliques servent a tirer parti de la foree
d'une masse d'eau pour faire tourner, avec une vitesse de
rotation plus ou moins grande, un arbre borizontal, auquel
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elles sont adaptées. Elles font le méme effet qu'une poulie
sur laquelle une corde enroulée tirerait dans le sens suivant

lequel marche ou tombe 1'eau.

Il est vrai qu'il y a heaucoup

plus de force perdue, mais cette force ne coute rien. On
emploie les roues hydrauliques 2 faire tourner des meules,
i mouvoir des pilons, des marteaus, des scies, efc.

§ X. Que sont les roues hydrauli-
fques? — (Qu'entend-on par roues en
dessus? — Quel est, dans le cas des
roues en dessus, la meilleure forme i
donner aux augets? — (u'entend-on
par roues de coté? — Qu'esi-ce que le
coursier? — Comment 'ean agit-elle

tend-on par roues en dessous? — Quelle
fraction de la force de la chute d'ean
donnent les roues en dessus? — Les
roues de c6té ? — Les roues en des-
sous? — Dans quelles circonstances
fail-on usage des roues hydrauliques?
— Quel avantage offrent-elles?

dans ces sorles de roues? — (Qu'en-

XI. Machines 4 vapeur.

La vapeur qui s'échappe de l'eau a, comme les gaz, une
élasticité qui se développe lrés rapidement, a mesure que
la température de l'eau devient plus élevée.

Depuis bien longtemps on cherchait A utiliser cette foree
de la vapeur. Mais jusqu’au dix-septiéme siécle on se borna
i lancer la vapeur, comme on eut fait d'un gaz, sur les
ailettes d’'un moulin, ou i I'employer pour faire monter de
I'ean dans un tube par la pression qu'elle exercait sur la
surface du liquide. C'est & un savant médecin {rancais nom-
mé Denis Papin, né & Blois en 1630, qu'il fanf rapporter
la découverte des principes sur lesquels repose I'emploi de
la vapeur comme force motrice.

Nous ne pourrons pas suivre dans tous ses développements
cette admirable invention ; nous nous bornerons 3 en faire
comprendre le principe et & en indiquer sommairemeut
les applications.

Que I'on se représente un cylindre creux (fig. 157) dans
Jequel peut glisser & frottement un piston qui le partage en
deux chambres complétement fermées. Chacune de ces cham-
bres peut communiquer, par des conduits qui débouchent
prés des deux fonds du cylindre, soit avec une chaudiére
fournissant de la vapeur dont la force élastique esl supérieure
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A la pression atmosphérique, soit avec un espace froid appelé
le condenseur. Quand la chambre supérieure communique
avec la chaudiére, sa communi-

ation avec le condenseur est in-

terceptée, et pendant ce femps

I'autre chambre communique avee

le condenseur, mais non avee la

chaudiére,

On comprend que la vapeur
venue de la chaudiére pressera sur
la face supérieure du piston, tan-
dis que la vapeur qui esl au-des-
sous ira se condenser dans la
chambre froide, d'ol résulte sous
le piston un wvide presque com-
plet. Alors le piston descend jus-
quau bas du cylindre. Par le jeu
d'un petit appareil irés simple
appelé tiroir, et que la machine clle-méme met en mou-
vement, les communications sont immédiatement renversces;
la vapeur arrive maintenant sous le piston, tandis que celle
qui était au-dessus va se liquéfier dans le condenseur; alors
le piston remonte, et ainsi de suile.

Le piston est muni d'une tige qui traverse dans un
annean de cuir le fond supérieur du cylindre. Cette tige porte
A sa partie supérieure une bielle, c'est-d-dire une barre de
fer analogue & celle qui va, dans un rouet, de la planchette
sur laquelle on pose le pied, & la manivelle de la roue. La
bielle joue le méme role et fait tourner, absolument de la
méme facon, une grande roue appelée volant, et I'arbre sur
lequel elle est montée.

Qu'on se figure le cylindre établi horizontalement avee
s chaudiére sur un chariot : la bielle agira par le moyen
d'une manivelle sur I'un des essieux et le fera tourner.
(Cest 1 une locomotive.

Quelquefois la tige, au lieu d’agir immédiatement sur la
bielle, agit d’abord sur I'une des branches d'un grand balan-
cier, 4 I'autre branche duquel est adaplée la bielle. Ce ba-
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lancier fait ordinairement marcher les tiges de diverses pom-
pes destinées a alimenter d’cau froide le condenseur, ou bien
aen refirer cette eau aprés qu'elles'y est échauffée parla con-
densation de la vapeur, ou encore 4 fournir de I'ean chaude
a la chaudiere. C'est une sorte de manivelle, appelée excen-
trigue, montée surlarhre de couche qui [ait marcher le tiroir.

Les machines ol la vapeur est amenée avec une forte
pression n'ont pas ordinairement de condenseur : la vapeur
se condense dans I'air du dehors, avec lequel on la fait com-
muniquer, Cest d'aprés ce prineipe que sont construites les
locomotives.

D:as les bateaux & vapeur, les bielles font tourner um

arbre horizontal placé en travers du bateau, et sur les exiré.
mités duquel sont montées deux roues i palettes analogues
a celles des moulins & eau. Dans les moulins, ¢'est la pression
de I'eau sur les paleties qui fait tourner la roue. Dans les
bateaux & vapeur, c'est au contraire la roue qui en fournant
presse sur 'eau et pousse le bateau en avant.

Les roues placées ainsi sur le e¢oté du batiment sont ex-
posées a une multitude d'avaries qui peuvent entraver ou
méme arréter completement la marche. En outre, si le vent
maintient le corps du bateau penché, il n’y a plus qu'une
des roues qui travaille, I'autre tourne i vide. Aussi-rem-
place-t-on maintenant les rones par une espéce de vis“sans
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fin, établie a l'arriere du vaisseau (fig. 158), sous le gou-
vernail, et entiérement plongée dans l'eau. La machine
vapeur est elleméme logée & larriére; avant se trouve
ainsi légerement soulevé, ce qui augmente la vitesse de la
marche, et le baliment n'est plus exposé A s‘ouvrir au
milieu par les gros temps. Ces batiments, appelés bateaux
a helice, ont une marche plus rapide et plus réguliere que

les bateaux i roues.

§ XL A qui fant-il attribuer Uinven-
tion de la machine i vapeur ? — De
quelle fagon la vapeur agit-elle sur le
piston? — Qu'est-ce que le conden-
seur ! — Comment le mouvement du
piston s'établit-il ? — Quel estle jen
du tiroir ? — Quel role joue la bielle
dans les machines A action direcle?
~— Comment fonctionnent les machines
a balancier? — De quel genre est
locomotive ! — Comment le tiroir es
il mis en mouvement? — Toutes les
machines & vapeur sont-elles munies

de condenseur ? — Quelles sont celles
qui n’en onl pas d'ordinaire? — Ou la
vapenr se condense-l-elle dans ce cas?
— Comment fonctionnent les maehines
de baleaux? — Comment s'explique le
mouvement de progression d'un ha-
lean & vapeur marchant avee des rones
a aubes? — Quels sont les inconve-
nients de ce genre de bateaux ? —
Qu'est-ce que Ihélice ? — O est-elle
lorée ? — (Juels avantages preésentent
les machines it hilice ?




