CHIMIE

I. Objet de la chimie; distinction des corps
en simples et composés.

Toute modification qui survient dans I'état d'un corps,
et de laquelle résulte un changement dans la nature de ce
corps, est un phénoméne chimique. Ainsi la rouille qui se
forme sur le fer pése plus que le fer qui 1'a formée et jouit
de propriétés toutes différentes; ¢'est un corps enfiérement
nouveau. La formation de la rouille sur le fer, comme celle
du vert-de-gris sur le cuivre, est un phénoméne chimique.
De méme, si l'on verse de I'huile de vitriol sur le marhre,
on le transforme en platre: ¢’est encore un phénomene chi-
mique. La putréfaction des débris animaux ou végétaux, la
combustion du hois et de la houille dans nos foyers, sont
autant de phénomeénes chimiques.

Lorsqu'on examine avee attention les différents corps de
la nature, on ne tarde pas i reconnaitre qu’ils se divisent
en denx classes bien distinetes. 11 en est, comme le soufre,
le diamant, 'or, 1'argent, le fer, desquelles on ne peut ja-
mais retirer qu'une seule espéce de matiére, quelle que soit
Popération & laquelle on les soumette. On les appelle des
corps simples ou élements. Les autres, beaucoup plus nom-
breux, sont formés de la réunion de deux ou plusieurs corps
simples, et sont appelés corps composés : tels sont 1eau,
la craie, le sel de cuisine, le bois, la résine, ete.

La dénomination de corps simples est purement relative
a l'état actuel de nos connaissances; car rien ne prouve que
cerlains corps, qui sont regardés maintenant comme simples,
ne pourront pas étre décomposés dans 'avenir, lorsque la
science possédera des procédés plus efficaces que ceux
dont elle peut disposer aujourd’hui. Mais il ne saurait y
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avoir d'incertitude sur l'existence de corps simples; leur
pombre seul peul étre contestable. :

Les chimistes admettent aujourd’hui soixante-sept corps
simples, qui, combinés 1 a1, 24 2,52 3, el rarement
% & 4, en diverses proportions, forment tous les corps com-
posés que l'on rencontre dans la nature ou que l'on peut
produire arlificiellement. S ?

On appelle combinaison I'union intime ul.'l_m!nogene de
deux ou plusieurs corps, en proportions définies, consti:
tuant une substance douée de propriétés autres que celles
de ses composants. En général, la (.'-0111bina_i5_un est accompa-
gnée d'un dégagement de chaleur, d'clectricité, et quelque-
fois méme de lumiére; toutefois ces phénomenes peuvent
cesser d'étre appréciables si I'action chimique est trés ]L‘ﬂl.[::

La chimie est I'étude des combinaisons: elle apprend a
Jes former et i les détruire; elle fait connaitre les proprié-
tés des corps, et par suite les applications que 'on en peut
faire aux arts, & l'industrie, & la médecine. Cest peut-étre
la science dont I'utilité pratique est la plus grqudc._

On donne le nom de cohésion i la force qui umt entre
elles les parties semblables d'un méme corps, qu'il soit
simple ou composé. La cohésion est 1{'&5 puissante dans les
corps solides, faible dans les corps liquides, et nulle dans
les corps gaszeux, dont les particules se repoussent mutuel-
lement.

Les particules de chaque corps ont toujours une tendance
plus ou moins grande A se combiner avee celles d'un corps
de nature différente. Cette tendance s'appelle affinité.

Lorsque les corps réagissent les uns sur les :_mires_.”]'v
composé formé a généralement des propriétés hien diffé-
rentes de celles de ses éléments. Le sel marin, par exemple,
est un composé de deux substances tellement vénéneuses,
qu'une petite dose de I'une ou de I'autre, introduite dans
['estomae, pourrait donner la mort.

§ 1. Owentend-on par phénomeéne | actuellement de corps simples ? — 1'!:-
ehimique? — Qu'appelle-t-on corps quels lilf:!'{lﬂl‘llﬁ‘ les corps composes
simples? — Corps composés? — Les | sont-ils formés ? — Comment dchjui«
corps appelés simples le sont-ils d'une | on une combinaison? — Quels sont
\naniére certaine § — Combien y a-t=il | les phénoménes qui accompagnent la
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combinaison? — Quel est le but de la | lides, les liquides et les gaz au point
chimie ? — Quelle utilité pratique a-t- | de vue de la cohésion? — Qu'est Iaf-
elle? — Qu'est-ce que la cohésion? — | finité?

Quelle différence y a-t-il entre les so-

II. Composition de I'air atmosphérique.

Parmi les gaz répandus dans l'atmosphére, il en esl
quatre que I'on Lrouve toujours dans l'air, en quelque lieu
du globe et & quelque hauteur que I'on soit placé; ce sont
Yoxygene, 'azote, la vapeur d'eau, acide carbonique. On
pourrait y joindre encore quelques autres gaz, variables
suivant les lieux, suivant les circonstances, mais qui ne re-
présentent jamais qu'une trés petite fraction de la masse
totale, et dont la présence est, en réalité, tout i fait acei-
dentelle.

La quantité d'acide carbonique et de vapeur d’eau varie
mcessamment dans chaque licu, et différe dun lieu &
I'autre.

En somme, la quantit¢ moyenne de vapeur d'eau con-
tenue dans I'atmosphére n’en représente pas la cent cin-
quantiéme partie en poids, et I'acide carbonique, qui s’y
trouve en bien plus petite quantité, varie de quatre & six
dix-milliémes environ.

Si I'on examine la composition d'un certain volume donné
d’air libre, I'oxygeéne et I'azote s'y trouvent mélangés dans
ane proportion toujours la méme; cest-i-dire que, quel
que soit le lieu de la terre olt I'on ait pris de I'air pour I'a-
nalyser, ou pour délerminer sa composition par la sépara-
tion de ses éléments, on a toujours trouvé, sur 1000 litres
d'air, 208 litres d’oxygéne et 792 d’azote. L'air recueilli
de grandes hauteurs, soit sur les montagnes, comme on I'a
fait sur le mont Blanc et sur les Andes, soit en ballon, a
toujours paru composé de Ia méme maniére, aussi bien que
Iair recueilli dans les vallées les plus basses.

Avant de décomposer l'air, ¢'est-i-dire de séparer l'un de
l'autre les deux gaz dont il cst essentiellement formé, on
commence par depouiller [a masse qu'on veut analyser de

it et

CHIMIE. 385

la vapeur d'eau et de I'acide carbonique qu’elle contient :
on fait absorber I'un par de la potasse, 'autre par de lacide
sulfurique concentré ; on s'occupe ensuite de séparer L'oxy-
géne de I'azote, et L'on profite pour cela de la propriété qu'a
l'oxygéne de se combiner avec un grand nombre de substances,
lorsquelles sont suffisamment chauffées. C’est ordinairement
la tournure du euivre que I'on emploie. Ce métal, porté i une
baute lempérature, se combine i tout I'oxygéne de lair, et
il ne reste plus que de I'azote pur. On peut aussi opérer
I'absorption de I'oxygéne au moyen d'un morceau de phos-
phore; cette substance se combine d’elle-méme avec L'oxy-
géne, sans qu'il soit nécessaire de la chauffer.

L'air n'est qu'un mélange de gaz et non une combi-
naison. Chacun des gaz qui le composent y manifeste ses
propriéiés comme s'il y était seul.

§ IL De quels éléments se compose | zote? — Ces proportions sont-elles
I‘ntmusishér-:‘! — Y ont-ils tous les variables? — Comment peut-on enlever

quatre Ia méme importance ? —Quelles | i Fair 'eau et 1'acide carhonique? —
sont les proportions d’oxygéne et d’a- | Comment enléve-t-on Poxygéne ?

ITI. Eléments de I'ean; hydrogéne.

L'ean est formée de deux volumes d'hydrogéne et un
d'oxygéne, ou, en poids, 1 gramme d’hydrogéne poar
8 grammes d'oxygéne, car I'oxygéne pése seize fois autant
que 'hydrogéne, & volume égal: elle est le plus simple com-
posé de ces deux gaz. Celte composition peut se constater
soit en séparant les deux éléments doni l'eau est formée :
¢e qui est faire une analyse; soit au contraire en les pre-
nant séparés et en les combinant ensemble: ce dernier pro-
céde est ce que I'on appelle faire une synthése. :

Pour opérer la décomposition de I'eau, on place, comme I'a
fait le premier lillustre et malheurcux Lavoisier, des mor-
ceaux de fil de fer bien brillants dans un tube de poreelaine
ou dans un canon de fusil ouvert & ses deux bouts. On
adapte & I'une des extrémités, au moyen de bouchons per-
cés, une petite cornue de verre qui contient de I'eau, et 3
I'autre extrémil¢ un tube recourbé plongeant dans I'ean

25




ot
[P —— e

386 ~ CHIMIE.

sous une cloche. Le tube qui renferme le fer est placé sur
un fourneau, de telle sorte que les deux exirémités dépas-
sent et soient hors des alteintes du fen. Quand le tube est
arrivé i la chaleur rouge, 1'on chauffe doucement la cornue;
Peau hout, se vaporise, passe sur le fil de fer et se décom-
pose tout entiére: son oxygéne s'unit avec le fer pour for-
mer un composé & peu prés analogue i la rouille, et sous
la cloche passe un gaz sans couleur, sans saveur, quatorze
fois plus léger que I'air & volume égal, qui s’enflamme 2
I'approche d'une bougie allumée, et brile dans L'air avee
une flamme & peine visible, en produisant par sa combus-
tion de la vapeur d'eau. Ce gaz, clest I'hydrogéne. Qu'on
prenne mainienant un vase en verre, qu'on le remplisse
d'ean, qu'on le renverse sur une cuve et qu’'en y introduise
les deux_tlers de son volume d’hydrogene et un tiers d'oxy-
gene, puls qu'on y fasse passer une étincelle électrique ou
méme simplement qu’on approche une bougie allumée, il y
a détonation, dégagement de lumisre ct production d'eau.
Pour éviter une explosion dangereuse, on ne fait cette der-
niére opération que dans un tube en eristal A parois trés
epaisses, el I'on n'opére que sur quelques centimétres cubes
de gaz.

Ces trois éléments composants de 1'air et de l'eau, I'oxy-
géne, I'hydrogéne et I'azote, forment avec le carbone les
dwverses substances qui composent les tissus animaux ou
vegetaux. Ce sont donc des corps abondamment répandus
dans la nature, et qui doivent jouer un réle trés important
dans la chimie.

§ III. Quels sont les éléments de
I'ean? — Dans quelle proportion sont-
ils? — En volumes? — Eﬁn poids? —
Comment fait-on I'analyse (décomposi-
tion) de I'eau? — Quel changement a
subi le fer dans cette analyse? —
Quels sont les earactéres du gaz quj
s'échappe ? — Gomment sappelle-t-il

— Quelle est sa densité par rapport 4
I'air ? — Comment s’y prend-on pour
combiner P'oxygéne ef I'hydrogéne et
reformer de 'eau? — Quel nom porte
cette opération? — Quelle importanee
ont ees trois corps, l'oxygene, 'hydro-
zcéne et 'azote ?
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IV. Oxygéne; oxydes et acides.

I ozygéne, qui entre pour un cinquiéme environ dans Iz
composition de l'air, pour huit neuviemes dans celle de
'eau, qui se trouve dans presque toutes les substances
organiques et dans une multitude de substances minérales,
n'a cependant été découvert qu'd la fin du siecle dermer,
en 1774, et presque 2 la fois dans trois pays différents.
en France par Lavoisier, en Angleterre par Priesiley, en
Suéde par Scheele.

L oxygéne a été récemment liquéfié, comme tous les gaz
que l'on considérait comme permanents, c'est-a-dire non
liquéfiables. 11 est incolore, insipide, inodore, comme
I'air, et celd doit éire, car, depuis que nous sommes au
monde, il affecte constamment ngtre palais’ et nos na-
rines.

Il pése un peu plus que l'air atmosphérique et possede
A un degré trés élevé la faculté d'entretenir la combustion.
On appelle précisément combustion la combinaison de
l'oxygéne avec les éléments du corps combustible. L'huile
et le suif sont des composés de carbone et d’hydrogene,
substances qui ont toutes deux une grande affinité pour
loxygéne; il en est de méme du bois, et en général de tous
les combustibles. Lorsque ces corps brulent, e'est parce
que l'oxygéne de l'atmosphére s'empare de leurs éléments,
et forme séparément de l'acide carbonique avec le carbone,
de I'eau avee I'hydrogéne. Comme la combustion est incom-
pléte, il reste, au milieu des gaz chauds qui se dégagent, du
charbon qui a échappé & la combustion et qui forme lu
fumée.

La combustion de nos foyers est d’autant plus aclive
que l'air se renouvelle plus facilement. Aussi ranme-t-on
le feu en soufflant dessus, parce qu'on lui présente alors
beaucoup d’oxygéne sous un pefit volume et dans un temps
trés court.

On prépare l'oxygéne en chauffant dans une pelite cor-
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Liue en verre (fig."159), au col de laquelle on a adapté un
lube plongeant dans I'eau sous une cloche, une substance

Fig. 150,

appelée chlorate de polasse, et qui en fournit prés des

- deux cinquiémes de
I son poids.

Si dans un flacon
plein de ce gaz on in-
troduit un morceau
de charhon ou du
soufre, ou du phos-
phore déjh  allumé
dans Iair, il y brule
avee une trés grande
rapidité, et avec une
vive lumiére. Un pe-
tit moreeau de fil de
fer qu'on y fait en-
trer, portant un frag-
ment d’amadou allu-

Fig. 160. mé, brile également
en projetant de brillantes étincelles (fig. 160).

Dans 1'acte de la respiration, c'est I'oxygéne qui régénére
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le sang. Toutefois il faut que cet oxvgéne soit mélé d’azote,
gaz complélement inerte et impropre & la combustion; car,
sl était pur, il accélérerait d'une maniére ficheuse Ia
circulation et la respiration, et produirait sur les organes
respiratoires une inflammation trés dangereuse. Ainsi un
oiseau qu'on introduit sous une cloche pleine d'oxygéne y
semble pendant quelque temps indifférent, puis il succombe
d une inflammation violente des tissus pulmonaires.

On donne en général le nom d'orydes aux combinaj-
sons de l'oxygene avec les corps simples; ainsi Uon dit
oxyde de plomh, de fer, de carbone. Mais on appelle spécia-
lement acides ceux de ces composés qui rougissent la tein-
ture bleue de tournesol et possédent une saveur aigre et
piquante; ainsi l'acide carbonique, 1'acide phosphorique.
Ceux au contraire qui raménent au bleu le tournesol préa-
lablement rougi par un acide, sappellent des bases. En
s'unissant aux acides, les bases forment des composés qu'on
nomme sels.

§ IV. A quelle époque l'oxygéne a- | l'oxygéne du charbon, du phosphore,
t=il été découvert? — Par qui? — Le | du ? — Quelle parlicularité pré-

connait-on autrement qu'a l'état de | sente la combustion du fer dans I'oxy-
gaz? — A-t-il une couleur, une odeur, | géne ? — Quelle est P'action de V'ajp

une saveur appréciables 7 — Quel est
son caraclére chimique essentiel ? —
Qu'appelle-t-on (‘Olll}ljuﬁf.]\'i]l? — En
quoi consiste la combustion du bois ?
— Du suif ? — Qu’est-ee qui forme la
fumée ? — Pourquoi active-t-on le fen
en soulflant dessus? — Comment se
procure-l-on de l'oxygéne? — Com-
ment réalise-t-on la combustion dans

sur le sang? — Quel role joue 'azote
de V'air dans la respiration? — Quel
inconvénient y aurait-il i respirer de
l'oxygéne pur? — Qu'appelle-t-on oxy-
des? — Quel est le caractére des aci
des? — Des hase§'? — Comment s'ap-
pellent les composés résultant de Iz
combinaison des acides avec les buses?

V. Carbone.

On donne le nom de charbons & des corps qui renferment
tous un principe appelé carbone, uni par simple mélange 3
des quantités plus ou moins grandes de diverses substances

étrangeéres.

Le carbone pur se trouve dans la nature & I'état de
diamant etd I'élat de plombagine ou mine de plomb, et I'on
ne saurait trop remarquer les profondes différences qui
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existent entre ces deux eorps, bien que leur nature chimique
soit exactement la méme. :

Parmi les charbons nous citerons la houille, V'anthracite,
les lignites, dont nous avons déja parlé dans l'étude des
minéraux, et, parmi les charbons artificiels, le charbon de
bois et le charbon animal.

Le bois se compose de carbone, d'oxygene et d’hydrogéne.
L action de la chaleur le décompose et laisse pour résidu du
charbon; mais il faut avoir soin de chauffer le bois a I'abri
de I'air : sans cette précaution, le charbon hl'fliel‘:‘lit et s'en
irait & l'état de gaz acide carbonique. On carbonise le bois
dans des caisses, ou bien on l'entasse en meules que l'on
vecouvre de terre, et dans ce dernier cas on fait braler une
partie du bois pour décomposer le reste. _

Les meilleurs charbons sont ceux qui sont fournis par les
bois les plus durs. La braise de boulanger est du charbon 2
demi consumé, que L'on éteint a I'abri de I'air.

Toutes les espéces de charbon produisent, en brilant, de
Pacide carbonique si l'air est en excés, ou de 1'_0x§'tle de
carbone, gaz un peu moins riche en oxygéne, sil y a au
contraire excés de charbon et si la température de com-
bustion est trés élevée. Ces deux gaz asphyxient les animaux
qui les respirent en trop grande quantité; l'oxyde de carbone
est, de plus, vénéneux.

Le charbon a la propriété d’absorber en trés grande
quantité certains gaz, et surtoul ceux qui sont trés solubles
dans l'eau. .

1 enléve aux matieres colorantes leur principe colorant, ce
qui le fait employer dans les raffineries et dans les distilleries

pour blanchiv les sirops et les esprits. Le charbon préparé.

en décomposant, & l'abri de D'air, dans des cornues, des
matieres animales, comme de la corne, des os, des rognures
de peau, et que l'on nomme charbon animal, joult au
plus haut degré de cette propriété. .

Ie charbon de bois est particulitrement propre darréter et
A empécher la putréfaction des matieres animales. Les eaux
les plus croupies, les plus infectes, deviennent parfailement
potables si on les fait filtrer sur du charbon de bois pilé.
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§ V. Qu'entend-on par charbons? —
Le carbone existe-t-il 2 l'état de pure-
67 — Ou'y a-t-il & remarquer dans
les deux corps quinous offrent le car-
bone a U'état de pureté? — Nommer
les charbons fossilest — Quels sont
les principaux charbons artificiels? —
De quoi se compose le bois? — Com-
ment le transforme-1-on en charbon ?
— Comment fabrique-t-on le charbon
de bois? — Quels sont les meillears
charbons? — Qu'est-ce que la braise?
— Quel est le caractére chimique dis
tinetif du charbon? — Quels sont les

e forme-1-il seul ? — Quelle différence
de composition y a-t-il entre Pacide
carhonique et I'oxyde de carbone? —
Quelle action ont-ils sur les animaux
qui les respirent? — Quel est de ces
deux gaz le plus dangereuz i respi-
rer ? — Quelle action le charbon a-1-il
sur les gaz? — Les absorbe-t-il tous
éalement ? — Quelle action le charbon
a-t-il sur les matiéres colorantes? —
Quelle application fuit-on de cette der-
niére propriété ? — Quelle est I'espece
de charbon qu'on emploie & eel usage?
— Quel est le charbon qu’on emploie

produits de sa combustion? — Dans | comme désinfectant?
quelle eireonstance l'acide earbonique

V1. Acide carbonique : grotte du Chien;
gaux gazeuses.

L'acide carbonique se produit quand on brille le charbon
dans Lair ou dans I'oxygéne. On l'extrait de la craie ou du
marbre, qui le contiennent combiné & la chaux, en traitant
ces corps par l'acide sulfurique; celui-ci chasse I'acide car-
honique et prend sa place dans la combinaison avec la chaux.
Il est beaucoup plus dense que I'air; il éteint les bougies
allumées, et en général les corps en combustion ; il n'est pas
respirable et trouble I'eau de chaux, dans laquelle il forme
de la craie.

Lacide carbonique se dégage naturellement de quelques
terrains volcaniques. Lorsque ce dégagement se fait & lair
libre, il n'offre que peu d’inconvénients; mais lorsque le
saz, en sortant de la terre, se trouve accumulé dans des
cavités souterraines ou dans des puils de mines, alors il
faut prendre les plus grandes précautions pour y pénétrer.
[l existe méanmoins des grottes ot I'on peut entrer impu-
nément, parce que l'acide carbonique, plus dense que Lair,
demeure  la surface du sol, formant une couche que dé-
passe la téte d'un homme; mais un animal de petite taille,
un chien par exemple, se trouverait plongé dans l'atmo-
sphére d'acide carbonique, et serait  l'inslant asphyxié. De
Ia le nom de grotte du Chien donné i une caverne de ce
genre qui se trouve dans le royaume de Naples.
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On congoit, d’aprés cela, qu'il peut étre fort dangereux
de descendre dans les cavités ou l'air ne se renouvelle pas;
on ne doit y pénétrer qu'en ayant soin de porter devant
soi une forche allumée, fixée & Pextrémité d'un long baton ;
si la lumiére palit, et & plus forte raison si elle s'étemt, il
est essentiel, avant de descendre, de renouveler l'air de la

cavité; il est bon aussi d'y verser de I'ammoniaque ou de la -

chaux, pour absorber le gaz carhonique.

L’acide carbonique se dissout assez bien dans I'eau; il
forme alors une boisson piquante, agréable, qui accélére
la digestion et que l'on nomme eau gazeuse. On trouve
dans la nature un grand nombre de sources d’caux gazeuses,
comme celles de Seltz, de Spa; on prépare aussi ces eaux
artificiellement, en comprimant, & l'aide d'une pompe, de
l'acide carbonique dans l'eau. On fait de la méme facon des
boissons gazeuses. ('est encore ce gaz qui se dégage des vins
mousseux, comme le vin de Champagne : 1l est produit
alors par la fermentation.

L'acide carbomque a pu étre liquéfié par une forte
pression, et ensuite rendu solide par le froid. Ce corps
solide est blanc; il a I'aspect de la neige. Meéléa Iéther,
il donne un froid de prés de 100 degrés au-dessous de zéro;
mis en contact avec la peau, 1l y produit le méme effet de
désorganisation qu'une brilure.

§ VI. Dans quelles eirconstances se
produit Pacide carbonique ? — Com-
ment le prépare-t-on? — Quelle action
exerce-l-il sur les corps en combus-
tion? — Que se passe-t-il quand on le
met en contact avec 'ean de chaux?
— Que se produit-il? — Que sont les
eroltes asphyxiantes? — Dol vient
'acide carbonigue qui les remplit? —
Comment peut-on reconnaitre s'il y a
danger a pénétrer dans une cavité de
ce genre? — Dans le cas ot le danger

serait reconnu, comment assainirai-
on I'atmosphére de cette cavité 7 —
Ou'appelle-l-on eaux gazeuses? —
Comment fait-on les eaux gazeuses
artificielles ? — Qu’est-ce qui rend le
vin de Champagne mousseux? — Diout
provient I'acide carbonique du vin de
Champagne ¥ — L'acide carbonique
existe-1-il sous un autre état que I'état
gazeux ? — Quel parti tire-t-on de I'a-
cide carbonique solide ?

VII. Hydrogéne; flamme.

L’hydrogeéne est assez abondant dans la nature, puisqu'il
{forme juste un neuviéme du poids de I'eau et qu'il entre
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dans la composition de presque toutes les matiéres orga-
niques. A volume égal 1l pése quatorze fois momns que lair
atmosphérique et seize fois moins que 'oxygéne. On a tiré
parti de cette grande légéreté de I'hydrogene pour la con-
struction des ballons.

L'hydrogéne est, de tous les corps, celui dont la com-
bustion dégage le plus de chaleur. Un kilogramme de ce
gaz donne en bralant assez de chaleur pour élever 545 kilo-
grammes d'eau de 0° 4 100°. La flamme de I'hydrogéne est
assez ardente pour fondre le platine, qui n'est mis en fusion
que par les plus violents feux de forge; elle fond aussi le cristal
deroche. Malgré cette température élevée, elle estextrémement
pale, parce qu'elle ne contient que des principes gazeus, de
U'hydrogéne et de la vapeur d’eau, et qu'une flamme ne peut
avoir d'éclat qu'autant que de petites particules solides s’y
trouvent disséminées, lesquelles, en devenant incandescentes,
lui donnent une grande puissance éclairante; mais si 'on
plonge dans cette flamme un corps solide qui ne la refroidisse
pas par trop, & l'instant méme ce corps jette un éclat éblouis-
sant. Clest & la présence du carbone trés divisé quiil faut
attribuer l'éclat de la lumiére que répand le gaz d'éclairage;
ce gaz est une combinaison de I'hydrogéne avec le carbone,
tous deux trés combustibles; mais, I'hydrogéne brilant plus
complétement que le carbone, ce dernier reste suspendu en
exees dans Ia flamme et la rend lumineuse ; 1l en est de méme
de la flamme d’une hougie ou d'une lampe. Si I'on veut s'as-
surer qu'il y a du carbone qui échappe & la combustion, il
suffit de mettre un corps froid en contact avecles parties cen-
trales de Ia flamme, qui recoivent le moins I'action de I'air :
on le voit aussitot se couvrir de noir de fumée.

Pour préparer I'hydrogéne, on met de petites lames de
zine dans l'eau, et l'on y ajoute de l'acide sulfurique ou
huile de vitriol (fig. 161) : 1'eau est décomposée par le zine,
A qui elle donne son oxygéne pour former un oxyde dont
s'empare I'acide sulfurique; I'hydrogéne se dégage en une
multitude infinie de bulles qui viennent crever a la surface
de I'eau. On fait cette expérience dans un flacon de verre,
sans qu'il soit nécessaire de chauffer, et I'on conduit I'hydro-
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Anglais, moins routiniers que nous, l'adoptérent avec
empressement, et le perfectionnérent en substituant, dans
sa préparation, la houille au bois. Ce n'est que vingt ans
aprés que sétablit & Pars le premier appareil de
fabrication, et le premier essai fut fait & I’hopital Saint-
Louis.

Voici sommairement en quoi consiste cette fabrication.
On introduit de la houille dans de grands cylindres en
fonte, chauffés au coke. Portée au rouge clair, elle est dé-
composée par la chaleur, et fournt par sa distillation des
combinaisons gazeuses et inflammables du carhone avec
I'hydrogéne; ces gaz s'échappent des cormues et passent
dans des appareils épurateurs destinés 3 retenir quelques
gaz étrangers, ou non inflammables, ou infects, dont la
présence serait trés nuisible, et aussi des matiéres bitumi-
neuses qui distillent avec les gaz. Ces bitumes se déposent
dans des tubes refroidis, et on les livre au commerce;
quant aux gaz étrangers, on les absorbe par un mélange de
plitre et d'oxyde rouge de fer, étalé sur des claies dans de
grandes caisses que traverse le gaz d’éclairage.

Ainsi épuré, le gaz est conduit au gazomeétre, immense
cloche en tole, pleine d’eau, renversée dans un vaste bassin
en magonnerie, aussi plein d'eau. A mesure que la cloche
se remplit de gaz, elle se souléve; quand elle est pleine,
on la charge de poids pour forcer le gaz a s'échapper par
les tuyaux de conduite. Ces tuyaux, qui rampent sous la
terre, le distribuent dans toutes les directions. Le gaz ar-
cive enfin dans de petits tuyaux percés’ de trous qui lui
permettent de s’échapper et de braler a Pair.

Ce gaz mélé 4 l'air détone avec une extréme violence
sil'on en approche une flamme. Aussi faut-il bien se garder,
lorsque I'odeur bitumineuse qu'’il exhale déctle une fissure
des tuyaux, d'aller explorer la fuite avec une bougie
allumée : on sexposerait & étre victime d'une effroyable
explosion.  °

On retive aussi le gaz d'éclairage de lhuile et de la
résine, en les décomposant & haute température.

Depuis quelques années, on extrait des schistes bitumi-




396 CHINIE.

neux une huile essentielle, d'un prix fort peu élevé, qu'on
cst méme parvenu, depuis peu, & débarrasser presque com-
plétement de I'odeur repoussante qu'elle posséde quand on
vient de I'extraire des schistes par la distillation. Cette huile
est employée & I'éclairage dans des lampes d'une construc-
tion loute particuliére et sans méche, appelées lampes
astrales. On fail usage aussi de pétroles liquides et de
mélanges d’alcools impurs avec de I'essence de téréhen-
thine. Tous ces liquides donnent une lumidre fort hril-
lante ; mais lear extréme inflammabilité les rend dun
Ssage trés dangereux, el ils ont causé déja de graves acei-
ents.

.8 VIL A qui doit-on l'invention de
écluirage au gaz? — De quelle épo-
que date cette invention ? — De quel
corps le tirait linventeur ? — Quel
perfeclionnement les Anglais ont-ils
apporté au procédé primitif 7 — Com-
ment se fait la fabrication du gaz d’é-
clairage? — Le gzaz pourrait-il étre
employé i sa sortie immédiate des
cornues? — Comment le débarrasse-
t-on des hitumes ? — Des gaz infects

suite ? — Gomment la cloche du gazo-
metre se remplil-elle? — Comment
se fait la distribulion du gaz? —
Qu'est-ce qui_produit les explosions
du gaz ? — N'y a-f-il que la houile
qui puisse donner du gaz d'éclairage ?
— De quelle nature sont les liquides
employes pour I'éclairage 4 la place de
I'huile? — Quels sont les dangers qui
résultent de I'emploi de ces divers li-
quides?

qui I'accompagnent? — Oit va-t-il en-

IX. Acides sulfureux et sulfurique; vitriols.

L'acide sulfureuz est le gaz suffocant qui se produit lors-
que le soufre brale i I'air. Il rougit le tournesol ; 1l rougit
aussi la teinture de violettes, puis il Ia déeolore; 1l agit ?10
méme sur beaucoup de couleurs végétales. Si I'on pr'ena. par
exemple, une rose rouge bien épanouie, et si on l'exposé ala
vapeur du soufre en combustion, elle devient immédiatement
blanche ; mais en la lavant dans I'eau, elle finit par reprendre
sa eouleur, parce que I'acide qui, se dissout trés bien dans
l'eau, est entrainé par elle, et que d'ailleurs la couleur
n'est pas déiruite; elle a seulement perdu de I'oxygéne, que
l'air lui restitue. - SR

L'acide sulfureux est employé dans I'industrie ct dans la
médecine ; il sert & blanchir la soie, la laine et Ia colle
de poisson et & enlever les taches de fruits sur le linge.
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Pour cela, on lave d'abord les taches  I'eau, puis on brile
des allumettes par-dessous. On emploie aussi cet acide
pour blanchir les éponges.

L'acide sulfureux arréte en général toutes les fermenta-
tions : aussi I'emploie-t-on souvent aux colonies pour empe-
cher le jus sucré de la canne de fermenter; c'est pour la
méme raison qu'on brile du soufre dans les tonneaux avant
d'y introduire les vins qui ont une tendance i tourner
I'aigre. On s'en sert en médecine pour guérir la gale, la
leigne, certaines dartres rebelles, et plusieurs autres ma-
ladies de la peau. Dans ces différents cas, on I'emploie en
fumigations générales ou locales, en ayant bien soin de sous-
traire la face, et surtout la bouche et le nez, i son action ;
car il provoque une toux violente, et une contraction de la
gorge qui peut entrainer l'asphyxie.

On rencontre cet acide dans la nature. dans les émana-
tions gazeuses des volcans.

On le prépare habituellement en décomposant l'acide
sulfurique par le mercure ou le cuivre, ou méme simple-
ment par le charbon & I'aide de la chaleur.

L'acide sulfurique est une substance qui ne différe du
gaz acide sulfureux qu'en ce qu'elle renferme une plus
srande quantité d’oxygéne.

Découvert A la fin du quinzieme siecle, cet acide est le
plusimportant detous par ses nombreux usages. On le ren-
contre trés rarement libre dans la nature; maison I'y trouve
fréquemment combiné avec des oxydes métalliques. On peut
Iobtenir solide; mais on ne I'emploie guére qu'a I'état li-
quide. Ce liquide est incolore quand il est parfaitement
pur, sans odeur marquée, prés de deux fois plus dense que
Peau: sa consistance assez épaisse luia fait donner dans
le commerce le nom d'huile de witriol. On ne peut le got-
ter pur, car c'est un des plus violents poisons que I'on con-
naisse; il désorganise les matiéres végétales et les maliéres
animales. Aussi est-il le plus souvent coloré en brun par
quelque substance qu'il a charbonnée; il faut le conser-
ver dans des bouteilles fermées & I'émeri. 11 ne bout
qua 525 degrés.
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L'acide sulfurique liquide est fort avide d'eau, et com-
biné avee elle il peut produire une grande chaleur. Un kilo-
gramme d'eau mélé & un kilogramme d'acide porte la tem-
pérature i plus de 100 degrés. C'est méme a lavidité de
cet acide pour l'eau qu'il faut attribuer son aclion sur
les tissus vivants : comme ces tissus contiennent toujours
de T'eau, ou au moins les éléments de I'eau (hydrogene
et oxygene), l'acide, en s'emparant de ces éléments, détruit
la substance des tissus.

Comme contre-poison & administrer immédiatement, nous
indiquerons la cendre délayée dans I'eau, la magnésie, I'eau
de savon.

La préparation de cet acide se fait en grand, en suroxy-
dant I'acide sulfureux au moyen de l'acide nitrique, sub-
stance qui céde facilement aux corps combustibles 1'oxygénc
gu'elle renferme en grande quantité. Sa préparation se fait
dans de grandes chambres en plomb. Il est d'un grand usage
dans les arts, A cause de son action énergique et de son bas prix.

11 sert dans le laboratoire & une multitude de prepara-
tions, I'hydrogéne, I'acide carbonique, I'acide sulfureunx,
I'acide chlorhydrique, etc. Dans I'industrie, & la fabrication
de I'éther, du sucre, du chlore, du sulfate de soude, de
l'acide stéarique, efc.

On appelle simplement vitriol, ou couperose verte, ou
bien encore sulfale de fer, un sel vert émeraude, d'une sa-
veur qui rappelle celle de I'encre, soluble dans 'ean, qui
se divise & I'air et se couvre de taches jaundires dues a la
formation de la Touille. On le fabrique avec de la pyrite de
fer, substance composée de fer et de soufre. On arrose la
pyrite & I'air pendant environ un an; ensuite on lessive et
on fait cristalliser. Ce sel sert & faire de l'encre, & teindre
en noir et i fabriquer le blen de Prusse.

La couperose bleue, ou vitriol bleu, ou sulfate de cutvre,
qui sert 3 la teinture des étoffes, a la préparation des cuirs
noirs, et qu'on fait entrer également dans la composition de
I'encre, se fabrique avec des composés de soufre et de
cuivre que l'on trouve dans la nature et que I'on appelle
pyrites curvreuses,
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§ IX. Qu'est-ce que l'acide sulfu-
renx? — Comment agit-il sur la plu-
part des couleurs végétales? — La
coulenr peut-elle reparaitre? — A
quoi sert I'ncide sulfureux? — Pour-
quoi fait-on bruler des méches sou-
fraes dans les tonneaux dont le vin
tourne 3 l'aigre? — Quel usage a-t-il
on médecine ? — De quelle facon 'em-
ploie-t-on dans les applications médi-
¢ales? — Le trouve-i-on dans la na-
ture? — Comment le prépare-t-on.? —
Quelle différence y a-t-il entre l'acide
sulfurique et lacide sulfureux ? —
Quel est le nom vulgaire de Pacide

Quelle est sa densité? — D'oil vient
la coloration brune qu'il offre quel-
quefois? — Est-ce un poison? — Quelle
action a-t-il sur l'ean? — Comment
explique-t-on son action violente sur
les tissus? — OQuels sont les contre-
poisons 4 administrer en attendant le
médecin? — Comment fabrique-t-on
en erand Pacide sulfurique ? — Qu’est-

ce que le vitriol vert? — Comment le
fait-on? — A quoi sert-il? — Qu'est-
ce que le vitriol bleu? —A quoi sert-
il? — Quels sont les autres noms par
lesquels on désigne encore ces deux
sels?

sulfurique? — A-t-il une odeur? —

X. Hydrogéne suliuré; météorisation
ou empansement.

L' hydrogéne sulfuré, appelé aussi acide sulfhydrique,
est un gaz incolore, composé d’hydrogéne et de soufre,
d'une odeur et d’une saveur insupportables; c'est de I'acide
sulfhydrique qui se dégage des ceufs pourris. Il existe
ordinairement en quantité considérable dans les égouts et les
fosses d'aisance, et en général dans les lieux qui contien-
nent des matieres animales en putréfaction. Il est combus-
tible ot briile avec une {lamme livide, en formant un dépot
de soufre.

Lorsqu’on plonge un animal dans une atmosphere d’hy-
drogéne sulfuré, il y périt & I'mstant; il y périt méme en-
core lorsque le gaz est mélé & une grande quantité dair
atmosphérique. Son action est si grande, que l'air qui en
contient 1/1500 de son volume donne la mort a un petit
oiseau ; celui qui en contient 1/800 la donne & un chien de
moyenne taille, et un cheval fimt par succomber dans un
air qui en contient 1/250.

1 suffit méme de faire agir extérienrement I'hydrogene
sulfuré sur la peau pour faire périr les animaux, parce
qualors il est absorbé par les pores. Ainsi, un jeune lapin
enfermé dans une grande vessie dont les bords sont collés
autour de son cou, et qui lui laisse la téte libre, y meurt
teds rapidement, si on remplit cette vessie de gaz hydrogéne




