REVISTA DEL ANO 1869.

Grato ha de ser para el animo fati-
gado por las estériles lughas de la
politica, descansar en las serenas re-
gilones de la ciencia, viendo como en
ellas avanza de una manera rapi-
da, continua é incesante la gran-
de obra del progreso: mirando cémo

millares de inteligencias hermanas,
aunque por todo el orbe repartidas,
adelantan todos los dias las fronteras
de la inteligencia en la perenne con-
quista de la verdad y en la domina-
cion de la naturaleza. Como dice
Deherain en su Anuario cientifico de
este ano, aqui se apagan los clamores
de la vanidad y las murmuraciones
del pandillaje: en este puro ambiente
del espiritu, todo corazon elevado se
regocija con el especticulo de una no-
ble actividad; escucha la piqueta de
los operarios que escavan la dura roca
de lo desconocido, y 4 través de las
brechas que van abriendo contempla
absorto los primeros fulgores de Ia
explendente verdad.

Comencemos por la A séronomia,
que no contenta con estudiar la mar-
cha de los astros, se dedica ahora 4
estudiar la composicion quimica de
cada uno de ellos, por el maravilloso
método espectral de Bunsen v Kir-
chow. El P. Secchi en Roma, Brow-
ning en Londres, Frankland, Lockier
¥ otros muchos astrénomos estudian
con gus espectroscopos la materia mas

clo: gracias 4 este analisis, se consi-
dera al sol como un cuerpo liquido
luminoso por sif mismo, pero envuelto
en una atmosfera no Iuminosa, tras-
parente y sonrosada de gas hidroge-
no: Mr. Jaussen, encargado de obser-
var desde las cumbres del Himalaya el
eclipse de 19 de Agosto del 68, ha de-
mostrado que las protuberancias scla-
res no son sino masas de hidrégeno
incandescente.

La luna no da enel espectréscopo
sefiales de tener atmosfera, pero otros
planetas la ofrecen semejante 4 la
nuestra con vapor de agua que debe
condensarse en nubes y resolverse en
lluvias. Jupiter y Saturno tienen en
sus atmdsteras algunos elementos de
que carece la nuestra. La hermosa es-
trella Aldebaran (alpha del Zoro), re-
vela que contiene sodio, magnesio,
calcio, hierro, bismuto, teluro, anti-
monio y mercurio: el alpha de Orion
presenta sodio, caleio, magnesio, hier-
ro y bismuto, pero nada de hidré-
geno. Syrio tiene hidrdgeno, sodio,
magnesio y hierro. En fin, se ha es-
tudiado ya de esta manera la compo-
sicion quimica de méas de 300 estre-
llas, y ahora les llega el turno 4 las
nebulosas, futuros astros, hoy en es-
tado gaseoso y que hasta ahora pa-
rece son de azoe. La cola del pequeno
cometa que aparecié en Junio del 68,

remota en todos los Ambitos del espa-

demostrl al espectrbscopo que solo
constaba de carhon volatilizado.
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El 9 de abril, Mr. Winneke saialé |
desde Carlsrube la aparicion de un
cometa que debe ser el de los anos 19
¥y 8. i

Mr. Luther, desde su observatorio |
de Bilk (Dusseldorf), descubrié el 2 de |
Abril un nuevo planeta que llama He-
cuba, ¥ hace el niumero 108 del grupo
de asteroides: con este son diez y |
ocholos planetas descubiertos por este
observador.

Los astréonomos se ocupan ya del |
mejor modo de observar y estudiar el |
paso de Vénus sobre el sol que se ha |
de verificar en 1874. El ulfimo paso |
de Mercurio ha demostrado que la |
falta de exactitud en la determinacion
del momento del contado es mucho |
mayor de lo que podia esperarse: pues |
la diferencia entre dos observadores
de una misma estacion ha sido de 15 '
segundos en Paris; de 18 en San Peters-
burgo: Mr. Le Verrier no ha podido |

enconfrar la causa de este error y ha |
manifestado & la Academia de Cien- |
cias que mientras estono se logre, es |

inutil pensar en observar el paso de

Vénus, puesto que como solo durard |
20 minutos, un error de 15 segundos |
no permite obtener el valor de la pa- |

ralaje sino con la aproximacion de %/g;
esto es en condiciones tales de inexac-

observaciones siempre costosas. El

ministro de Instruccion publica del |
vecino imperio ha pedido 4 la Acade- |
mia informes sobre este asunto y el |
Observatorio ha fijado ya como mejo- |
res puntos de observacion los de Pe- ! Ll caj
| tan Palliser guia otra expedicion in-

kin, Shanghay & Islas Marquesas.
Mr. Ch. Cross propuso con toda for-
malidad & la Academia de Ciencias en

el mes de Julio, que se establecieran |
sefiales luminosas dirigidas por medio |
de espejos parabdlicos hacia los astros |
més cercanos: suponiéndolos habita- |

dos por séres inteligentes; espera que

lleguen 4 establecer con nosotros co- |
municaciones telegraficas por ese me- |
dio, y aun cree que los puntos brillan- |
tes que se han visto en los planetas |
Vénus y Marte seran sefiales que nos |
hacen. No estaria bien reirnos de ilu- |

sion tan grandiosa.

La Meteorologia adelanta propa- |
gando la gran red de vigias atmosfé- |

ricos que sefalan & toda Europa las
tempestades desde el momento en que

nacen, porque la electricidad vuela
mas que el huracan. Los noruegos han
establecide & principios de este ano
una estacion meteorolégica en Ham-
merfest & los 70° 40': es la més septen-
trional del mundo. Austria fiene ya
147 estaciones, dos de ellas en Tur-
quia: Munich y Viena poseen meteres-
grafos perfeccionados que automati-
camente anotan todas las vicisitudes
atmosféricas. En Suiza hay 70 estacio-
nes que centralizan sus-observaciones
en Zurich. En Espana tenemos 31 es-
taciones, y el Observatorio de Madrid
ha publicado este afio dos tomos de
observaciones que han sido muy apre-
ciados en el extranjero.

No estaria bien esplorar los cielos
sin acabar de conocer la tierra, y pa-
ra lograrlo la Geografia tiene siem-
pre héroes dispuesfps & arrostrar por
amor 4 la ciencia asi los hielos del
Polo como los ardores del Ecuador.
El baron de Otter, que en el vapor
sueco Sophia salié de Tromose en 20
de Julio del 68 para esplorar el Polo
Norte, ha publicado el relato de su
viaje: despues de grandes dificultades
llegd el 19 de Setiembre hasta los
81° 41’ latitud por 17° 30’ longitud,
desde donde tuvo que retroceder an-
te la impenetrable muralla de hielo.

titud que no valen la pena de hacer | El 20 de Abril de este afio salid de

Glasecow Mr. Lamont en la Diana, va—
por. de hélice construido expresamen-
te para la esploracion del Polo: se di-
rige al Estrecho que separa el Spitz-
berg de la Mueva Zembla, y espera
descubrir 1a tierra de Gillis. El capi-

glesa por el mismo rumbo, y tres ex-
pediciones alemanas, entre ellas la de
los buques Germaniae y Hansa, nave-
gan tambien por la costa de Groenlan-
dia en busca del Polo, proponiéndose
ademés medir un arco del meridiano.
Otra expedicion americana, mandada
por Mr. Bradford, salié de Halifax en
la misma direccion, y por ultimo, el
capitan Lambert activa en su buque
el Boreal los preparativos de la expe-
dicion que se propone tremolar la
bandera francesa en la mar libre del
Polo, en Polynia.

Para allegar recursos 4 esta empre-
sa se verifico en Paris el 27 de Junio
la ascension del Polo Norte, globo

| aereostatico de enormes dimensiones:




su volumen es de 10.000 metros ctibi-
€08, ¥ en su barquilla, de 9 metros
cuadrados, pueden ir dieZ viajeros y
15.000 kilégramos de lastre. T.ds se-
nores W. de Fonvielle y G. Tissandier
subieron con este globo, haciendo las
observaciones fisicas que la Academia
les habia encomendado.

Samuel Baker, el que descubrié en
el centrn de Africa el lago Alberto-
Nyanza vuelve & esas regiones para
establecer comunicacion con Gondo-
koro: el Kedive 6 virey de Egipto le
ha facilitado fuerzas para llevar 4 ca-
bo este propésito, encargandole que
destruya al mismo tiempo el comer-
clodeesclavos que se hacen en el Nilo
Blanco: con lo que su empresa se hace
doblemente hermosa.

Con el aumento que en este afio
han tenido las véas de comunicacion
pronto sera cosa facil dar la vuelta al
mundo. El ferro-carril trascontinental
de los Estados-Unidos lle%a las loco-
motoras desde las costas del Atlantico
a las del Pacifico. Se trata de supri-
mir el estrecho de Calais con un puen-
te que unird 4 la Francia con la In-
glaterra. En 1.° de este afio ‘iban ya
perforados en el tunel de-los Alpes
9.166 metros, no faltando sino 3.053
que estaran corrientes para mediados
del ano 71; y dentro de poco la termi-
nacion del canal que abre 4 la nave-
gacion el Istmo de Suez serd un tim-
bre de glorias para el afio 69.

En este ano tambien, se ha estable-
cido el tercer cable traftlantico des-
de el Minou (Brest) hasta la isla de
San Pedro, y de aqui & New-York: el
primer tramo es de 2.700 millas y 1a
inmersion hecha desde el Great Fas-
fem por el ingeniero W. Caning se ha
llevado a cabo con toda felicidad, pues
aunque el 30 de Junio una tempestad
obligé & cortar el cable, este inciden-
te ya previsto solo sirvié para demos-
trar la facilidad con que podia reanu-
darse.

Ya se ha presentado al Senado de
‘Washington el proyecto de tender otro
cable en el Pacifico que ponga en co-
municacion instantinea 4 San Fran-
cisco de California con Hong-Kong:
esta empresa es maés dificil, pues Ia
distancia entre esos dos puntos es de
7.000 millas en vez de las 1.900 que
median entre Irlanda y Terranova, y

ademas el fondo del Pacifico es mucho
méas profundo que el del Atlintico;
tanto, que en algunos sitios no ha si-
do posible dar con él: pero zquién du-
da de que todos estos obsticulos se
venceran, y de que pronto el alambre
eléctrico habré ceniido toda la redon-
dez de la tierra?

Pero dejemos loz progresos de la
ciencia aplicada para continuar rese-
nando los de la ciencia pura.

En Quimica, Mr. Graham ha logra-
do demostrar con sus experimentos
sobre la oclusion de los gases, que el
hidrogeno es un metal, pues ha hecho
aleacion con el paladio.

La Paleontologia sigue acumulando
documentos de las edades prehistori-
cas, y mayores pruehas de la anti-
giiedad de la especie humana sobre
la tierra; se han descubierto nuevas
cavernas donde se hallan los artefac-
tos y restos humanos junto 4 los hue-
sos del ursus speleus, v los sabios que
a este ramo de la arqueologia y de la
antropologia se dedican, se reuniran
este ano en Copenhague el 27 de Agos-
to, bajola presidenciade Mr. Worsaae,
prometiéndose de ‘este Congreso no
menos resultados para la ciencia de
los que el ano anterior obtuvieron en
Norwich sus discusiones dirigidas por
el célebre Sir John Lubbock. Tambien
Espana ha contribuido 4 los progresos
de este ramo, con las eruditas inves-
tigaciones del Sr. Tubino y con el
precioso libro que sohre las 4 ntigiie-
dades prekistoricas de Andalucia ha
publicado el Sr. D. Manuel de Go6n-
gora.

Importantes son tambien los pro-
gresos realizados este anio en el cam-
po de la Medicina; citaremos solo el
descubrimiento de la esencia de dos
terribles enfermedades, la epilepsia y
la rabia.

Mr. Brown Sequard ha presentado
& la Academia de Ciencias de Paris
algunos conejos de Indias 4 quienes
habia practicado la seccion parcial de
la médula espinal cerca de la décima
veértebra dorsal; desde que se les hizo
esta lesion vienen padeciendo verda-
deros accesos de epilepsia, y lo que es
méas notable, han trasmitido esta en-
fermedad & sus nuevas crias. Advierte
que para repetir este experimento no
es de precision cortar la mitad de la
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médula 4 la altura de la décima veér-
tebra, pues tambien se obtiene el re-

ultado en otros puntos de la columna
raquidiana. Otros experimentos ha
hecho para demostrar que en nada in-
tervienen el cerebro ni el cerebelo en
la produccion de estos ataques de epi-
lepsia, pues los ha provocado en uno
de esos conejos, despues de haberle
privado del encéfalo mientras mante-
nia la vida con la respiracion artifi-
cial.

Esto en cuanto al origen del mal;
por lo que hace al remedio, que es lo
¢ue la humanidad reclama con mayor
premura, el Dr. Legrand sostiene que
estd en el bromuro de potasio, y el
Dr. Liegeard refiere que ha hecho ce-
sar inmediatamente un acceso epilép-
tico (tal vez solo epileptiforme) con el
cloroformo (1 gramo por 70 de liguide
inerte). :

El Dr. Marchal (de Calvy) es quien
se ha dedicado & buscar el sitio de la
lesion material en la 7adi@, y sostiene
que se halla en el bulbo raquidiano y
en la parte de la médula donde nace
el nervio espinal: fundado enla ley de
.08 semejantes, propone €omo  re-
medio eficaz las inyecciones hipodér-
micas en lanuca, hechas con atropi-
na, daturina 6 hiosciamina, asociadas
al uso del eloroformo. ElDr. Buisson
asegura haberse curado & si propio de
tan terrible mal, con un bano de va-
por de 57 4 63,° mientras el Dr. Estore,
de Barcelona, recomienda cada vez
con mas fuerzasu piedra escorzonera.
Més seguro que remediar, seria pre-
venir con las medidas contra la raza
canina que tan buenos resultados dan

en Berlin, pues es lastimoso pensar
que tantos hombres han de perecer
cada afio entre las horribles convul-
siones de un mal que puede perfecta—
mente evitarse por la policia munici-
pal. Este mismo afio ha muerto en el
Estado de Nueva-York, porla morde-
dura de un perro rabioso, el ingenio-
so sueco Ericson, el célebre inventor
de los Monifores.

Preservativo de ofras muchas en-
fermedades, aunque no de esta, esla
ensenanza de la Gémndstica, que por
decreto de 3 de Febrero de este afio se
ha hecho en Francia obligatoria para
todos los alumnos de los liceos, cole-

debiendo darse por profesores especia-
les, ¥ en horas que no sean las de re-
creo. Digna es de ser imitada esa dis-
posicion que tanto contribuira &
acrecentar el vigor y robustez fisica
de las nuevas generaciones, y €s es-
trafio que no haya tenido lugar entre
tantos decretos, y reglamentos’ como
este.afio se han espedido en nuestro
pals sobre ZIastruccion piblica. No
nos detendremos & juzgarlos, porque
aun no ha habide tiempo suficiente
para que produzcan satisfactorios re-
sultados. Lo importante es haber
planteado ya el fecundo principiode la
libertad de ensefanza en el terreno
cientifico: el tiempo ¥ la iniciativa
individual se encargaran de corregir
las imperfecciones de detallesinheren-
tes 4 la premura de toda obra revolu-
cionaria, y la jus®aseveridad de los ju-
rados de exdmen desvanecera el error
de los qug han interpretado la Ziber-
tad de enseiianza, como liberiad de no
estudiar, como derecho d la ignoran-

‘ ¢ig. Doloroso seria que las exagera-

ciones de nuestro cardcter meridional
lograran desacreditar esa livertad,
que es la méas importante de ’mdas!_.
pues es la tmica que puede dar &
un pais la aptitud de disfrutarlas: un
pueblo instruido sabré ser libre aun
bajo el régimen de log Czares, mien-
tras que un pueblo ignorante sera
siempre esclavo aun con la mejor de
las republicas.

Er Doctor LANDA.

LA LUZ.

Civando hace algunos afos se des-
cubrié por medio de la descomposi-
cion de la luz solar, la curiosa pro-
piedad que tienen diferentes cuerpos,
de producir efectos propios cuando
estan sometidos & la accion del fuego,
se estaba muy lejos de sospechar los
rapidos progresos que estos fenome-
nos habian de dar lugar en las cien-
cias fisicas y quimicas. Estas espe-
rienciag, que permitian, por la f,octln-
paracion de diferentes espectros, e-
terminar la naturaleza de los cuerpos

gios, escuelas normales y primarias,

que producen la luz, han dado lugar




4 un nuevo procedimiento analitico,
conocido hajo la denominacion de ani-
lisis espectral.

La clara luz del sol descompuesta,
da un espectro, formado por los colo-
res siguientes: violado, anil, azul,
rv‘erdeZ amarillo, anaranjado y rojo.
Tambien se advierten algunas lineas
oscuras.

Descomponiendo las luces artificia-
les que se producen abrasando ciertos
metales, se observan en el espectro li-
neas coloradas particulares, que se
presentan siempre iguales tratandose
de un mismo metal. Por tanto, com-
parando las rayas que se observan en
el espectro del sol, con las que se ad-
vierten en los espectros de las luces
artificiales, se consicue hallar la cer-
teza de que en el sol existen ciertos
metales, enfre la® materias que le
componen.

Los progresos continuaron aun, es-
tudiandose los diferentes électos que
producen cada uno de los colores de
que se compone el sol, y deduciéndo-
se las conclusiones siguientes:

Los rayos violados tienen la propie-
dad de tavorecer las combinaciones
quimicas, mientras que los rayos rojos
son los que tienen mas luz y méis ca-
Iérico. Esta doble propiedad, disminu-
ye de fuerza & medida que se la aleja
del primer color, y se encuentra que
los rayos verdes, por ejemplo, no tie-
nen casl ningun poder luminoso, y
no son capaces de preducir una reac-
clon quimica entre dos cuerpos some-
tidos & su influencia.

Mas la ciencia no se detiene en es-
fas observaciones, y avanza hasta pe-
netrar en el dominio de lo invisible.
Hoy se sabe que fuera de los rayos
violados existen otros que no son lu-
mIiNosos, ¥ (Ue son por consecuencia
invisibles, teniendo la propiedad tini-
ca de favorecer las reacciones quimi-
cas; del mismo modo, fuera de la es-
tremidad roja del espectro, hay rayos
no luminosos, dotados de una fuerza
de caldrico considerable.

Aqui se suscita una cuestion: zc6-
mo pueden ser ardientes los rayos sin
ser luminosos, esto es, sin que poda-
mos verlos, cuando todos los fisicos
convienen al decir que la luz y el
calor dimanan de una misma causa?
La esplicacion es sumamente sencilla.

Nosotros vemos por medio de 6rga-
nos que encierran liquidos especiales,
que tienen la facultad de detener el
paso de ciertos rayos luminosos: estos
son precisamente los rayos quimicos
y calorificos que no podemos ver.

Mas sino nos esposibledistinguir su
imagen sobre un objeto, no podemos
dudar de su existencia, porque ellos
coloran el objeto, y podemos ver sus
efectos cuantas veces lo deseemos.

Supongamos que en lugar de des-
componer la luz, valiéndonos de un
prisma de vidrio, empleamos con tal
intento un prisma de cristal de roca,
hallaremos la luz en las mejores con-
diciones para su estudio. El espectro
reproducido por este medio, pondra
inmediatamente en movimiento una
pila termo-eléctrica, colocada en la
parte exterior del limite de la banda
roja, 6 bien ennegrecera el cloruro de

lata. colocado & su estremidad viola-

a, lo cual no sucedersd si ge cambia
el lugar de la pila y el del reactivo.

Conocidos estos hechos, es facil de-
ducir sus consecuencias, que se pue-
den aplicar en la practica. Asi, por
ejemplo, estas propiedades se utilizan
en la conservacion de los productos
que se desvirtiian por la accion de la
luz, encerrandolos en botellas de vi-
drio rojo, donde se conservan perfec-
tamente. El vidrio absorbe todos los
demas rayos luminosos, y no deja pa-
sar los rayos rojos que pierden su po-
der quimico.

Dejando & un lado el estudio de los
rayos luminoszos invisibles, diremos
cuatro palabras acerca de las propie-
dades de los rayos quimicos. y sobre
la aplicacion~que encuentran en la
naturaleza.

Tememos una planta cualquiera,
una avichuela por ejemplo, en su
origen, es deeir, cuando el grano aun
esta dentro de la tierra y observemos
los dos cotiledones y el tallo que em-
pieza 4 salir & la superficie. 8i enton—
ces examinamos la parte de tolla que
queda bajo la tierra, se advierte que
tiene el color blanco mientras que la
parte sometida & la accion de los ra—
yos solares tiene el color verde, co-
mun & todos los vegetales.

Si estas dos partes de la planta se
someten 4 un examen analitico, halla-
remos que el tallo verde contiene
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una sustancia conocida con el nombre
de chlorophylo.

Supongamos ahora, que se descu-
bre una parte de laraiz, y sela deja
espuesta 4 la luz solar; entonces al
cabo de muy pocos dias se advertira
que toma el mismo color verde que el
que existe en el tallo. Los elementos,
es decir, los cuerpos- simples que en-
tran en la composicion de estos dos
fragmentos de un mismo sér, son los
mismos, y por consiguiente dicha co-
loracion verde solo puede afribuirse
3 la accion del sol que tiene el poder
de destruir y de conservar las propor-
ciones en que estdn combinados
aquellos elementos.

Esto sucede refiriéndonos & la vida
vegetal; los resultados que producen
los rayos del sol en la vida mineral,
son aun mas sorprendentes.

Citaremos la fotografia, cuyos re-
sultados todos podemos admirar; las
reacciones quimicas que se verifican
enlas placas, completamente nulas
por la noche y muy abundantes du-
rante el dia, y las numerosas combi-
naciones que Se producen, sea entre
dos gases como el hidrégeno y el clo-
ro, sea cuando un cuerpo cambia de
estado molecular como el fosforo.

Mas los fenémenos mdas curiosos
son los que se conocen con el nombre
de fosforecencia artificial. Asi, supo-
niendo que se coloca un cuerpo dota-
do de esta propiedad en la parte del
espectro que encierra rayos quimi-
cos, es decir, fuera de los rayos vio-
lados, se les vera brillar con una luz
palida. Esta luz permanecera 6 des-
aparecerd, segun se someta el cuer-
po 4 la accion de los demds rayos del
espectro.

Se ha dado 4 este fenémeno el nom-
bre de fosforescencia, en razon & que
el fosforo colocado en la oseuridad,
goza siempre esta notable propiedad.

Los cuerpos que se conservan lu-
minosos, despues de haber sido sus-
traidos de la influencia de la luz es-
pectral, son muy numerosos; tales
son el spato fluor, el fluato calcinado,
las conchas de las ostras calcina-
das, etc.

Tambien pueden colocarse enfre
los cuerpos que tienen aquella pro-
piedad, las sales de uranio, emplea-

dos como colorantes en el vidrio, el

sulfato de quinina, la infusion de cor-
teza de castafio de la India, ete.

Hase hecho una esperiencia muy
probada y fhcil, que comnsiste en es-
poner & la parte quimica invisible del
espectro una hoja de papel blanco,
sobre la que se ha trazado algunos
caracteres con una solucion de sulfa-
to de quinina en. el acido tartrico;
los caractéres entonces serin muy
brillantes, pero trasportado el papel
4 la oscuridad no mostrard ninguna
fosforescencia.

Estos hechos bien conocidoes, se ha-
llan basados en pruebas irrefutables,
que demuestran de una manera evi-
dente la gran influencia que ejerce la
luz, no solo en los estados quimicos
de los cuerpos, sino tambien en su es-
tado molecular.

Y si esto sucede®ntre las plantasy
los minerales, que indudablemente
tienen vida propia, zpor qué no ha de
suceder lo mismo entre los animales?

El organismo que se rige en todos
ellos por leyes comunes 4 toda mate-
ria, necesita la influencia de la luz
solar, y de los rayos quimicos de esta.

Una esperiencia muy curiosa ha
hecho M. W. Edwards, con el objeto
de demostrar esta verdad. Este sabio
ha tomado un renacuajo, y le ha obli-
gado 4 permanecer en el fondo del
Sena, y despues de algun tiempo, el
necesario para que este animalhubie-
se podido crecer y desarrollarse, ha
observado que aquel renacuajono ha
sufrido la metamdrfosis & que estan
sujetos los de su especie.

Tos rayos quimicos que de todas
las partes constituyentes del espectro
son los absorbidos méas facilmente por
los cuerpos trasparentes, no pueden
atravesar el agua; por -esto las reac-
ciones quimicas, que debieron haber-
se verificado entre los diferentes ele-
-mentos del cuerpo de aguel renacua-
jo se detuyieron, y es probable que
jaméis se hubiese verificado su desar-
rollo y crecimiento sin el concurso de
la luz solar.

Este fendmeno, al lado de los que
va se habian observado entre los ni-

fios que trabajan en las minas 6 vi-
ven en calles estrechas y muy pobla-
das, prueba la gran influencia que la
luz ejerce en el desarrollo de los ani-
males.
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Ademas de esto, el calor y la elec-
tricidad ejercen tambien gran influen-
cia sobre el organismo de los cuer-
pos, lo cual ya no ofrece duda algu-
na, y podemos citar los curiosos tra-
bajos de M. Peltier,segun los que, es-
ta influencia varia segunla clase de
electricidad que se reune en el espa-
cio. Asf, en una atmoésfera electriza-
da, positivamente el hombre esperi-
menta una sensacion agradable, y es-
t4 contento, mientras que si la elec-
tricidad es negativa, se encuentra
malhumorado y triste.

En resumen, aun tenemos un gran
numero de descubrimientos que hacer
antes de que conozeamos 4 fondo esta
importantisima materia. Pero en vis-
ta de los grandes progresos que dia-
riamente hacen las ciencias fisicas y
quimicas, no dudainos de que muy
pronto dejardn de ser un misterio los
fendmenos que hoy aparecgn & nues-
tros 0jos, y cuyas causas aun no nos
es dado conocer.

MARAVILLAS DE LA CREACION.

A LOS ATEOS.

_Nohace muchotiempo que un perié-
dico ha estampado en sus columnas
una frase atribuida 4 un diputado,
Constituyente, reducida nada menos
que & negar la sabiduria de Dios, para
apropiarsela al hombre como si fuera
posible que la parte fuera superior al
todo: como si la criatura pudiera so-
breponerse al Creador, como si 1a jo-
norancia tuviese poder para robar sﬁs
atributos 4 la suma sabiduria.

A frase tan absurda y sacrilega solo
se puede contestar presentando ante
los ojos del que la ronuncio, cual-’
quier objeto el mis diminuto, el mas
inestimable de la naturaleza, dicién-
dole:

_—Mira, hombre sapientisimo; estu-
dia ese grano de arena, esa gota de
agua, ese atomo imperceptible que
vaga en la atmosfera, y ti que eres Ia
suprema sabiduria crea otra molécula
semejante que sea capaz de ofrecer 4
la simple vista del observador. unas
condiciones semejantes, crea un ato-

mo que mirado con un microscopio,
te deje ver un mundo diminuto, po-
blado de séres perfectamente organi-
zados para la vida, y si descubres por
altimo otro aparato que, aumentando
& nuestra vista los objetos, supere al
poder del telescopio, senala el limite,
el punto matematico, la molécula in-
divisible, donde terminan los mundos
desconocidos que se mecen en el es-
pacio.

Inutil es que la loeca presuncion de

algunos hombres quiera sobreponer
ni equiparar su sabiduria con la que
revela la obra de la naturaleza. Com-
padezcamos & los que asi se extravian
{ y admiremos las maravillas que nos
ofrece, no la tierra poblada de 4rbo-
les y de montafias, no la admirable
constitucion del hombre en su fisico
y en su parfe moral, nola inmensidad
del mar, ni la grandeza y majestad
del firmamento, sino los mundos hahi-
tados que se encierran en una sola go-
ta de agua.

Parecer4 una exageracion lo que
acabamos de consignar, y sin embar-
go la ciencia viene en nuestro apoyo.

Sabida es la propiedad y el valor de
un microscopio, que nos permite ver
los diminutos objetos que & nuestra
simple vista viven ocultos en los es-
pacios.

Elmicroscopio nos permite apreciar
¥ estudiar la vida y el movimiento de
los infinitos séres que habitan en una
gota de agua.

¢Y es por ventura este microscopio
el aparato perfecto que puede mos-
trarnos todos los secretos que se en-
cierran en un atomo? ;No podremos
inducir que aun existen séres infini-
famente més diminutos que los que
ll‘amamps microseopicos? ;Nos atreve-
Tlamos 4 asegurar que estos son ya in-
divisibles y que forman la Gltima es-
cala de lo diminuto, en la admirable
obra de la creacion?

Aqui la ciencia del hombre no pue-
de contestar afirmativa ni negativa-

mente, y solo puede fundarse en in-
ducciones.

En los tiempos en que el hombre se
hallaba limitado & estudiar los fené-
menos sujetos 4 la simple inspeccion
de sus sentidos, indudablemente hu-
biese negado la existeneia de los sé-

res microscopicos que no veia ni sen-

tia, cuando se le hubiese hablado de
su existencia. Posteriormente el des-
cubrimiento del microscopio le: per-
miti6 conocerlos, y seguramente si hoy
O mafana lograra encontrar otro apa-
rato que se los presentara con un au-
mento mas considerable, hallaria nue-
vosmundos que hoy juzga imposibles,
inverosimiles y absurdos.

Estas maravillas dela obra del Crea-
dor enriquecerian mas y maslos libros
de 1a humana ciencia, no solo por con-
secuencia del perfeccionamiento de la
vista, sino tambien porel de los demés
sentidos.

Es indudable que si nuestro oido
hallara un aparato quele perfecciona-
ra é hiciera més util y delicado, lle-
llegariamos & apreciar el rumor que
produce el movimiento de los multi-
plicados séres que se agitan en el es-
pacio de una gota de agua, y siguien-
do el mismo Orden, perfeccionado el
olfato, el gusto y el tacto, por medio
de nuevos aparatos, indudablemente
podriamos robar muchos de sus secre-
tos 4 la sébia naturaleza.

No por que el problema sea dificil
y casi inconcebible, se han de negar
lag suposiciones espuestas referentes
4 la existencia de séres admirable-
mente diminutos que aun permane-
cen ocultos 4 la investigacion del
hombre de ciencia.

Preciso es confesar que el limite de
las maravillas de la creacion es un
misterio para el hombre, para el sér
que sin embargo se envanece de po-
geer la inmensa sabiduria.

No ha faltado algun curioso que, de-
seando hallar imperfecciones en la
obra del Creador, hallapretendido que
los gentidos en el hombre debian te-
ner mayor grado de perfeccion y suti-
leza, y ha preguntado: ;por quéa nues-
tra simple vista han de permanecer
ocultos los millares y millones de se-
res que se agitan en el espacio? Y esto
lo ha hecho sin tener en cuenta la ar-
monia que reina entre todo lo creado.
Tacil es sin embargo, la respuesta & la
objecion consignada. Precisamente
los anales de la medicina, cuenta en,
sus paginas, la existencia de un enfer-
medad de la vista que consiste en el
aumento de su percepcion. El hombre
que por efecto de esta enfermedad tie-
neen sus o0jos dos microscopios, se ha-

11a obligado 4 soportar una vida hor-
rible é insoportable, y condenado &
ver en todos los objetos que le rodean
¥ por consiguiente en el agua con que
apague su sed y en los alimentes que
lleva a sus labios la repugnante pre-
sencia de los animales microscopicos,
que para el seran monstros asquero-
$0s, que no podra mirar sin horror.
Pero dejando 4 un lado estas y otras
muchas consideraciones quenos ocur-
ren al trazar este articulo, pasamos &
indicar la clasificacion de algunos de
los animales microsedpicos que entre
otros, fizuran en primera linea en la
imperfecta clasificacion que nos es co-
nocida. Estos séres tienen una propie-
dad muy singular, y es la de estar
muertos por algun tiempo y volver a
resucitar. No ha faltado algun natu-
ralista que ha hecld esta esperiencia
haciendorevivir 4unosde estos anima-
lillos, despges de haber permanecido
muertos cuatro anos, que es una eter-
nidad para ellos.
sEl 7o¢ifero es un animal microsco-
pico, llamado asi, porque la parte an-
terior de su cuerpo se divide en dos
especies de antenas coronadas de bri-
llantes pestafiag, cuyo movimiento pa-
rece el de dos ruedas dentadas, su
cuerpo es trasparente rayado fusifor-
me, se sostiene por una especie de tri-
dente; anda como una sanguijuela,
estendiéndose y encogiéndose, cami-
nando sin embargo con bastante ra-
pidez. Mueve frecuentemente la cabe-
za & derecha é izquierda, y se para
deteniéndose en su cola dividida en
tres ramas. El 70%i/ero respira fuerte-
mente; en el interior de su cuerpo se
descubre un movimiento ondulatorio
que debe ser el movimiento natural
de los instentinos. Este animalito en
la gota de agua vive en su elemento,
pero cuando ésta sé evapora, el rofi-
Jferoseencoge; se deforma y queda co-
mo una vegiguita imperceptible, co-
mo una molécula inerte que vuelve 4
recobrar su primitiva forma y vida,
sometido & la influencia de una gota
de agua.

Esta animalillo fué descubierto por
Leenwenhoek, 4 fines del siglo xvi1 ¥
despues ha sido estudiado por otros
naturalistas. ;

El fardigrado es otro animal mi-
croscopico que ha recibido este nom-
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bre porque su movimiento es lento y
perezoso, su forma es semejante 4 la
de un huevo de aspera superficie, tie-
ne ocho patas armadas de unas encor-
vadas y brillantes. Se presenta opaco,
y lo mismo que el r0fifero, muere y
resucita cuando la gota de agua se
evapora ¢ se renueya.

Otro animalillo semejante 4 una an-
guila, y que por esta circunstancia se
llama angwililla, vive tambien entre
los millares de séres que habitan la
gota de agua. Su cuerpo es largo,
delgado, trasparente y de un brillo
plateado y gramuloso; la cabeza es
obtusa, tiene hoca grande y se ve su
comunicacion con el tubo digestivo;
la cola tiene forma de gancho y es
muy aguda en su terminacion. La
anguilille se halla en el vinagre, y
tambien muere yTesucita cuando se
quiere. Para morir se enrosca y cuan-
do siente la accion de la; humedad,
comienza 4 mover la cola y poco &
poco va recobrando el movimiento,
concluyendo por adquirir su agilidatl
habitual.

Las costumbres de la anguilille se
diferencian de las del 7o0¢i/ero; pues
mientras éste es pacifico y evita el
encuentro de ofros animalillos, aque-
lla los persigue y los devora, segun
la opinion del naturalista Hermer,

Otras muchas clasificaciones se han
hecho de los infinitos séres que se
agitan en el pequefio mundo que for-
ma una gota de agua, cuya descrip-
cion seria interminable. La ciencia ha
hecho muchag y muy curiosas obser-
vaciones que 4 cada paso causan nue-
vas sorpresas, y dan lugar 4 induc-
ciones l6gicas verdaderamente mara-
villosas.

La vida de los animales microscépi-
c0s, no debe de estar exenta de lag
mismas peripecias que rodean & la
vida del hombre. Acaso en las indivi-
dualidades que contiene la gota de
agua habrd4 como en la tierra, sus
dolores, sus alegrias, sus amores, sus
guerras, y en fin, hasta sus virtudes
¥ Sus vicios.

Si la imaginacion se detiene 4 con-
siderar cuales sean 6 puedan ser log
alimentos de estos séres, tendra que

"deducir la existencia de otros anima-
les infinitamente més pequeiios, 6 de
otras sustancias acaso del reino vege-

tal, extraidas de los diminutos cam-
pos, que son ofros tantos mundos
ocupados por aquellos vivientes im-
pereceptibles.

2Acaso no podran vivir en la piel de
los animales microscopicos otros ani-
males de un tamafio infinitamente
mas pequeno, pero tan perfectos y
bien organizados como todos los séres
de la creacion?

La imaginacion se pierde al estudiar
tantas maravillas, y por cierto que el
estudio de la naturaleza en cualquiera
de sus regiones y de sus esferas, siem-
pre nos da por resultado la conviccion
intima de la pequenez de nuestra,
inteligencia, ¥ la inmensa grandeza
del artifice que pobld el espacio de
mundos prodigiosos, ¥ que en el total
de su obra hssta en el ultimo de sus
detalles, muestra siempre una sabi-
duria, cuyos limites nunca podra el
hombre, no diremos conocer, sino ni
siquiera sospechar.

LOS FAROS FLOTANTES.

Grandes y muy lamentables son los
siniestros que con sobrada frecuencia
ocurren en los mares, & consecuencia
de los bancos de arena y de los esco-
llos submarinos, cuya profundidad
imposibilita el fundar sobre ellos cons-
truccion alguna que sirva de aviso al
navegante.

Los tltimosadelantosmaritimos han
hallado los medios de prevenir tales
desgracias, estableciendo un sistema
de faros flotantes que, aunque consti-
tuyan unos pequefios presidios, donde
las tripulaciones de los buques faros
se ven precisados a permanecer en 1n
punto determinado, como si fueran
unoes cenobitas modernos, 6 verdade-
ros desterrados 4 la mas friste de las
soledades. Pero la vida de los nave-
gantes bien merece este sacrificio.

Hé aqui la descripcion de estos bu-
ques faros, cuyos modelos se hallan
en el grabado que acompana al final
de este breve articulo, los cuales han
servido para la construccion delos fa-
ros establecidos ya en la rada de las
Dunas, en Inglaterra, y de Dunker-
que, en Francia.
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Lstas luces flotantes se componen
de cierto nimero de reflectores colo-
cados en una linterna que rodea el
palo del buque y pueden alzarse 6
bajarse con facilidad. Algunas son
luces fijas 6 permanentes, otras tie-
nen sus eclipses. A veces hay varias
en un mismo bugque, siendo, por con-
siguiente, varias las apariencias, evi-
tando asi que el navegante pueda
equivocarse acerca de la posicion de
la luz, garantia de salvacion que re-
pentinamente ve brillar en el hori-
zonte.

No todos los buques de los faros
flotantes son iguales, sino que sus di-
mensiones varian con relacion & la
profundidad del agua y & la violencia
de las olas, y paraje ¢ zona en que
se hallan colocados.

Los mas pequefios son de ciento
veinticinco toneladas préximamente.
Los mayores, como el que se halla si-
tuado & la enfrada del golfo de Gas-
cuna, tienen hasta trescientas cin-
cuenta toneladas. Su distribucion in-
terior es bastante cémoda y dispues-
ta, de manera que las tripulaciones
puedan hallar en tales buques todo el
bienestar que sea compatible con su
situacion harto penosa. Uno de los
modelos que ofrecemos al lector, re-
presenta el plano del entrepuente de
uno de estos buques de ciento cin-
cuenta toneladas, que esel término
medio de las dimensiones de los que
ya prestan el importante servicio que
les estd encomendado. El grabado
tiene marcada su distribucion interior.

Naturalmente ha de ser tambien
vario el numero de los tripulantes,
puesto que se acomoda & la capacidad
de cada buque-faro. Con el objeto de
que los que hayan de servir en ellos
tengan algun descanso, se ha estable-
cido que los jefes puedan disfrutar un
mes de licencia, y los marineros quin-
ce dias por cada mes que sirvan &
bordo.

En el faro flotante de la rada de
Dunkerque, hay: dos jefes y nuege
marineros, y habitualmente estan &
bordo un jefe y seis marineros. Esta
legislacion de buques-faros ha sido
adoptada en Inglaterra y en los Esta-
dos-Unidos; mas & pesar de esto es
diffcil encontrar hombres que se pres-
ten & tan duro servicio.

El buque se asegura por una sola
cadena de hierro enlazada 4 un 4nco-
ra de gran peso, cuya cadena es tan
larga, que soltdndola toda en los dias
de fuertes marejadas, permite al bu-
que ceder un poco 4 la fuerza casi ir-
resistible de las agitadas olas.

Suele suceder muchas veces que las
olas levantan el buque; mas como la
pesada cadena le hace descender brus-
camente, el movimiento causado en
tal aseenso y descenso es tan brusco,
que los navegantes mas experimenta-
dos apenas tienen una idea del efecto
que producen las sacudidas del barco
en tan violento ascenso y descenso, ¥
debe tenerse en cuenta que cuando
los vientos y las corrientes son en-
contrados, los balanges son mas brus-
cos y violentos. P

Hay ocasiones en que las grandes
borrascas sgmergen en las aguas el
puente del buque, y entonces, ya por
uno, ya por otro lado, las olas pene-
tran en los camarotes y compartimien-
tos; entonces se oyen crugir las ma-
deras, los tripulantes apenas pueden
fenerse en pié¢, y sin embargo, no
pueden prescindir del cumplimiento
de su penosa obligacion; pues preci-
samente en aquellas dificiles circuns-
tancias son aun mas necesarios los
faros, para que las embarcaciones que
lleguen 4 aquellas aguas puedan co-
nocer el riesgo ¥ evitarle oportuna-
mente.

En Diciembre de 1863, una tempes-
tad rompio la cadena del faro flotante
de Dunkerque, y el capitan vy la tri-
pulacion estuvieron 4 punto de pere-
cer; mas, gracias 4 la serenidad de los
valientes marinos que tripulaban el
buque flotante, pudieron salvarse mi-
lagrosamente.

Gracias al sacrificio de los que sir-
ven en tales bugues, se logra hoy y
se lograra en lo sucesivo que los si-
niestros maritimos sean ménos fre-
cuentes, y que cada dia, merced 4 los
descubrimientos y adelantos de las
ciencias, y especialmente de la néuti-
ca, sean ménos peligrosos los viajes
maritimos, y puedan los navegantes
cruzar los mares casi con la seguridad
de arribar felizmente 4 los puertos
designados, como términos de largos
viajes.




