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EB ’ :
Plus le rayon OB s'approchera de— , et plus les fleches des

; : A EB
arcs diminueront, puisque, & la limite, lorsque OB = le

centre s'éloigne a I'infini et 1'arc devient la droite DD'.
On voit donc qu'avec un de ces losanges articulés, de dimen-
sions relativement restreintes, on peut tracer des arcs d'un

trés grand rayon. M. Sylvester, géométre anglais, cite I'exem-
ple des marches de la cathédrale de Saint-Paul qui ont 12 mé-
tres de rayon et qui ont été tracées avec un appareil de 2 mé-
trés de longueur.

La découverte de Peaucellier a ouvert la voie des combinai-
sons. En variant le nombre et la longueur des brides, en chan-
geant les points fixes, on arrive & une foule d'applications,
telles que le tracé des courbes algébriques, la taille des réflec-
teurs, le levé des plans, ete.

§ 10. — ENCLIQUETAGES ET EMBRAYAGES.

436. Encliquetages. — Les encliquefages sont des organes
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destinés a transformer le mouvement circulaire alternatif en
un mouvement circulaire intermittent. On peut les diviser en
deux classes : 1° encliquetages a dents ; 2° encliquetages a arc-
boutement.

437. Encliquetage & dents. — Encliquetage 2 simple effet.
— L'encliquetage & simple effet
se compose d'une roue A (fig. 297),
appelée roue a rochet, calée sur
l'axe O que l'on veut faire mou-
voir; les profils des dents de cette
roue sont des portions de rayon et
des droites également inclinées sur
ces rayons. Une piéce B, appelée
pied-de-biche ou cliqguet moteur,
est articulée en un point 0" d'un levier L pouvant tourner indé-
pendamment de I'axe O sur lequel il est monté  frottement
doux. L'extrémité du pied-de-biche B vient s'engager dans les
creux de la.roue contre laquelle un ressort R 'appuie constam-
ment. On concoit qu'en agissant sur le levier dans le sens de la
fleche, la roue sera entrainée dans le méme sens, et par suite
elle tournera d’'un certain angle variant avec I'amplitude du
mouvement du levier ; en agissant en sens contraire, I'extrémité
du pied-de-biche glissera sur la surface m(,lmee des dents, et
la roue restera au repos.

Pour empécher le mouvement en sens inverse de l'axe O,
pendant que le cliquet moteur n’agit pas sur la roue, on dis-
pose, en un point G, une piece B', appelée cliquet d’arret, mo-
bile autour d'un axe fixe C et un ressort R’ appuie constamment
ce cliquet contre les dents.

438. Encliquetage & double effet. — [’encliquetage & dou-
ble effet, appelé aussi levier de Lagarousse, a, sur le précé-
dent, I'avantage de faire tourner I'axe O pendant toutes les
oscillations du levier, de sorte que le mouvement est presque
continu.

Le levier L (fig. 298), mobile autour d'un axe fixe 0/, porte
deux pieds-de-biche B et B’ articulés de chaque coté de l'axe
d'oscillation. En agissant sur le levier dans le sens de la flé-
che, le cliquet moteur B agira sur les dents pour faire tourner
la roue, et le cliquet B' glissera sur la surface de ces dents. En
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ramenant le levier vers le haut, le cliquet B’ agira a son tour

pour faire tourner la roue dans le méme sens que précédem-

ment, et B glissera sur la surface des dents. Le mouvement de

axe O est done continu, sauf l'intermittence qui se produit &

J'instant ou le mouvement du levier change de sens. Un cli-
quet d’arrét est disposé en G pour em-
pécher le retour de 'arbre en sens con-
traire.

Les encliquetages & simple et & dou-
ble effet sont employés pour appliquer
la force de 'nomme a certaines machi-
nes destindes a 1'élévation des maté-
riaux, comme dans les treuils. Sur I'axe
du tambour est monfée une roue & ro-
chet, et pour chaque oscillation du le-
vier mii par un ouvrier, la corde s'en-

roule sur letambour qui tourne d'une faible quantité, et par
suite le fardeau s’éléve. Si, pour une cause quelconque, on inter-
rompt le mouvement, le cliquet d’arrét empeéche la. descente
du fardeau qui reste-suspendu. :

La roue & rochet est d'un grand usage dans les raboteuses,
les tours, les scieries, etc., pour produire automatiquement, par
I'intermédiaire de leviers, le déplacement de outil ou de la
piéce & travailler. :

439. Encliquetages &v arc-boutement. — Les encliquetages

a arc-boutement ont été imaginés dans le
but de remédier au choc du pied-de-biche
contre les dents et & la perte de temps qui
accompagne l'action de ce cliquet dans les
encliquetages a dents.

440. Encliquetage Dobo. — L’enclique-
tage Dobo se compose d’une couronne Cir-
culaire B (fig. 299), folle sur I'axe O auquel
elle doit communiquer le mouvement. Cet

arbre porte quatre ailes ou leviers A articulés en G prés de l'axe
0 ; chacun d’eux est terminé par une courbe telle que :

rayon aC < Gd < Cb

et le point b, extrémité de cette courbe, est astreint a s'appuyer
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constamment contre la surface intérieure de la couronne au
moyen de petits ressorts. Le mouvement de la roue ayant lieu
dans le sens de la fléche, les ressorts appuient Pextrémité b des
ailes A contre la surface intérieure de B et obligent ces ailes &
tourner autour de leurs axes; mais la distance Cb étant plus
grande que le rayon Cd, il se produit un arc-houtement des
leviers A contre la couronne qui entraine ceux-ci, et le mouve-
ment de rotation est communiqué & Iarbre O. Si le mouve-
ment de la roue a lieu en sens contraire, les surfaces extérieu-
res ab glisseront contre la surface intérieure de la couronne et
forceront les ressorts & fléchir. 1l résulte de 1a que I'arbre O
restera au repos, les ailes cédant sous l'action de leur frotte-
ment contre la roue. Le mouvement est donc transmis avec
intermittences, sans choe, et I'amplitude du mouvement n'est
pas limitée.

441. Embrayages. — Les embrayages sont des organes em-
ployés pour transmettre le mouvement d'un arbre & un autre
arbre placé dans le prolongement du premier; on les divise en
deux classes : 1° embrayages fizes: 2° embrayages mobiles.

442. Embrayages fixes. — Pour relier invariablement deux
arbres de transmission placés dans le prolongement l'un de
l'autre, on réunit leurs extrémités, qui doivent étre exactement
tournées au méme diamétre, par un manchon cylindrique,
appelé manchon d’embrayage, alésé & un diamétre intérieur
égal au diametre extérieur des arbres. Ce manchon est main-
tenu dans une position fixe au moyen d'une piéce prismatique
en fer ou en acier, appelée clavette, qui vient s'engager dans une
rainure pratiquée mi-partie dans les arbres et mi-partie dans le
manchon. Par cette disposition, le mouvement de rotation étant
communiqué A I'un des arbres, l'autre sera entrainé et forcé de
tonrner. Afin d'empécher le déphtjstament latéral du manchon,
on le fixe sur la clavette par un boulon que l'on peut serrer
extérieurement.

Pour faciliter le montage des poulies, il est essentiel de tour-
ner les arbres, au méme diamétre, sur toute leur longueur,
et leurs extrémités, terminées par des plans perpendiculaires
aux axes, ne doivent jamais étre en contact a I'intérieur du

=

manchon; un jeu de 4 & 3 millimétres doit séparer ces extreé-
mités,
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Si les poulies sont destinées a transmettre des efforts peu con-
sidérables pour conduire les machines a actionner, on ne pra-
tique pas une rainure dans I'arbre et on se contente d'une
partie méplate sur laquelle vient sappuyer la clavette. Pour un
méme arbre, I'axe des rainures ou des parties méplates doit
toujours se trouver dirigé suivant une méme génératrice.

L’accouplement des arbres s’opére au moyen de manchons
d’accouplement dontnous allons donner deux types principaux.

443. Manchon ordinaire. — (e manchon est indiqué en
coupe transversale et en plan par
les figures 300 et 301. 11 est for-
mé par la réunion de deux par-
ties demi-cylindriques A et B, en
fonte, reliées par quatre boulons
C dont les tétes et les écrous ne
présentent aucune saillie autour
de la surface extérieure du man-
chon; quatre orifices a servent
a introduire ces boulons dont les
écrous sont serrés par une clef a
douille. Un léger jeu sépare les
parties pleines limitant les demi-
cylindres A etB, afin de pouvoir
déterminer un serrage €nergique
sur Uextrémité de chaque arbre.

444. Manchon Sellers. — Lé
manchon Sellers, d'un montage
facile et rapide, est représenté en
coupe longitudinale et vue de cote
par les figures 302 et 303. Dans le corps A du manchon, sont
pratiquées deux parties coniques symétriques dont les gé-
nératrices sont convergentes, et qui recoivent deux troncs
de cone, ajustés a frottement doux, alésés intérieurement au
diamétre extérieur des arbres. Mis en place en effectuant un
léger serrage, les faces en regard de ces troncs de cone lais-
sent entre elles un certain espace, et trois boulons passant
dans des rainures D, relient d'une maniére invariable, le man-
chon et les troncs de cone en déterminant un serrage puissant.
Ce serrage est obtenu_par I'élasticité des tromes de cone qui

Fig. 301.
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sont fendus sur toute leur longueur 3 I'endroit d'une rainure.
Sur la figure, la clavette K s'engage mi-partic dans les arbres
et mi-partie dans les trones de cone.

. REMARQUE. — Quel que soit le genre de manchon adopté
et pour éviter tout danger, les tétes des boulons, les écrous

Fig. 302. Fig. 303.

et les clavettes doivent étre complétement noyés, afin que rien
ne puisse s’y accrocher; de plus, la surface extérieure du man-
chon doit présenter une surface cylindrique et unie pouvant
recevoir une courroie.

445. Embrayages mobiles. — Si I'on veut arréter ou rétablir
brusquement, & un instant dpnné, la communication entre les
arbres en supprimant ou en rétablissant
a volonté leur liaison, on emploie les
embrayages mobiles (fig. 30%), composés
de deux manchons d’embrayage M et M/,
l'un fixe, M, calé invariablement sur
I'arbre moteur O, et 1'autre, M’, mobile,
pouvant glisser longitudinalement sur
I'arbre O'. Les faces de ces manchons,
qui se trouvent en regard, présentent,
sur chacune d’elles, des saillies ou dents et des creux de méme
forme pouvant s’engager exactement les unes dans les autres,
de sorte que, si I'arbre moteur est en mouvement, en appro-
chant le manchon mobile, ses saillies pénétreront dans les
creux correspondants du manchon fixe; par suite, les deux
arbres seront rendus solidaires et tourneront dans le méme

L%
Fig. 304.
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sens. En poussant le manchon en sens contrai're, les dents
quitteront les creux, et la communication scra‘mterrom}?ue_

Pour opérer le glissement du manchon mobile, on agit a
l'extrémité T du levier d’une fourchette F, appeléa fmz-rchegtg
d’embrayage, mobile autour d’un axe fixe, et dont _Ic§ deux.
branches embrassent une gorge pratiquée sur le collier qui
termine ce manchon.

En faisant mouvoir le levier dans le sens convenable, les
manchons se rapprocheront et les arbres entreront en mouye-
ment; cette opération s’appelle embrayage; en le faisant mou-
voir en sens contraire, les manchons se dégageront et I'arbre
conduit restera au repos; cette opération, inverse de la précé-
dente, prend le nom de désembrayage ou débrayage.

446. Forme 4 donner aux dents ou saillies des manchons.
__ La forme & donner aux saillies des manchons d’embrayage
est indéterminée; néanmoins, si le mouvement doit toujours
avoir lieu dans le méme sens, on adoptera la forme suivante :
les surfaces des dents qui doiventétre en contact seront formées
de surfaces hélicoides et de plans passant par 'axe de rotation,
comme l'indique la figure précédente; cette forme présente
J'avantage que, depuis Vinstant olt les manchons commencent
5 se toucher, jusqua ce que les surfaces planes coincident
exactement, il v a un frottement des parties en contact qui
détermine la mise en marche de I'arbre conduit sans transition
brusque et sans choc.

I.a rotation des arbres devant se produire indifféremment
dans les deux sens, les dents du manchon seront droites; cette
forme détermine un choc au moment de I'embrayage et du
désembrayage, qui se font difficilement pendant la marche.

447. Embrayage i plateau. — Cet embrayage, représenté par
les figures 305 et 306, est formé de deux plateaux AA et BB, en fer
ou en acier, & section droite elliptique, dont I'un AA est fixe et
calé solidement sur son arbre, et dont I'autre, quiest mobile,
porte une gorge circulaire aa pratiquée dans son moyeu; cette
gorge recoit les galets d'une fourchette manceuyrée par un
puissant levier qui permet de faire glisser le plateau BB parallé-
lement 3 lui-méme au moyen de clavettes fixes GG quile guident
dans son mouvement de translation. Les plateaux sont rendus
solidaires par les boutons FF qui viennent s'introduire dans les
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trous cylindriques DD disposés & cet effet. Par suite de I'usure
rapide que déterminent les frottements des extrémités des
boutons & lintérieur des trous du plateau A, il est utile de
munir ces trous d'une garniture en bronze dur que I'on rem-
place facilement.

L’embrayage & plateau est employé dans les machines de
bateau pour communiquer ou interrompre le mouvement de

A
i

),
W b

B A

Fig. 305. Fig. 306,

rotation de l'arbre moteur & lextrémité de V'arbre portant
Ihélice.

448. Embrayages 4 cones de friction. — Pour les em-
brayages & cones de friction employés dans les machines ou
leffort & transmettre n'est pas trés grand, on donne au man-
chon fixe la forme d’un tronc de cone creux dans lequel vient
s'engager le manchon mobile qui présente une surface conique
dont les génératrices ont la méme inclinaison que celle du
manchon fixe. En agissant conyenablement sur le levier de la
fourchette d’embrayage, on aménera en contact les surfaces
extérieure et intérieure des deux manchons qui, en raison du
frottement plus ou moins grand déterminé, rendront les deux
arbres solidaires. L'embrayage se fait ainsi graduellement et
sans choe; en outre, si la résistance vient & augmenter au dela
de la limite convenable, le frottement des cOnes sera insuffisant

FusTeGuERAS ET HERGOT. I 25
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pour vaincre cette résistance, ils glisseront‘]’u.n sur Paulre et
le mouvement n’aura plus lieu; on évite ainsi la rupture des
outils. .

249. Les tendeurs, et principalement les poulies follcs,_ sont
trés souvent employés comme 0rganes servant & communiguer
et & interrompre le mouvement entre deux'arbres para]lr‘:lf_j;,
En nous reportant & la figure 218, on voit que la transmis-
sion s’opére entre les axes O et Q'; pour supprimer (“ette trans-
mission ou désembrayer, il suffira d’agir sur le levier L pour
faire prendre au tendeur la position L'P'G; l’ztdllté}‘ence ne sera
plus suffisante pour la marche et I'arbre conduit rester_a au
repos. En considérant la figure 290, on désembrayera en faisant
passer la courroie sur la poulie folle, et on embrayera en
ramenant cette courroie sur la poulie E.

CHAPITRE 1I

GUIDES DE MOUVEMENTS

450. Les organes qui, dans les machines, servent & trans-
mettre le mouvement, ont une direction fixe, déterminée,
nécessaire & un bon fonctionnement. Pour assurer la direction
du mouvement de ces piéeces et empécher les déviations qui -
peuvent se produire, on emploie des organes fixes appelés
quides. Le mouvement étant généralement rectiligne ou circu-
laire, nous diviserons ces organes en deux classes : 1° guides du
mouwvement rectiligne, et 2° guides du mouvement circulaire.

§ 4. — GUIDES DU MOUVEMENT RECTILIGNE.

451. 1° Rainures et languettes. — Ce mode de guidage est
trés simple et fort employé. La piece
mobile & guider présente, sur ses deux
cOtés paralléles a l'axe du mouvement,
deux rainures rectilignes s’engageant
dans deux saillies ou languettes fixes de méme section que celle
des rainures (fig. 307).

D'autres fois, les pitces mobiles
portent les deux languettes qui glissent
dans des rainures pratiquées dans les
piéces fixes. Ces languettes sont ordi-
nairement & section rectangulaire,
triangulaire ou & queue d’aronde, en
bois ou en métal (fig. 308). Les menui-
siers emploient cette disposition pour
guider les tiroirs des meubles, les ta-
bles & coulisses, & rallonge, etc. L.es
chissis horizontaux de certaines scie-
ries mécaniques, les chariots des machines & raboler, sont gui-
dés de la méme maniére.

e - e

Fig. 308.




