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llos, de donde mana un liquide mucoso mas 6 menos
abundante en todos los peces, cuvos azucerillos no
son otra cosa que las aberturas de los canales o vasos
particulares, cuyo deslino es {rasmitir este jugo mu-
€0so 4 las diferentes partes de la superficie del animal.
Dos aletas, llamadas dorsales, eslan situadas en la
cola, y Ia estremidad de esta parte se ve gearnecida
de una aleta y dividida en la misma cstremidad por
dos lobulos, de los cuales el superior es el mas
grande.

i.atorpedo es blanca en su parte baja; pero el co-
lorido de su faz superior varia segun las edades,
sexos y climas: algunas veces este color es de un par-
do ceniciento, y otras rojizo; algunos individuos pre—
sentan un solo matiz, y otros tienen un considerable
numero de manchas (1). Lo mas frecuente os Ver cin—
co de estasen el dorso, muy grandes, redondas, dis-
puestas como en los cinco angulos de un pentagono,
siendo zeneralmente de un azul intenso, vV a veces
estin comprendidas en el inlerior de un circalo negro,
otras dentro de un circulo blanco, ¥ olras veces, por
ultinin, sucede que se hal'an dichos circulos el nuo
dentro del otro, 0 bien no se percibe ningun eirculo
de color (2).

Eslas grandes manchas ofrecen hastante analogia
con las que se han observado en el espejilo , ¥ por
haberse comparado & la figura de un ojo se dio al ani-
mal el epiteto de ocnlado; y é causa de su ausencia 6
de algunas variaciones en sus matices v en la dispo~

(1) Esel torpedo marmorata, Risso. D).

(2} Es el torpedn nar ke, Rise., Rond., 353 ¥ 362. Olras
0s especies son, 1.2 la torpedo unimaculata; Riss., lim. e
fig. 3, de color leonado, con una mancha oculada en medio
del dorso, y 2.2 Ia torpedo galvani de color leonado sin
Tanchas pero festonada de negro, Rondelet, 363, fig. 4, D,
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sicion de sus colores, creyeron algunos -naturalistas
que debian contarse cuatro especies diferentes de tor-
pedos, ¢ al menos cualro razas constanies en esla es—
pecic de raya (1).

El olfato de Ia torpedo parece ser mucho menos
perfecto que el de la magor parte de las rayas y de
olros muchos peces cartilaginosos, y por otra parte
parece su sensibilidad mucho menor: nada con menos
velocidad, se agita con menos impetu, huye mas difi-
cilmente, persizue con mas debilidad, combate con
menos ardoc, y como no advierte a tanta distancia la
presencia de su victima 0 la de su enemigo pudiera
sospecharse que esta mas espuesta a ser coguda por
los pescadores, & perecer de hambre 0 4 sucumbir bajo
el diente mortifero de peces colosales. :

No llega 4 una magnitud tan considerable como
la batis y algunas ofras rayas, y solo pocas veces, y
en limitado nimero se encuentran algunas de un pe-
so superior 4 veinte ycinco quilogramos (unas cin—
cuenta libras) (2); sus misculos parecen mas débiles,
en proporcion, que los de la batis.

Sus dientes son muy cortos, la superficie de su
cuerpo no preseuta ninguna pua ni azuijon. Peque-
fia, debil, indolente y sin armas, parece que debicra
servir de pastod los voraces habitantes de los mares,
en cuyos abismos 6 en sus playas habita; pero ade-
mas del cuidade que casi siempre ticne de permane-
cer oculta en la arena 6 en el cieno, bien sea cuando
la estacion benigna la atrae bacia las costas, 6 enan—

(1) Rondelet en lugar va citudo.

(2)  Mr. Walhs miembro del parlamento deInglaterra, y
dela Sociedad de Londres, cogio en la bahia de Tor un tor-
pedo que tenia cuatro pies de Jargo, dos y medio de ancho y
cuatro pulgadas y media en su mayor cspesor, siendo su

;peso de 53 libras™ (of. torpedos found on the coast of Ln-
“gland, p. ).
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doel frio la aleja de las playas y la obliza 4 hundirse
en los abismos del alto mar, recibio de la naturaleza
una facultad particular muy superior & la fuerza de
los dientes, a la de los dardos, y otrus armas de que
pudiera disponer, .puesto que posee el notable y le-
mible poder de lanzar, por decirlo asi, el rayo; ‘acu-
mula en su cuerpo, y hace brotar el fluido eléctrico
con la velocidad de un relampago; imprime una con—
mocion subita y paralizante al hrazo mas robusto que -
se propone asirla, ¢ al animal mas formidable que
pretende devorarla; adormeee por inslantes de no
corta duracion 4 los peces que ostentan mayor agili-
dad cuando quicre que le sirvan de pasto; lanza al-
gunas veces sus golpes invisibles a una distancia
bastante grande, y por esta accion rapida y que con
frecuencia pueden renovar, anulan los movimicntos
de los que la atacan v de los que se di fienden contra
sus esfuerzos, realizando asi, en el fondo de las aguas,
una parte de los prodigios que la fabula y la poesia
han atribuido 4 las famosas hadas, magas, hechiceras
6 encantadoras, cuyo imperio se hallaba en medio de
las olas ¢ 4 la inmediacion de los rios.

¢Pero en qué organo de la tremiclga reside esta
clectricidad particular? zy como se cjercila este poder
que hasta ahora no bemos visto estentar a pingu-
no de los animales que se encuentran en la escala de
los seres, cuando se bajan suk escalones, para llegar
desde el hombre hasta el género de las rayas?

Hacia cada lado del craneo y de las branquias
existe un 6rgano particular que “se estiende comun-
mente desde 12 punta del hocico hasta el carlilago se-
micireular que hace parte del diafragma y que sepa=
ra la cavidad del pecho de la del ahdomen: este orga-
no, por otra parte, termina en su costado esterior
cerca del nacimiento de la aleta pectoral, y ocupa por
consiguiente un espacio lanlo mayor relativamente
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al volinien de}

pacio comprendido entre Ja piel de Ja parte superior
del torpeda v I (que cubre la parte inferior.
Facilmente puede notarse que el may 4
de cada uno de estos dos Grganos -exisle en la parle
vuelta hicia el centro y hacia la linea dorsal del pez,

Y que sigue en su contorno todas las sinuosidades de
1a cabeza y de |

\ as branquias, coutra las cuales se
aplica. Cada organo esta adberido a las partes cir—
cunvecinas por una memhrana calular de legido com—
pacto y de fibras tendinosas, corlas, Vigorosas y rec—
tas, que se eacaminan desde el borde esterior hasta
el cartilago semicircular del dia frazma. :
Debajo dz la piel que reviste la parte superior de
cada uno de los or
de faja estendida sobre todo el 0rgano, y esla com-
puesia de fibras prolongadas en el sentido de la lon-
gitud del cuerpo, v que, 4 escepeion de sus bordes,
se confunde en casi toda la superficie superior con el
tegido celular de Ia piel.

Inmediataments debajode esta faja se descubre
otra de la misma naturaleza que la primera, y cuy0
borde interior se incorpora al de Ia faja superior,
aunque sus fibras estan situadas en ol sentido de la
latitud de Ja lremiclga.

Esta faja inferior se estiende ¢
mente dicho, por un considirable
§aciones membranosas que forman alli prismas verti-
cales de muchas caras, ¢ por mejor decir, tubos 6 ei-
lindros huecos, perpendiculares 4la superior del pez,y
cuyaalturavaria v disminuye al paso (Jue se alejan del
centro del animal ¢ de la linea dorsal. Generalmente
la altura de los tuhos mas fargos s igual 4 las seis
vigésimas partes de la longitud total del organo, sien-
do la de los mas pequefios como de una vigési

n ¢l érgano propia~
numero de prolon-

animal, coanto que llena todo el s~

OF espesor:

ma par-

ganos eléctricos, se vé una especie
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s asimismo
t u diametro, igual en todos ellos, e::lr‘r:;m )
."Y 3 - + E‘ AL Aot ce
ve::(inbcorta diferencia, de una ugg:un;tlg e
" No todos los tubgs son perfeclamen 5, SEDEAS
porlln que respecta @ las format;;)!)ﬂg:ha:e e
1 s pentag ¢ OLI'O> 2
£XA20n05, oiros pentagonos, y b e qReER.
alzunos son regulares, pero lo mas
¥ forma irregular.
gan una forma irreguld :
. Las prolongaciones membranosas e
las caras de dichos prismas son m\u'\ii e
tante diafanas y estan unidas en;ln, bt lpicua ! oy
laxa de fibras lendinosas que lpafanl:)s);1 e
salmente entre los tubos, lo_s§ ul‘attq LB
reunidos mediante unas fibras fua\r s Y U0 Siiina,
ue conducen directamente desde ut ; : o
: ad: de los dos 6rganos de DEpEC
En cada uno de o e 4 U o0
grande, se cuentan hLu_.\ e P bitie
menos de estos prismas. Por lo dema fni
inferior del organo y la piel que tapr Ga
ja del cuerpo en esle pez, se encuenlm}l e
]Ialmuntc semejantes & las que cubren las
des superiores de los tuho:,..m] R
No solamente aumenta © geiray L
Ja magnitud de los (ubes, sino qut,‘l:‘ e
el namero de ellos, 4 medida que el anima
e stos pri huecos
m“fll"?)(ll'or‘;fra parte, cada uno de estos p_nlstglrfi\‘i ke ot
esta dividido interiormente en mud}t‘)s “m Sesc it
una especie de labiques horizontales cote[( oy
una membrana delgada y muy trel_spartlzlrildoslen pare”
ce reunirse por sus bordes, ¥ est;m u e
terior de los Lubos por una mewm H'i}:’;_.l S
sutil que con ellos comunica por me mencima beios
vasos sanguineos, colocados 1os up(')[sn-éndolos e
otros & corlisimas distancias y consti [irec&n e
namero de pequeiios intersticios que parec
ner un fluido.

(que componen
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Ademas cada uno de los 0rganos esta afravesado

POT acterias, venas, y un gran numero de nervios que

se‘di"'iden ¥ ramifican entre los tubos, estendiéndose

@31 nismo en cada
Tal es el doble _
raleza conceder 4 la torpedo, y tal la doble localidad
de su potencia eléctrica. Acabamos de ver, que cuan-.
do llzga otra raya a ciarto grado de desarrollo, los dos
organos reanidos componen mas de dos mil ¢coatro- :

uno de los labiques (1).

instrumento que plugo 4 a natne

cientos tubos. Este gran eonjunto de tuhos represen—
{a d modo de una bateria eléctrica, aparato que fan: 3

perfectamente conocen los fisicos modernos y que
tonsla de un conjunlo de botellas fulminantes flama~
das botellas de Leiden, dispuestas en estas baterias
del mismo modo
torpedo, v son mucho

compeasacion no tan numeresos,

‘eamos ahora cuales son los efectos que producen:
esos insirumentos fulminantes, y espongamos de que
manera ejerce la torpedo sy poder eléclrico. Desds
mucho Liempo ha <e habia observado, como ya hemos
dicho, esta curiosa facaltad, pero aun no se conocian
muchos fendmenos, nj siquiera fa naturaleza de ellos,
cuando Redi proc

los <dbios que le habiap precedido en estas investi-
gaciones v al efeclo practico ya;
bre una torpedo acabada de pescar
bia tocado y comprimido entre
habil observador (2]

imayores en verdad, pero en

. «Apenas la ba-
mis manos, dice este

uro formar una idea mas exacta que

¢

que los tubos en los érganos de la &8

Y L

108 esperimenios so-

=/, cuando esperimenté en esta pas-

-4

. (4} Los que.deseen detalles 1
0rganos que acabamos de de
sultados de nuesteas obsery
eelente obra de J Hunter

Imas estensos en cuanto & los
scribir, podrin agregar i Joste~
aciones las que se hallan en la es.

I , intitulada Observaciones anqti—=
tcas acerca de la torpedp,

2) Esperimenta circa res

diversas nalurales.
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te una picazon que se comunico al brazo ‘l a anl?jéf
espalda,y que fuéseguido de un temblor ¢ t‘.}saon s
ble y de un dolor fatigoso v agudo_er_l el codo, Tl ?a
les iérminos que me vien la necesidad de apartar
. esteza.» :

ma'iiosl(éogllligrpecimiema ha sido igu;\'hm_sntvjqd(‘:scn::
por Reanmur gue hizo muchas OTJSGI\E}L'I?IH‘;:al (ngi_.
raya torpedo. «Es muy diferente.de los :nl_azu} e
mientos ordinarios, dice este sibio natusa 1:,“1_(1‘, :
siente en toda la cstension del brazo una u:-;.sem: ¢
pasmo de queno es posible dar una idea, ::L!;thtndmg
atrevo 4 asegurar (si es que los sentimientos pue el
hacerse conucer por comparacion) que h.m.\i-"]:]efn:_l
analogia con la sensacion dolorosa que s L_"pu; c;do
ta en el brazo, cum‘.dul é\te(:l‘vga a chocar en elc

ra algun caerpo duro (1).» : ;
conggn'liﬁu]ﬂ Revi dando cuenta de los efpeflr‘lment[(‘)?
que praclicé con la raya que nos ocupa ) {l;aeio “Ia':
misma impresion se renovo lodas y c_zul(l uln.l‘.a_,lwak
veces que me obstiné en tocar de nuevo d Ifl Iremie &,
si bien es verdad que el dolor y el estremecimiento,
disminuyeron a medida que se iba acercando la En.te_r-
te del animal. Muchas veces sucedio que o, espert=
menté ninguna seasacion semejanle a l_"lf..i.j”.m{"r‘ls’l
y cuando la torpedo murié, lo cual se venfied e:}r&
espacio de tres horas, pude manejarla con ﬁ{»gu‘r_liai
¥ sin sentir ninguna impresion molesta. Con arreglo
a esta observacion ya no es de admirar que al‘;_.:um_):.
pongan en duda este efeclo y consideren ¢l esperi—
mento indicado como 1'a|mlosq, probablemente por—
que nunca le han practicado, & no ser sobre una tor=

edo muerta 6 proxima & espirar.»

: di’cru no 1-.111[ solo cuando la torpedo esti muy de-

DE LA TREMIELGA O RAYA TORPEDO.

{4) Memorias de la Academia de las Giencias, 41744
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bilitada y ¢n el ltimo periodo dela vida es cuandy
deja de imprimir una conmocion eléctrica, pues acop-
tece frecuentemente (que no da indicior alguno de sp
potencia invisible. aunque disfrute toda la plenitud
de sus fuerzas, Me cercioré de la exactitud de esig
verdad hallandome en la Rochela por los afios de

1777, praclicando algunos esperimentos con (res ¢

cualro rayas de esta especie que habian sido pescadas:

muy pocotiempoantes, v que estaban lienas de vida,en

grandescubos henchidosde agua, pues no me hicieron
sentirestremecimientoalguno hastados horas despues
¢ habercomenzadoa tocarlasy manejarlasen todossen=
tidos. Hastael mismo Reaumur refiereenlas memorias
antes citadas, que loco impunemente, y repetidas
veces, a unas torpedos que todavia se hallaban enel
mar, sinque le hicieran sufrir su virtud adormecedg="
ra hasta que, en cierto modo, se vieron hostizadas por
contaclos reiterados. Pero volvamos a la narracion de
Redi v a la esposicion delos principales fendmenos
relalivos 4 la tremielza que han sido bien observados
por los fisicos modernos. - :
«En cuanto 4 la opinion de los que preteadon |
que la virtud de la tremielga se produce desde lejos
afiade Redi, no me atrevo a decidircon la misma eon-
fianza ni en pro ni en contra de este aserto. Todos los
pescadores afirman constantemente que esta virtad
se comunica desde el cuerpo de la tremielga a la ma=
1oy al brazo del pescador por medio de la cucrda @
que esta unido el anzuelo v de la cana que lo sostie="
ue, ¥ hasta uno de ellos me aseguré que habiendo
puesto una de estas rayas en una gran vasija, y enel s
acto de llenarla con agua del mar que préviamente
habia colocado en otra vasija_sinti algunos estreme-
cimientos, aunque de poca intension. Como quicra
que 5€a, yo po me atrevo 4 negar el hecho §
hasta me siento inclinado 4 darle fé, Todo cuanto pue-
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do asegurar es que al acercar la mano & la torpedo
sin tocarla, yal introducirla enel agua donde ella es-
taba, no esperimenié impresion alguna, aunque bien
pudiera suceder que cuando la torpedo esta todavia
llena de vigor en el agua, v cuando su virtud no ha
esperimentado ninguna disipacion, produzca todos
los efectos referidos por los pescadores.»

Redi observa ademas que la virlud de la torpedo
nunca s mas activa que cuando al animal se le opri-
me fuerlemente entre las manos y hace grandes es-
fuerzos para escaparse.

Ademas de los fenémenos que acabamos de espo-
ner examind los dos 6rganos particulares que ya he-
mos descrito, v estan situados cerca del crineo y de
las branquias, habiendo conjeturado que eslos 6r-
ganos debian de serla localidad 6 -el asiento de la po-
tencia cn la torpedo. Pero cuando se propuso espli-
car la causa del entorpecimiento produeido por esla
raya, no encontré en los conocimientos fisicos de su
siglo la cooperacion necesaria para descubrirla, v
conformandose, asi como Persault y otros sabios, a la
manera coll que se esplicaban en su tiempo todos los
fendmenos, recurrio a una infinidad de corpisculos
que salen conlinuamente, segun su opinion, del cuer-
po de la torpedo, aunque son sin embargo mas abun-
dantes en cierlas circunsfancias que en otras y ador-
mecen los miembros ¢n que se insinuan, sea porgue
se precipitan en demasiada cantidad, sea porque se
hallan en ellos vias poco acomodadas a las figuras de
dichos corpisculos.

Por poco admisible c’_ue sea esfa hipolesis y peor
poco que uno esté familiarizado con las teorias elée-
tricas, facilmente se echara de ver que no dista anto
de la verdad, como la de Borelli que recurrio 4 una
esplicacion mas mecanica.

Este ultimo autor distinguié dos estados en la
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torpedo, el uno cuando esta tranquila, y el otro cuage
do se encuentra agitada porun violento temblor, atrie
buyendo la conmocion que s esperimenta cuando se8
Loca al pez. 4 las percusiones reiteradas que esta raia :
ejerce, mediante su agitacion, sobre los tendones v =
los ligamentos de las articulaciones. 3' "
_Pero habiendo Reaumur observada s la torpedo..’:"
cuidadosamente sin que jamas la hava visio agitady
del movimiento a que so Tefiere Borelli, ni aun en el
inslante en que se aprestaba & desplegar su poder, -
adopté una opinion diferente, aunque, en muchog |
conceplos, parecida a la de este wllimo sabio. ;
«La torpedo, dice, no es absolutamemente plana"é
st dorso 6 mas bien su cuerpo cn la region superio’r"' ;
€5 algo convexo. Observe que mientras ella no produ: 1
€€ 0 no quiere producir ningun entorpecimiento en |
fos que la tocan, couserva su dorso la convexidad *
que le es peculiar. Pero cuando se dispone 4 oi)ralr'
insensiblemente disminaye la convexidad de las pars
tes de su cuerpo que estdn hacia el lado del dorso. pne &
frente del pecho: hace pooer planas estas pnrl:;s g
algunas veces de convexas que anles eran qurad’ag :
como concavas: entonces es un indicio este do que el &
cnfarpecimiento va 4 apoderarse del hrazo: ol zolpe
sl proximo a ser lanzado, el hrazo sc halla rzdo?mg-’ -:
ctdo; los dedos que apretaban al PeZ se ven oblizados &
4 soltar la presa, y toda [a parte del cuerpo del animal
antes aplastada queda convexa, Pero siendo asi ue
se habia aplastado insensiblemen:e p&igl a sérh c§u¥ ]
vexa de un modo tan stbito que no se pércibe | tran=
sito de un estado 4 otro. .
«Por la contraccion lenta que es el efecto del aplas-
tamiento, la torpedo desplega, por decirlo asi 1%&05 ]
sus resortes, hace mas cortos todos cus ciiincirbé “al
DISMo Liempo aumenta sus hases, Cuando la conti’ac—
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¢cion se verifico hasta cierlo punto, todos los resortes
se desprenden, las fibras longitudinales se alargan,
las trasversales 6 las que forman los tabiques se acor-
tan; cada unode estos atraido por las fibras longitu—
dinales que se alargan, impele hacia arriba la materia
blanda que contiene, & lo cual tambien contribuye
mucho Cllmm"tmicnto de ondulacion que tiene lugar
en las flibras trasversales, cuando estas se conlraen.
Si un dedo toca entonees a esta raya, al instante re—
cibe un golpe, 6 mas hien muchos golpes sucesives,
de cada uno de los cilindros sobre los cuales se aplied.
Estos golpes reiterados producidos por una malcria
blanda conmueven los nervios; suspenden 6 alteran e}
curso de los espiritus animales, 6 de alzua flaido equi-
valente, 6 si se quiere, estos golpes producen en los
nervios un movimiento de undulacion diametralmen-
te opuesto al que debemos imprimirles para mover el
brazo. eaquinacela impotencia enquenosvemos para
hacer uso de ellos, 'y el dolor que esperimen—
tamos.»

Despues de esta esplicacion, quea pesar de los
errores (ue contiene relativamente a la causa inme-
diala del estremecimiento, 6 por mejor-decir, de una
conmocion que solo viene d ser un sacudimiento
eléctrico, pone de manifiesto los movimienos de con-
traccion v de estension que la torpedo imprime & su
doble 6rzano, cuando quiere paralizar & un ser vive
que la toca, indica Reaumurun esperimento que puede
dar una idea del grado a que asciende la potencia de
electricidad en la raya que nos ocupa. Puso un indi-
viduo de esta cspecie y un pato en una vasija que
contenia agua del mar y que estaba cubierta con un
lienzo a fin de queel pato no pudiese volar: podia es-
te respirar con toda libertad, y no obslante al cabo
de algunas horas se'le halio-muerto, pues-habia su-
cumbido a Tos reiterados golpes eléctricos asestados
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por la torpedo, y puede decirse que murié & impuls
de sus rayos. ¢

Desde entonces la ciencia de la electricidad higg

los mas rapidos progresos v fué cultivada en todo ¢

mundo sabio: su dominio se estendié por todos log
medios posihles, habiéndose encontrado en la poten-"
cia eléctrica la esplicacion de muchos fendmenss do
que hasta entonces no se podia dar una razon safis=
factoria. El doctor Bancroft sospecho la identidad ques
existe entre 1a virtud de la torpedo v la accion del
fluido eléctrico, y poriltimo, Mr. Walsh, de la Socie-
dad de Londres, demostro esta identidad por medig
de repetidos esperimentos que practicé cerca de lag
costas de Francia, en laisla de Rté, los cuales verified®
nuevamente en la Rochela, & presencia de los migm="
bros de la Academia de esla ciudad (1). Hé aquisus®
principales esperimentos:
Se coloco una de estas rayas llena de vida enung®
servillela mojada. Sec colgaron del techo , por medio®
de cordones de seda, dos hilos de laton; nadie ignora®
que el laton, asi como todos los metales, es un esce-
lente conductor de la clectricidad, quiero decir, ques
conduce 0 trasmite facilmente el Euign eléetrico, v ques
la seda es por el contrario no conductriz, esto es qué"
opone un obstaculo, al paso de este fluido. Los hilos®
de laton empleados por Mr. Walsh, & causa de eslas
suspension, quedaron aislados , 6 lo que es lo mismos
separudos, porla seda, de toda suslancia permeable &
la electricidad, porque el aire, al menos coando esth®
seco, s asi mismo un mal conductor de elecii=—
cidad. 4
Cerca de la torpedo se hallaban ocho personas diss

; (1) - Of. the electric property of. the torpedo, Léndre
ik
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puestas como vamos 4 decir, y aisladas por medio de
taburetes hechos de materias no conductrices , sobre
los cuales se habian subido. )

La estremidad de uno de los hilos de laton se ha—-
bia apoyado sobre la servilleta empapada que sostenia
a la torpedo, y la otra concluia en una vasij llena de
agua (1). La primera persona fenia puesto uno de los
dedos de su mano en la vasija donde s¢ hallaba el hi-
To de laton, y un dedo de la opuesta mano en otra va-
sija llena asimismo de agua; la segunda persona (enia
un dedo de una manocnla segunda vasia, y un dedo
de 1a olra mano en la tercera vasija; la tereera persona
introdujo un dedo de una de sus manos en ¢sta ultima
vasija, y un dedo de la olra mano en la cuarta, y ast
sucesivamente , de tal modo , que las ocho personas
comunicaban entre si, por medio del agua contenida
en nueve vasijas. Una estremidad del srgun_do hilo de
laton estaba sumergido en vasija novena, ¥ habiendo
Mr. Walsh cogido la otra estremidad del segundo hile
metalico y puéstola en contacto del dorso de la torpe-
do, es evidente que se produjo al instanie un circulo
conductor de muchos pies de perimetro y formado, sin
interrupcion, por la superficie inferior del aunma‘i , la
servillela mojada , el primer_hilo de laton , l;}_.pl‘lmei
vasija, las ocho personas , el Testo de las vasijas, ¢
segundo hilo de laton, y el dorso de la torpedo. Asies
que las ocho personas sinticron a la ver ur}a conmo-
cion subita que en nada se diferencio de la que pu-
diera hacer esperimentar una bateria eléctrica, SIno es
en su menor intensidad; y lo mismo que s€ ohser\ia fll
practicar esperimentos con esta bateria, Mr. \\dalah
que no hacia parte del circulo diferente ¢ de la cadena
conductriz, ningun golpe recibio, aunque ¢staba mu-

{4) Indtil nos parece decir que el agua es un escelente
conductor.,
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¢ho mas cerca de la raya que las ocho personas de qug

se componia el mencionado circulo. S
Cuando la torpedo estaba aislada hacia esperimen -
tar & muchas personas, aisladas tambien | cuarenta§
cincuenta estremecimientos sucesivos en el espacio dg
noventa segundos, cuyos estrecimientos eran sensible-—
mente iguales, y cada esfuerzo que hacia el animal -
para producir estas coumociones iba ﬂcnlipllalzado de
una depresion de sus ojos que, muy salicnles en s
estado natural , se hundian entonces en sus_orbit 58
mientras que lo restante del cuerpo no ofrecia moyi=
miento alguno muy sensible (1), -
Si solo se tocaba uno de los dos drganos de la tor==
pedo, acontevia algunas veces, que en vez de un e
tremecimiento grande y subito, solo se esperimentaba =
una sensacion mas débil, y por decirlo asi, mas leata; *
sentiase un adormecimiento mas bien que un golpe, y =
aunque lus ojos del animal estuviesen entonces lan.
deprimidos como en los momentos en que sc apresia==
baa herir con mas energia y rapidez, presumi
Mr. Walsh que el adormecimicnto originado por estas
raya procede de una descarga sucesiva de los nume==
rosisimos tubos que componen los dos asientos de s

facultad , mientras que el cstremecimiento sibito e

prodacido por una descarga simultanea de tedos fos &

tubos. . -
Todas las sustancias adecuadas para dejar paso

bre al fluido eléetrico, y que por esta razon se han Has

{1) Kempfer dijo "Ameanit., exot. 1721, p. 514) que re=
trayendo ¢l aliento es posible preseevarse de la COUTEOEIGE
que produce la_torpedu; pero Mr. Walsh y otros muches fi=s
sicos que se han ocupado de [a cleciricidad de esta rayas
echaron de ver que tal precaucion en nada disminuia_la =
tensidad del estremecimiento originado por la clectricidad l‘lE
este pez,
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mado conductrices, trasmiten rapidamente la conmo—
cion producida por la torpedo, v todos los cuerpos
llamados noconductores, 4 causa de que no pueden dar
libre paso al mismo fluido, detienen igualmente el es
tremecimicnto originado por la raya y oponen & su po-
tencia un obsticulo insuperable. Tocando, por egemplo,
al animal con una barra de lacre 6 un cilindro de vi-
drio no se esperimenta efecto alguno; pero lo contra—
Tio se verifica , cuando en lugar de lacre 6 de eristal
§eden1plea una barra metdlica 6 un cuerpo muy mo-
ado.

] Tales son los principales cfectos de la electricidad
de las torpedos perfectamente observados , deseritos
con exactitud por Mr. Walsh y olitenidos despues por
un gran numero de fisicos. Son enteramente semejan-
tes a los fendmenos analogos producidos por la elec—
tricidad natural de las nubes, ¢ por la artificial de las
botellas de Leiden y de otros instrumentos fulmi-
nantes,

Del mismo modo que el rayo de los aires ¢ que ¢l
Tayo mucho menos enérgico y en miniatura de nues—
tros lahoratorios, la electricidad de la torpedo , tanto
mas fuerte, cuanto que las dos superficies de las ha—
terias fulminantes estan reunidas por un conlaclo ma-
yor y mas inmedialo , recorre un gran circulo | atra-
viesa todos los cuerpos cenductores, se detiene delan-
te de lassustanciasno conduetrices, adormace 6 agita
violentamente, y hasla mata 4 los seres sensibles que
no pucden sustraerse de sus. golpes, 4 no ser por el
aislamiento que los preserva de los efcctos terribles,
de las nubes tempestuosas.

Una diferencia muy notahle parece, sin embargo,
que separa 4 esla polencia de las otras dos: la torpe~
do, por sus contracciones, sus dilataciones, y los fro-
tamientos, que se deben produci por csta causa en
las diversas partes desadoble rgano, cargaal instante

957 Riblioteca popular, T. XXvii, 6
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los millares de tubos que componen sus haterlas.;l.‘..;

donde condesa sibitamente el fluido a que debe su pos

i s que solg ivamente y por grados, es
mientras que solo sucesiv ¥.por prade
3{?;;0 este misagn fluido se acomula en los electroforos :

as baterias de Leiden. h
6 E‘;)fl);sok[,;-a parle, no fué posible, ‘hast?ahg{gashgc?;
esperimentar a los cuerpos ligeros. suspen lidos A0
inmediacion de una de estas rayas los movimientos dg
H:laucinn v de repulsion que les imprime l|a Proxiti= 3
gard de una botella de Leiden; y al ﬂ!lld(? e;;i[al?:nlﬁﬁ::
zado por la misma raya, al recorrer su Cl'l;'ervalo dus
tor, no fué posible hacerle alravesar {.1::1‘1 tervilo
tante grande de uoa a otra parte dB;fEb{.h _{:(-;1_(;21_&, ghraf.' ;
ficientemente condensada en este L'bpilm'i‘l!l\ilcion g
sobre el sentido de la vista, producir a.lh_l,‘ 2 e
Ia luz y aparecer bajo la forma d(? una (')‘Hbll{'L.“; -

Peio posible es que en alguna DEJ%IL]‘[‘L! ]‘\;‘g, g

des torpedos produzcan en biempos L{\or.ipng;nzis A
ausxilio de ingeniosas precauciones, eslos Ludh\-‘ia fle
nomenos que se harn_{;laten:@o con ;]11 per. Odaremos -
cléctrico-que la tremielga, y cuya hisloria ¢

conocer al tratar de la familia de los gimnofos & quess

pertenece (1). '

Con tanta mas razon debemos esperar que S‘Jé'eal;%-
licen estos efectos producides por un individuo de i

=
]

especic que examinamos, cuanlo que es iaml c(‘lilfluf)i:f
que cada una de las dos princi palcaﬁsuper (-!r'e;les oo

gano doble y eléetrico de una de lab"l]l;lS.“%‘!dlli' g
Sl posata i o i, debia. it 4
estension-de frescientos decimetros (cerca de ¥ ¥

nueve pies cuadrados, y todos los fisicos saben cualis

intensa cs la virtud que la electricidad artificial pugda‘; i

(1) Véase ¢ disciirso Sobre la naturaleza de los peces, 35
¢l articulo del gimnoto ¢léctrico, vulgarmente cunocldﬁmfl

el nombre de anguils de Cayena 0 de Surinam e |

;
;
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imprimir un electréforo, aunque solo tenga cuarenta
decimelros cuadrados (como unos cuatro pies cuadra-
dos) de superficie. ' !

Por lo demas, no tan solo en el Mediterrineo yen
la parte del Qcéano, que bafia Izs costas de Europa, es
donde se halla la torpedo, pues tambien se encuentra
esta raya en el golfo Pérsico, en el mar Pacifico, cn el
de las Indias, cerca del cabo de Buena Esperanza, y
en olros muchos mares.

LA RAYA AGUILA (1)

BATA. aguiLa Linwn., Guer., Lacer.: mvriosatis Agui-
LA, DuMERiL. ; AETOBATIS AQUILA. BLamvy.,

Este animal agita con’ una especie de orgullo su
grande masa en medio de las aguas del Mediterraneo,

(1) Glorieuse, Perce vatio, Ratepenade(chauwe-souris),
Tare, franke, en algunos departamentos. meridionalos. —
Faucon de mir.—Evage ¢ ferraza.—XKospo (crapaud) schro
Ia costa de Génova. — Aquila, sobre otras coslas de [talia._ -
Raie Mourine, Diubenton, Enc, meb.—Mus., ad,, fr. 2, pi-
gina 51.—«Raja canda pinnata, aculeo que unico,» Bloch,
Hist. de los'peces, part.. 3, p. 89, num. 3, ldm. 8 (*)—Ri.ie
Mourine, Bonnaterre, Lim: de 1a Euc. met.—«Raia: corpore
glabre, aculeolongo, serrato in ‘cauda pinnata.» Artedi; gen.

72, syn.. 4005 Leiobatus capite, exserto, ete., Klin,

ISs. pisc. 3, P33, mém. &.—Arist, Hist animaly” Km. 5,
cap. §.—Plin. Hist. mundi, lm. 9, ¢, 23.—Salviau, Aquat.,

(*) * Mr. de Blainville-hace observar qué la figura de la prime—
ra edicion dé la historia de los peces por Mr. de Lacepede. no re=

Ppresenla 4 esta raya sino 4 una especie qué con ella liene baslante
analogia. '

e




