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dicando cuales son conocidas en el ‘dia con ofro
nombre.

Aproveehando esta idea que nos parece oportuna
procuraremos llevarla a cabo, dando 2 luz por via df;
suplemento un DicCIONARIO MANUAL DE MiNerALOGIA
que al alcance de los modernos descubrimientos y dt;
los a{'ie!a.mos del siglo, llene cumplidamente nuestro
proposito. Asi, pues, 4 la conclusion del Gltimo volij~
men , Irecibiran los senores suscritores por apéndice
este Dlpcianario , con lo cual resultard tan completa
la publicacion como nos es posible que lo sea.

ENTRODYECROLT

A LA HISTORIA DE LOS MINERALES.

LE LO% BLERAERNSR.

PRIGERA PARTE.

DE LA LUZ, EL CALOR, Y EL FUEGO.

Las potencias de la naturaleza, del modo que las
conocemos, pueden reducirse a dos fuerzasprimiti-
vas, la que causa la pesantez y la que produce el
calor. La fuerza de impulsion les esta subordinada;
depende de la primera por Sus efectos particulares y
tiende a la segunda por el efecto general. Como la
impulsion solo puede egercerse por medio del resor—
te, y éste solo obra en virtud de la fuerza que apro—
xima las parles lejanas, claro esta que aquella para
obrar, necesita del concurso de la atraccion; porque
si la materia cesase de atraerse, si perdiesen los cuer-
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pos su coherencia jtodo resorte no seria destruido,
toda comunicacion de movimiento interceptada, toda
impulsion nula, puesto que en el hecho solo se¢ comu-
nica el movimiento y se trasmite de un cuerpo 4 otro
por medio de laelasticidad....? Puede demostrarse que
un cuerpo perfectamente duro, es decir absolutamen—
te inflexible seria al mismo tiempo absolutamente
inmoévil, y de todo punto incapaz de recibir la ac—
cion de otro cuerpo? (1).

(4} Siempre ha sido mirada la comunicacion del movi-
miento como una verdad hija de la esperiencia, vy los mas
profundos matemiticos se han contentado con calcular sus
resultados -en las diferentes civcunstancias, y no han dado
acerca del particular reglas y formulas en que emplearon
mucho artificio; pero hasta aqui, nadie segun creemos con—
sideréla naturaleza intima del moyimiento ni procurd repre-
sentarse, ni representar & los demas la manera fisica con
que se trasmite y pasa de un cuerpo & otro. Pretendidse que
los cuerpos duros pueden recibirle como los cuerpos elasti-
cos, y sobre esta hipotesis desnuda de pruebas, se han fun-
dado proposiciones v cdlculos deduciendo una infinidad de
falsas consecuencias; porque los cuerpos duros y perfecta-
mente inflexibles no puec{cn recibir ¢l movimiento.—Para
probarlo, propongdmonos un cuerpo completamente duro,
es decir, inflexible en: todas sus partes, y que cada una de
ellas por consiguiente no puede dproximarse 6 alejarse de la
parte vecina sin que esto sea contra la suposicion; por fanto
en un glgho perfectamente duro sus partes no pueden - reci-
bir ninguna alternativa de lugar, ningun cambio, ninguna
aceion, porque si recibiesen una accion esperimentavian una
reaceion, y los cuerpos mo pueden sufrir reaccion sin reci-
bir la accion de otros cuerpos. Pues que todas las partes con-
sideradas aisladamente, no pueden recibir accion alguna,
tampoco pueden comunicarla: la parte posterior tocada en
]mmer lugar, no es posible que comunique el movimiento &
a parte anterior, porque la posterior que se ha supuesto in-
flexible no puede cambiar de posicion relativamente & las
demas partes; luego es imposible comunicar movimiento
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Siendo la atraccion un efecto general constante y

ermanente, la impulsion que enla mayor parte de
08 cuerpos ¢s particular mas no constaale'y perma-
nente , dependiendo de un efecto particular, de-
pende de un efecto general ; porque al contrario
si. toda impulsion fuese destruida , la atraccion sub-
sistiria’ sin dejar de obrar, mientras que si la
ultima cesase, no tan solo quedaria la otra sin egerci-
cio sino hasta sin existencia. Esta diferencia esencial
es la que subordina la impulsion & la atraceion en to-
da la materia bruta y permanente pasiva.

Pero esta impulsion que solo puede egercerse y
trasmitirse en los cuerpos hrutos, por medio del re—
sorle, es decir, con el auxilio de la fuerza de atrac-
cion, depende aun mas inmediala y generalmente de
la fuerza que produce el calor; porque principalmen-
te por medio del calor es como la_impulsion penetra
en los cuerpos organizados, y tambien por medio del
calor se forican, erecen y desarrollan

Pueden atribuirse & la atraccion todos los efectos

algono & un cuerpo inflexible. Pero la esperiencia nos
ensefia que se comunica el movimiento & todos los cuer~
pos; todos ellos son de resorte, luego mo hay cuerpos

erfectamente duros ¢ inflexibles en la naturaleza. Uno

® mnuestros amigos (Mr. Guenaud de Montbeillard) que
posee un talento poco comun me escribio acerca de este obje-
to en los términos siguientes: «De la suposicion de la inmo—
vilidad absoluta de los cuerpos absolutamente duros, se si-
gue que bastaria quizis un pie cibico de esta materia, para

etener todo el movimiento del universo conocido; y si esta
inmovilidad absoluta estuviese probada, parece que seria in=
suficiente asegurar que no existen estos cuerpos en la natu-
raleza, y que pueden considerarse como imposibles y decir
que la suposicion de su existencia es absurda; porque comao
carecen del movimiento procedente del resorte, no pueden
ser capaces del movimiento producido por laatraccion que
segun la hipitesis, es la'causa del resorte.»
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de la materia bruta, y @ esta misma fuerza unida a la
del caldrico, todos los fenomenos de la materia viva.

No tan solo entendemos por materia viva todos
los seres que viven 6 vegelan, sino tambien todas las
moléculas organicas vivas, esparcidas o dispersadas
entre los detrimentos (1) 6 residuos de los cuerpos or=
ganizados. Comprendemos ademas enla materia viva,
la luz, el fuego, el calor, en una palabra, toda mate~
ria (ue nos parece activa por si misma. Esta materia
viva obra sizmpre desde e‘l centro ala circunferencia
en tanto que la materia bruta procede por el con-
trario de la circunferencia al centro. Es una fuer-

(1) La Academia dela lengua en la octava edicion de su
diccionario define la voz detrimento ddndole la-acepeion de
dafio, menoscabo, perjuicio, masno esesta significacion la
que queremos atribuirle en este caso. Aclararemos la cues—
tion con un egemplo: un blandon encendido padece menos—
cabo, sufre detrimento 0 esperimenta una merma al pasotque

va consumi¢ndose: varias gotas de cerase deslizan y por su
aglomeracion forman pequefias masas: la parte de cera con-
sumida por medio de la combustion sumada con el residuo
que se obtiene en gotas, constituye evidentemente el detri-
mento 0 menoscabo que sufrié el blandon. Mas para nues-
tro objeto donde quiera que encontremos un residuo de cera
procedente de la que forma el blandon, diremos que es su de=
irimento; pues realmente mo conocemos otra palabra caste-
llana que mejor esprese la idea que nos proponemos
enunciar.

Por otra parte la misma corporacion citada, define asi la
palabra peoria, «menoscabo ¢ detrimento de alguna cosa, 6
el aumento de dafio 6 mal que en ¢élla’'se esperimenta:» asi
es que la palabra peoria no pudo satisfacer nuestro propésito,
como tampoco las voces merma, residuo, remanente v otras
muchas; por lo tanto nos parecid oportuno adoptar en’lo su=
cesivo la voz defrimento en la acepcion indicada que os la
que tambien le dan los franceses.

(Nota del Traductor.)
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za espansiva la que ‘anima la materia viva, y es
una fuerza atractiva a la que obedece la materia
brata. Aunque las direcciones de estas dos fuer-
zas , son diametralmente opuestas , la accion de
cada una de ellas se efectuasin cesar: ambas se ba-
lancean sin destruirse jamas, v de la combina-
cion deestas dos fuerzas igualmente activas, resultan
todos los fendmenos del universo.

Pero si se nos reprendiese el haber reducido to-
das las polencias de la natoraleza, a dos fuerzas | la
una atractiva y la otra espansiva sin dar la causa de
la una ni de la ofra, v el haber subordinado 4 dichas
fuerzas la de la impulsion que es la inica perfecta-
mente conocida y demostrada por los sentidos, v el
baber ademas abandonadounaidea clara para susfituir
dos hipétesis oscuras....

Responderiamos que como mada conocemos sino
por comparacion, jamastendremos idea de lo que pro-
duce un efecto general; porque perteneciendo 4 todo
con nada puede compararsele. Prezuntar cual es Ia
causa atractiva, lo mismo es que exigirnos que demos
la razon porque toda la materia seatrae. ;Y no nos
basta saber que realmente toda la materia se atrae, v
no es facil concebir que por ser dicho efecto general,
no tenemos medio de compararlo, y por consiguiente
ninguna esperanza de conocer en tiempo alguno Ia
causa ¢ la razon de aquel fendmeno?

Si por ¢l contrario se tratase de un efecto parti-
cular como el de la reciproca atraccion del iman v del
hierro, no seria dificil encontrarlacausa ya comparan-
do aquel efecto con olro s particulares 6 esplicindola
por un efecto general. Los que exigen «que se lesdé la
razon de este ultimo, noconocen ni la estension de
la‘naturaleza, nilos limites del entendimiento huma—
no. Preguntar por qudé la materia es'pesada, estensa,
impenetrable, menos se aproxima 4 una cuestion que

10 piblioteca popular. T XN, 2
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a un propésito mal concebido que ninguna respuesta
merece.

Lo mismo decimos acerca de toda propiedad par-
ticular cuando es esencial a la materia: preguntar por
egemplo, porqué el coloramarillo esamarillo seria una
interrogacion pueril digna de contestarse con el si-
lencio. El fil6sofo no es mas que un niio cuando se
permite semejantes preguntas: estas pueden perdo-
narse & la natural, aunque poca reflexiva, curiosidad
del ultimo; pero el primero debe desecharlas y es-
cluirlas absolutamente dcl nimero de sus ideas.

Toda vex que las fuerzas de atraccion y espansion
son dos ¢fectos generales no deben preguntarsenos
las causas de ellos: basta que sean generales, los dos
reales, ambos bien constantes para que debamos fo-
marlos por causas de efectos particulares. La im=
pulsion es uno de los efectos que no debe ser consi-
derado como una causa general conocida ¢ demostra-
da por la relacion de nuestros sentidos, porque ya
hemos probado que dicha fuerza de impulsion tan
solo puede existir v obrar por medio de laatraccion.

Nada mas evidente, dicen ciertos filosofos, que la
comunicacion del movimiento por medio de la impul-
sion; pues hasta que un cuerpo choque con otro para
que aquel efecto persista. Pero aun en este caso yla
causa de la atraccion, no es mucho mas evidente y
mas general puesto que es bastante abandonar un
cuerpo, para que caiga y emprenda el movimiento
sin necesidad de choque? El movimiento, pues, perte~
nece en todos casos, mas 4 la atraccion que 4 la im-
pulsion.

Verificada esta primera reduccion de fuerzas, qui-
74 sera posible hacer otra y conducir la potencia mis—
ma de la espansion, 4 la de la atraccion, de modo que
todas las fuerzas de la materia dependan de una sola
fuerza primitiva, por’lo menos esta idea nos parece

DE LOS ELEMERTOS. 19

e esla muy en armonia con la sublime sencillez
el plan que sirve & la naturaleza para todas sus ope-
raciones. Pero no podemos eoncebir que  la atraccion
s¢ cambie en repulsion cuando los cuerpos se apro—
ximan hastante para esperimentar un frotainiento 6
un choque mutuo.

La impenetrabilidad no debe contarse entre las
fuerzas pues solo es una resistencia esencial 4 la ma-
teria porque dos cuerpos no pueden ocupar a la vez
el mismo lugar del espacio, gy qué debe suceder
cuando dos moléculas que se atracn lanto mas vigo—
rosamente cuanlo mas se aproximan, concluyen por
repelerse de improviso? Esla resistencia invencible
de la impenetrabilidad gno viene & ser entonces una
fuerza activa, 6 mas bien reactiva que en el contacto
rechaza los cuerpos con tanta rapidez como la que
habian adquiridohasta el momento de tocarse? ;Desde
luego la fuerza espansiva no sera una fuerza particu-
lar opuesta 4 la atractiva, v qque se manifiesta siem-—
pre que los cuerpos chocan o frotan los unos contra los
otros...?

Convenimos ¢n que es indispensable suponer en
cada molécula de materia, en cada uno de los atomos
un resorte perfeclo, para concebir claramente, como
se verifica el paso de la atraccion 4 la repulsion; pero
esto mismo nos estd bastante indicado por hechos:
tanto mas se atenua la materia, tanto mas resorte ad-
quiere. La tierra y el agua que son sus agregados
mas toscos tienen menos resorte que elaire; v el fue-
g0 queescl massutildeloselementos tambien es ¢l que
tiene mayor fuerza espansiva. Las mas pequeinas mo-
léculas de la materia, los mas pequenos alomos que
conocemos son los de la luz; y sabido es que son tam-
bien perfectamente elasticos puesto que el angulo de
incidencia, es siempre igual al de la reflexion; pode-
mos pues inferir que, en general, todas las partes
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constitutivas de la materia, tienen un resorie perfec—
10, y que este resorte produce todos los efectos de la
fuerza espansiva siempre que los cuerpos s¢ chocan
rozandose brascamente en direcciones opuestas.
Laespecie nos parece quese halla muy acorde
con estas ideas: no conocemos otros medios de pro-
ducir fuego que por el choque 6 el frotamiento de los
cuerpos; porque el fuego que producimos por la reu-
nion de losrayos de luz 6 porla aplicacion del
fuego ya producido por otras malerias combusti=
bles, claro es que lienen un mismo origen y a ¢l hay
que remontarse, pues suponiendo al hombre sin es-
pejos ustorios y sin fuego actual, no tendria otros nie-
dios de producirle que frotando ¢ chocando reeipro=-
mente los cuerpos solidos (1). La fuerza espansiva
udiera en realidad noser otra cosa que la reaccion
e lafuerza atractiva, reaccion que tiene lugar siem-
pre auc las moléoulas primitivas de la materia, atrai-
das mutuamente lleguen 4 tocarse; porque desde lue-
0 es necesario quesean rechazadas con una rapidez
igual dla que habian adquirido, y en una direccion
contraria & la que seguian antes del contacto (2) cuan-

(1) . El fuego producido algunas veces, porla fermenta=
cion de las yerbas amontonadas, y el que se manifiesta en
las efervescencia no hacen una escepcion que’pueda oponér-
senos fundadamente; porque la produccion del fuego por la
fermentacion y por la elervescencia, depende como cual-
quiera otra de la accion del choque entre las partes de la
materia.

(’*2'; Ls cierto se nos dird que las moléculas se rechaza-
rdn despues del contacto porque su velocidad que hasta en-
tonces les ha comunicado el resorte, es la suma de las velo=
cidades adquiridas en todos los ‘momentos precedentes, por
el efecto continuo de la atraccion, y por consiguiente, debe
de dominar al esfuerzo instanténeo de aquella én el Gnico
momento del contacto. gPero no quedari la velocidad con-
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do las moléculas estan absolutamente libres de toda
coherencia y solo obedecen al movimiento producido
por su atraccion, la velocidad adquirida es inmensa
al llegar al punto de contacto.

El calor, la luz, el fuego, que son los grandes
efectos de la fuerza espansiva, se produciran siempre
que nataral ¢ artificialmente estéa divididos los cuer=-
pos en partes muy pequeias, y se sncuentren en di-
recciones opuestas; y el calor sera tanto mas sensi~
ble, la luz tanto mas viva yel fuego tanto mas violen—
to cuanto que las moléculas se precipilan mituamen-
tey con mas velocidad, por su respectiva fuerza de
atraccion.

De esto debe deducirse que toda materia se pue-
de convertir en luz, calor v fuego; y para esto cs su-
ficiente que sus moleculas'se encuentren en libertad,
es decir en un estado conveniente de division y se-
paracion, de tal modo que puedan obedecer, sin obs-~

tinuamente retardada; no serd por fin destruida cuando ha-
ya equilibrio entre la suma delos esfuerzos de la atraceion,
tanto antes como despues del contacto? Como esta cuestion
pudiera ser objeto de dudas v es dificil de resolver, procura-
remos satisfacerla esplicindonos con toda la clavidad posible.
Supongamos dos moléculas, 6 para hacer resaltar masla
imdgen, dos enormes masas de materia, tal como la tierra y
la luna, ambas dotadas de un resorte perfecto en todas las
partes de su interior zqué sucederia 4 estas dos masas aisla-
das y separadas de cualquiera otra materia si todo su movi-
miento progresivo, cesase repentinamente y solo -quedase &
cada unadeellassu fuerza de atraccion reciproca? Claro es
segun esta suposicion, que laluna y la tierra se precipitarian
launa hdcia la otra con una velocidad que aumentaria a ca—
da pasoen la misma. razon que disminuyese el cuadrado de
su distancia.

Las velocidades adquiridas hastael punto de contacto 6
si'se quiere hasta elpunto de su choque, serian inmensas; ¥
desde luego los dos cuerpos dotados por suposicion de per-
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taculo i la fuerza que tiende 4 reunir las unas con
las ofras: en cuanto lleguen & encontrarse se aleja—
ran con tanta velocidad como la que habian adquiri-
do hasta el momento del contacio que debe conside-
rarse como un verdadero choque; pues dos molécu—
las quese atraen matuamente solo pueden encon—
trarse en direccion opuesta. Asila luz, el calor v el
fuego no son materias particulares y diferentes de to-
das las demas, sino-la misma matéria, que no ha su-
frido otra alteracion ni modificacion, que una gran ;ii—
Z:lsui%n?‘?l partets, v una direccion de mm'ibmiento,
sentido contr
ol ontrario por efecto del choque y de la

Lo que prueba con bastante evidencia que la ma-
teria del fuego y de laluz no es diferente de las de—
mas, s quae siempre conserva todassus cualidades
esenciales y aun la mayor parte de los atributos.de la

fecto resorte, y libres de todo obstdculo, es decir, completa
mefnte aislados repelerdn reciprocamente, aloifmnéme eﬁ nn-
delotro en direccion opuesta-y con la misma velocidad e
habian adquirido hasta el punto del contacto Vcloc/id;d o
aunque dismlgmida continuamente porsu ﬂ-il'a’CUiOI] reci rque
no por eso dejaria de dirigirlos no tan solo_hasta el mﬁ ﬂga
partida, sino ‘infinitamente mas lejos; porque la 1'et'li]rd:1§' .
del movimiento procede aqui en razon inversa del d(-:k'ac{il =
clon, y porque siendo inmensala velocidad 'adquit'i{l(a h:rt?-
ril momento del choque, los esfuerzos de la atraccion no S{}i
;m:.], reldur:.n-!a 4 Cero sino 4 una distancia cuyo cuadmdoge-
12 igualmente inmenso: de suerte que si el contacto fue
:;gg{l.l:? v la: (l1slIuncia entre los dos cuerpus que-(se chc;lrtasrf
absolutamente nula, sealejarian el uno del otr asta- u
2]::;3I;Crllgnlt[égglf:z;rzyieslt0 es c]mfl corta diferen?:t[aol’o élg;t:e;g;:
aluzy el fuego, enel momento de la in~
ilar;{:;gg c%gnlns mjntelnas‘ combustibles; porque en el inls)talg-
e pﬂ?tii?llllazllf uz d considerable distancia, por mas
e il cm]lesc:fnemdaa en llama estuviesen antes
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materia comun, pues 1.° la luz aunqus compuesta
de particulas casi infinitamente pequenas, sin em-
bargo, lodavia es divisible puesto que con el prisma
se separan los rayos los unos de los otros, 6 para ha-
blar con mas claridad, los atomos diferentemente co-
locados. 2.° La luz aunque dotada en apariencia
de una cualidad completamente opuesta & la pesan-—
tez, esdecir, de una volatibilidad que pudieracreerse
le era esencial, es no obstante pesada como cual-
quiera otra materia, puesto que se dobla, siempre que
pasa cerca de otros cuerpos, yse encuentra al al-
cance de su esfera de atraccion. Tambicn debemos
afiadir que es muy pesada relalivamente a un voli-
men de tan estremada pequeiiez, puesto que la ve-
locidad inmensa con que la luz se mueve en linea
recta no le impide de esperimentar bastante atraccion
respecto & otros cuerpos, toda vez que su direccion
se inclina y cambia de un modo tan sensible a nues-
tra vista. 3.° La sustancia de la luz no es mas sen-
cilla que la de cualquiera otra materia por cuanto €s-
14 compuesta de partes queno tienen igual pesantez:
el rayo rojo es mucho mas pesado que el violela, ¥
entré estos dos estremos contiene una infinidad e
rayos intermedios que se aproximan de mas 6 me-
nos cerca 4 la pesantez del rayo rojo 6 a la liviandad
del rayo violela. Todas estas consecuencias derivan
necesariamente de los fenémenos de la inflexion de
laluz, y de su refraccion (1) que en realidad ‘no es

(1) Laatraccion universal obra sobre la luz, y para con—
vencerse, basta examinar los estremos de la refraccion: cuan-
do el rayo de luz pasa dtravés de un cristal, bajo cierto gra-
do de oblicuidad cambia la direccion sibitamente, v en vez
de continuar su camino, entraen el oristal'y se refleja. Si
pasa la luz del eristal al vacio, toda la fuerza de aquella po—
tencia se halla en libertad, vel rayoesobligado & entrar, y
entraen el cristay por unefecto de su atraccion que nada
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mas: que unainflexion que se verifica cuando |
primera pasa a traves de los cucrpos trasparcntes.
£.° Puede demostrarse que la luz es maciza Y que
obra en algunos casos como todos los demas Cuerpos,
porque wdependientemente de su efecto ordinario
que es brillar 4 nuestra vista y de su- aceion propia,
siempre acompanada de resplandor y muchas veces

contribuye & destruir. Si la luz pasa del cristal. al aire la
atraceion del primero mas fuerte que la del segundo dirige
aguella, pero con menos fuerza, porque la atraccion d-] erista]
queda en parte destruida por la del aive que-obra en sentidg
contrario sobre el rayo de luz: si este rayo pasa del cristal al
agua el efecto es mucho menos sensible, Yy apenas penetra
aquel, porque la atraccion del cristal se-halla casi del todo
destruida por la del agua que so opone 4 suaceion: por fin
sila luz pasa de cristal & cristal, como las dos fuerzas ﬂo[’L
iguales, 6l efecto se desvanece yel rayo continta su. direo=
‘(:;an._OL;'og. ésperimentos demuestran que dicha fuerza atrac-
tiva 0 refringente s siempre con poquisima diferencia, pro=-
porcional & la densidad de las materias diafanas & csc,cpIéiou
de los cuerpos untuosos y sulfurosos, cuya fuerza refrineente
esmayor, porque la luztiene mas analogia y se idun?iﬁc’l
mejor con fas materias inflamables, que con todas las demar.r
Pero si quedase alguna duda acerca de la atraccion de Ia.
luz por lo que respecta 4 los: demas cuerpos, tiéndase L vista
sobre las inflexiones que sufre un rayo cuan’dopasu muoy cor-
ca de la superfieie de un cuerpo: no puede entrar un rayo de
luz por diminuto agugero, en una camara oscura siusesl(" ])0;
derosamente atraido hdcia los bordes de aquel; el hacecillo de
rayos, sedivide: cada rayo proximo 4 la ;:ircunl'erencia'
del agugero se dobla hécia la misma_circunferencia, v es.
:-a 1!1110}110:1 produce franjas coloradas, apariencias cons-
e’amtes, que son‘el efecto de la atraceion de Ia luz, hicia los
uerpos vecinos. Lomismo sucede con los' ravos que pasan
E::i'tre_dcs hojas de cuchillo: los unos se doblan hiciala hoja
superior, y los:otros hicia Ia inferior; v solo los del medig;
que'sufren igual atraccion, de una ¥ otra parte, 07 se des

viam, y siguen su'direceion.
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de calorico, obra por su masa cuando se la condensa
al reunirla, vy obra hasta el punto de poner en mo-
vimiento cuerpos de hastante peso. colocados en el
foco de un buen espejo ustorio; hace girar una agu-
ja sobre un eje colocado en ¢l mismo foco; empuja
separa y arroja las laminillas de oro o plata que se le
presentan antes de fundirlas, vaunantes de calen—
tarlas sensiblemente. Esta accion producida por su
masa es la primera, y precede a la del calor: se ope-
ra entre laluz condensada, v las hojas-del metal, del
mismo modo que entré otros cuerpos que resultan
contiguos, y-por consiguiente tiene ademas la luz es-
ta. propiedad coman a toda la materia. 5 ° Final-
mente, no podemos menos de convenir en que la luz
es un misto, es decir, una materia compuesta como
la materia comun, no tan solo.de partes mas grandes
¥ mas pequeias, mas 6 menos pesadas, mas 6 me-
nos moviles, sino tambien diferentemente figuradas.
Quien quiera que haya reflexionado sobre los feno-
menos que Newton llama los accesos de ficil reflexion
y de {ri.cit {rasmicion de la luz, v sobre los cleclos de
la doble refraccion delcristal.de roca, v del espato
llamado cristal de Islandia, se vera obligado & reco-
zocer que los. aiomos dela luz tiensn muchos cos-
tados, muchas faces diferentes, que sezun del modo
que llegan & presentarse, constantemente producen
efeclos diversos (1). ;
Hé aqui ya mas datos que los que son necesarios

(1) Cada rayode luz tiene dos lados opuestos dotados
originalmente de una propiedad de la que depende la refrac-
cion estraordinaria del eristal, y otros dos lados opuesios que
carecen de la propiedad mencionada (dpticade Newton). Es—
ta propiedad de que habla Newlon solo puede depender de
la estension ¢ figura de cada una de las faces de los rayos, es
decir, de los rayos de luz. (Consiltese todo este articulo en
Newton.)
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para demostrar que la luz no es una materia ni par-
ticular ni diferente de la materia comun, que su esen=
cia es la misma, sus propiedades esenciales las mis—
mas tambien; que en fin, solo difieren en haber su-
frido la primera en el punto de contacto, la repulsion
de que provino su volatilidad. Y del mismo modo que
¢l efecto de la fuerza de atraccion se estiende hasta el
mfm:!o, decreciendosiempre en lamisma razon que el
espacio aumenta, los efeelos de la espulsion se estien-
den y decrecen lo mismo, pero en orden inverso - de
suerte (que puede aplicarse & la fuerza espansiva todo
10 dicho acerca de la atractiva; pues son para la na-
turaleza dos instrumentos de la misma especie, 6 me-
jor dicho, el mismo iastrumento que obra en dos sen-
tidos opuestos.

Toda materia llegara 4 ser luz desde que siendo
destru:gla toda su colierencia, se encuentre dividida
en moléceulas suficientemente pequeias; y cuando es
tas moléculas estén en libertad se veran oblizadas

Or suatraceion mitua, 4 precipitarse las unas sobre

as otras. En el instante del choque,, la fuerza espul-
stva quedara en accion.y las moléculas huiran en to-
dos sentidos con una velocidad casi infinita, que sin
embargo no iguala 4 la adquirida por aquellas en el
momento del contacto ; porque la ley de la atraccion
debiendo aumentar al paso que la distancia disminu-
Ye, es evidente que en el punto de contacto, el espa-
C10 siempre proporcional al cuadro de la distancia,
sera nulo, y por consiguiente la velocidad adquirida
en yirtud de la atraccion, debe en aquel punto ser
cast Infinita. La velocidad seria tambien infinita, siel
contacto fuese inmediato, y por consiguiente la dis—
tancia entre los dos cuerpos absolutamente nula.
Pero, muchas veces lo hemos repetido; nada hay ab-
soluto, nada perfecto en la naturaleza, y del mismo
modo nada absolutamente grande, nada absolula—
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menlo pequeiio, nada enteramente nulo, nada ver-
daderamente infinito ; y asi, todo cuando hemos di~
cho de la pequenéz infinitesimal de los atomos que
constituyen la loz de su resorte perfecto, y de la dis-
tancia nula en el momento del contacto, solo debe
considerarse con restriccion.

Si pudiera dudarse de esta verdad metafisica,
posible seria esponer una demostracion fisica sin por
eso separarnos de nuestro objeto. Todo el mundo sa-
be que la luz emplea como sicle minutos y medio en
llegar desde el sol hasta nosotros : suponiendo que la
distancia al sol es de treinta y seis millones de leguas,
la luz recorre esta enorme distancia’en siele minutos
y medio, 6 lo que viene & ser lo-mismo (suponiendo
su movimiento uniforme ) ochenta mil leguas en un
segundo, 6 sea cuatro millones ochocientas mil le-
guas por minute. Esta velocidad, aunque prodigiosa,
esta sin embargo muy lejos de serinfinila, por cuan-
to es susceptible de espresarse con guarismos:: hasta
cesaremos de creerla prodigiosa cuando se reflexione
que la naturaleza parece proceder en grande con casi
tanta velocidad como en pequeio. -Es suficiente para
esto computar la celeridad del movimiento de los co-
melas en su perihelio, y aunla de los planclas que se
mueven con mayor rapidéz, y se nolara que la ve~
locidad de sus inmensas moles, aunque menor, puede
sin-embargo compararse 4 la de nuestros atomos de
luz. Y del mismo modo que toda materia puede ser
convertida en luz, por la division y la espulsion de
sus partes escesivamente divididas que esperimentan
un choque muluo, puede 4 su vez convertirse la luz
en cualquicra otra materia por la adicion de sus pro-
pias partes acumuladas por la atraccion de los demas
CUETrpos.

Ya veremos mas adelante que todos los elementos
son convertibles ; y si s¢ ha dudado que la luz que
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parece serel mas sencillo de los elementos puede con—
vertirse en sustancia solida, es porque no fijamos su=
ﬁci_en_temente la atencion en todos los fendmenos o
ademas porque se estaba en la creencia de que sien=
do esencialmente volatil, jamis podia resultar fija.
Pero ¢ nohemos ya probado que la fijeza y la vola-
tilidad, dependen de la misma fuerza atracliva en el
primer caso ., y resulta repulsiva en el segundo ?

o

¢ Y no tenemos sobrado

L nc fandamento para creer que el
transito, paso 6 cambio de materia fija en luz, v de
la luz cn materia fija, es una de las mas frecuentes
operaciones de la naturaleza ?

Despues de haber indicado que la espulsion de-
pende de la atraccion, que la fuerza espansiva es
tgual que la fuerza atractiva que se hace negativa:
que la luz v con mas razon el calor v el fuezo no son
mas que diferentes modos. de presentarse la materia
coman, que en una palabra, solo existe una faerza M
una sola materia dispuesta siempre 4 alraerse 6 & re~
f-:ha.zargc segun las circunstancias procuremos ayeri-
gUar como con un soloresorte, con uva sola potencia
puede la naturaleza variar sus obras hasta el infinito.
Procederemos metddicamente en esta investizacion ¥
presentaremos los resultados con mas claridad. abse
teniéndonos desde tuego de comparar los ohjeto.,s mas
lf:]anng, mas opueslos, como el fuego vel agua, el aire
¥V la verra, - seguiremos por el contrario los grados

! =) |
mismos’, los mismos matices, las suaves peadientes
aturaleza en todos sus

pordonde se encamina la n
procedimientos.

Comparemos, pues, los objetos mas cercanos 6

e mas se aproximen, v procuremos examinar las
iferentes particularidades que les son propias , pre~
sentandolas con mas evidencia que sus generali&ades.
Desde el punto de vista general, la luz, el calor y el
fuego son idénticos , no constituyen mas que un solo
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objeto, ‘pero bajo el punto de vista particular son tres
objetos distintos , tres cosas (ue aungue se parecen
entre si por un-gran numero de propiedades, difieren
sin embargo por un pequeiio numero de otras propie=-
dades baslanie esenciales para que puedan ser con—
siderados como tres cosas diferentes, y deben por
tanto ser-comparadas una a-una.

¢ Cuales son las propiedades comunes de la luz y
del fuego, v cuales son tambien sus propiedades dife-
rentes 7 La luz, dicese, y el fuego elemental no scn
mas que una ‘misma cosa, una sola sustancia: bien
puede ser : pero como no tenemos aun idea exacta
del fuego elemental, abstengamonos de decidir esta
cuestion. La luz y el fuego gno son por el contrario,
dos cosas diferentes , dos sustancias distinlas, y di=
versamente compuestas? - El fuego es‘en verdad con
frecuencia lominoso , pero lambien algunas wveees
existe sin ningunaapariencia de luz: pero ya sea ln-
minoso W -oseuro jamas existe el fuego sin un gran
calor ; ‘mientras que la luz suele brillar y resplande-
cer sin ningun calor sensible.

Parece ser la luz obra de la naturaleza; y que solo
el fuego es producto de la industria humana : la luz
existe, ‘digamoslo asi, por si misma, ¥y se encucatra
distribuida por los: espacios inmensos del universo
entero: el fuego, solo alimentado puede subsistir, ¥
no-se-eéncuentra mas que en algunos puntos del es—
pacio-donde ¢l hombre lo conserva , 6 en algunos pa-
rages de la profundidad de la tierra , donde del mis-
mo modo se halla entretenido por alimentos conve-
nientes. Ciertamente que la luz cuando esla couden-
sada, reunida por el arte del hombre, puede prodacir
fuego; mas solo con la circunstancia de que puede
cebarse en materias combustibles. Aunen este caso,
la luz es-cuando mas, el principio del fuego, que no
el ‘fuego mismo ; porque este principio no ‘e inme=




