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diato , y supone otro intermedio que es el del calor;
pues parece mas analogo que la luz respecto & la
esencia del fuego. Pero el calor tan frecuentemente
existe sin luz , como la luz existe sin calor; por tanto
no parece indispensable que dichos principios apa-
rezcan juntos : sus efectos no son ni simultineos ni
contemporaneos, puesto que en muchas circunstan-
cias sesiente calor antes de que la luz se osteate | y
en otras circunstacias se percibe la luz mucho tiem-
po despues de sentir calor, v hasta sin sentir ninguno.

Desde luego el calor solo es otro modo de ser, una
modificacion de la maleria, que difiere en verdad de
la luz menos que otra alguna, mas que no obstante
puede considerarse aparte y debs concebirse aun mas
facilmente. Porque 1la facilidad mayor 6 menor que
tenemos de comprender las diferentés operaciones de
la naturaleza, depende de la facilidad (ue poseemos
de poner los objetos materiales en relacion con nues-
tros sentidos. Cuando un efecto de la naturaleza se
percibe con dos de nuestros sentidos, la vista y el tac—
to, creemos tener un completo conocimiento del mis=
mo : un cuerpo que solo afecta & cualquiera de los
dos sentidos nos parece mas dificil de conocer, v en
este caso la facilidad ¢ la dificultad del juicio depende
del grado de superioridad que poseen 10s mismos sen~
tides. La luz, cuya existencia solo se revela por me-
dio de la vista (sentido el mas falible é incompleto) no
deberia de sernos tan conocida como ¢l calor que
afecla al tacto, y sensibilita por consiguiente al mas
seguro de nuestros sentidos.

Con todo, & pesar de esta ventaja, preciso es con-
fesar que menos descubrimientos se hicieron sobre Ia
naturaleza del calor que sobre el origen v naturaleza
de la luz : bien sea que el hombre compranda mejor
lo que vé que lo que siente, 6 bien que la luz se pre-
sente por lo general como una sustancia distinta y di-
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ferente de todas las otras, lo cierto es que ha parecido
digna de una consideracion particular, mientras que
el calor cuyo efecto es mas oscuro, presentandose
como un objelo menos aislado, menos seacillo, no ha
sido mirade como una sustancia distinta , sinb como
un atributo de la luz y del fuego.

Aun cuando esta opinicn que hace del calor un
puro-atributo, una simple cualidad, fuese fundada,
1o por eso seria inttil considerar el calor por si mis—
mo y por los efectos que produce aisladamente , es
decir, cuando nos parece independiente de la luz y
del fuego.

La primera cosa que cautiva nuestra atencion , ¥
nos parece bien digna de observar, es que el sitio del
calor parece muy diferente de! de la luz : ésla ocupa
y recorre los espacios vacios del universo, el calor
por ¢l contrario, se halla generalmente esparcido por
toda la materia solida. El globo terraqueo y todas las
materias de que esla compuesto , poseen cierto
grado de calor, mucho mas considerable de lo que
imaginar se pudicra. Tambien ¢l agua tizne un gra-
do de calor que solo pierde al mudar de estado, es
decir, al perder su fluidez. Del mismo modo tiene el
aire un calor que llamamos su temperatura, que aun~
que muy varia, jamis se pierde por entero, pues su
resorte subsiste aun duranle los mayores frios. Igual-=
mente ticne el fuego sus diferentes grados de calor,
que menos parecen depender de la naturaleza. que le
es propia, que de los alimentos quelo maatienen, Asi,
pues, toda materia conocida es caliente, y por tanto
el calor es una afeccion mucho mas general que
la luz.

El calor penetra sin distincion todos los cuerpos
sometidos 4 su influencia, en tanto que solodos cuer-
pos trasparentes dejan pasar la luz, que es detenida
y en parte rechazada por todos los cuerpos opacos.
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El calor parece obrar por consiguiente, de una ma-
nera mas general y mas palpable que obra Ia luz,
Y aunque las moléculas del calor son escesivamente
Pequenas , puesto que penelran los cuerpos mas com-
pactos creemos puede demostrarse que poseen mas
volumen que las de la luz, puesto que con esta se ob-
tiene calor reuniéndola en gran cantidad. Por otra
parte, como el calor obra sobire el sentido del tacto
preciso es que su accion sea proporcional 4 la tosque-
dad de este sentido , como la delicadeza de los orga-
nos de la vista parece serlo 4 la-estremada finura de
las particulas de luz : estas se agitan con la mayor
rapidez y en el instante se trasladan a distancias ‘in-
mensas , mientras que las del calor solo tienen un
movimiento progresivo bastante-lento que parece se
desvian muy poco 6-4 muy cortas distancias del cuer-
po que las emana.

Todo frotamiento , es decir , todo movimiento en
sentido contrario entre materias solidas produce ca-
lor,y si el mismo efecto no acacce en los fluidos es
porque sus partes no se toean de hastante cerca para
poderse frotar los unos contra los otros Y porque te—
niendo muy poca adherencia entre si, su resistencia
al choque de los‘demas cuerpos es muy débil para que
el calor pueda nacer ¢ manifestarse 4 un grado sen—
sible ; pero en este caso suele verse la luz producida
por el frotamiento de un fluido sin sentir calor. To-
dos los cuerpos ya en graude ¢ pequefio volamen se
calientan cuando llegan a encontrarse en sentido
contrario ; asi es que el calor se produce por el-mo-
vimienlo de toda materia palpable , y de un volu-
men cualquiera, mientras que la producciondela luz,
que tambien se verifica por ¢l movimiento en sentido
contrario, supone ademas la division de la materia‘en
muy pequedias partes. Y como esta operacion de la
naturaleza es la misma para producir el calor yla
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luz, es decir, el movimiento en sentido contrario y
el contacto de los cuerpos que producen el uno via
otra , debemos deducir que los atomos de la luz ‘son
solidos por si mismos y calidos desde el instante de
Su nacimiento ; pero no igualmente se puede asegu-
rar que conservan su calor al mismo grado que su
luz, ni que cesan de ser calientes antes de dejar de
ser luminosos.

Esperimentos vulgares parecen indicar gue el ca-
lor de la luz del sol aumenta si pasa al traves de un
cristal plano por mas que la cantidad de luz quede
considerablemente disminuida por la reflexion que
tiene tugar en la superficie esterior del cristal Y que
la misma materia del dltimo retenga cierta cantidad
de luz. Otros esperimentos mas prolijos acreditan
que la luz aumenta de calor & medida que va atrayve-
sando mas espesas capas de nuestra atmosfera. (1)

(1) Un hiibil fisico (Mr. de Saussure, cindadano de Géno—
va) tuvo 4 bien comunicarnos ¢l resultado de los esperimen—
tos que hizo en las montafias, acerca del diferente calor de
los rayos solares; vamos 4 trascribir sus propias espresiones:
«Hice construir en marzo de 1767 cinco cajas rectanculares
de cristal blanco de Bohemia; cada una de ellas es la mitad
de un cubo cortado paralelamente & su base: la primera tie-
ne‘catorce pulgadas de longitud y latitud, sobre siete de‘al-
tura, la segunda once pulgadas y ocho lineas, sobrecinco con
diez, y asi sucesivamente hasta la ultima gue tiene dos pul-
gadas y cuatro lineas, sobre una con dos de alto. Todas es—
tas cajas estdn abiertas por el fondo y encajan las unas den-
tro-de las otras sobre unatabla muy gruesa'y ennegrecida de
peral, 4 la que las primeras estan fijas. Empleo siete fermd—
metros én este esperimento; el uno suspendido en el aire
y perfectamente aislado al lado de Jas cajas v 4 la misma
distancia del suelo; obros descansando sobre la caja esterior
fuera de la misma v casi hicia su parte media; el sizuiente
colocado del mismo modo sobre la segunda caja; 'y asi colo-

11 piblioteea popular. T. XIL 3
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Sabido es desde un tiempo inmemorial que el ca-
lor es tanto menor como mayor es el frio, 0 mas ele-
vada la situacion del lugar sobre las montaiias. Ver-
dad es que el calor procedente del globo entero de la
tierra debe ser menos sensible sobre las puntas cul-

cados los demas hasta el iltimo que estd debajo de la quinta
caja y casi hundido en el fondo de la tabla.

«Preciso es observar que todos los termdmetros son de
mercurio, y que todos escepto el ultimo tienen la boca des-
nuda y no estdn sujetos como los termGmetros comunes &
una plancha ¢ dentro de una caja cuya mayor 6 menor apti-
tud para distribuir ¢ conservar el calor hace variar entera~
mente los resultados de los esperimentos.

«Espuesto este aparato al sol en una azolea i otro lugar
descubierto, hallo que el termémetro suspendido al aire libre
es de todos el que menos asciende; el que estd sobre la caja
esterior sube un poco mas; en seguida el que esld sobre la se-
gunda caja y asi gradualmente, siendo de notar que el termé-
metro colocado sobre la segunda caja asciende mas que el
que estd debajo de ella, y medio sumergido en la madera de
la tabla: al peniltimo de estos le he visto ascender hasta se-
tenta grados de Reamur, {contando cero grados con Ja con-
gelacion y 80 en el agua hirviendo). Los frutos espuestos 4
este calor se cuecen y sueltan su jugo.

«Cuando dicho aparato estd espuesto al sol desde por la
maiiana, obsérvase comunmente el mayor calor hicia las dos
y media de la tarde, y emplea muchas horas en enfriarse com-
pletamente, despues que se retira de los rayos del sol.

«Hice conducir el mismo aparato sobre una montafia eleva-
da 3500 pies sobre el lugar en que generalmente se hacen
los esperimentos, y observé que el enfriamiento causado por
la elevacion obraba mas enérgicamente sobre los terméme-
tros suspendidos al aire libre, que sobre los que estaban en-
cerrados enlas cajas de cristal, aunque tuve la precaucion de
llenar las cajas con el aire mismo de la montafia, por consi-
deracion 4 la falsa hipétesis de los que creen queel frio de
Jas montaiias emana de la pureza del aire que en ellas se
respira,
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minantes que lo es en los llanos; pero esta causa no
es enteramente proporcional al efecto. Como la accion
del calor que procede del globo terrestre solo puede
disminuir en razon del cuadrado de la distancia, no
parece que & la altura de media legua, que solo es la
tres milésima parte del radio del globo , cuyo centro
debe ser considerado como el foco del calor’, no pa-
rece, decimos, que la diferencia de altura que en
esta suposicion , no es-mas que de una unidad sohre
nueve millones, pueda producir una disminucion de
calor casi tan considerable como la que se espe—
rimenla al elevarse. hasta aquella altura ; poriue el
termomelro baja en ella, y en todos los tiempos del
ailo hasta el punto de la congelacion del aguoa; la
nieve y el hiclo subsislen tambicn sobie las grandes
montanas con corta diferencia y en todas las estacio-
nes , desde aquella altura : no es por tanlo probable

ue la gran diferencia de calor proceda unicamente

e la diferencia del calor de la tierra. Es facil con-
vencerse de lo contrario si se atiende que en lo alto
de los volcanes, donde la tierra estd mas caliente
que en ninguna-otra parte de la superficie del globo,
el frio del aire es el mismo que en las demas monta-
nas que se hallan 4 igual altura.

Pudiera creerse que los atomos de luz aunque
muy calientes en el instante de su nacimicnto y al
salir del sol, se enfrian mucho en los sicte minutos
y medio de tiempo , que dura su travesia desde el sol
a la tierra , mientras que como la duracion del calor,
6 lo que viene & ser lo mismo el tiempo que los
cuerpos tardan en enfriarse, esta en razon de su dia—
metro, pudiera parecer que bastan muy pocos mo-
mentos para el enfriamiento de los dlomos, casi infi-
nitamente pequeiios de la luz. Eslo sucederia en
efecto, si estuviesen aislados ; pero como se suceden
casi inmediatamente , y se propagan en hacecillos
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tanto mas apretados cuanto que estan mas préximos
al lugar de su origen, el calor que cada atomo pierde
recae sobre los alomos mas cercanos, v esta comu-
nicacion reciproca del calor que evapora de cada
tomo entreticee mucho mas liempo el calor geperal
de la luz , ¥ como su direccion constanle es soiempre
en rayos divergentes, como su alejamiento respec—
tivo aumenta como ¢l espacio que avanzaron, y como
al mismo liempo el calor que parte de cada atomo
considerado como centro disminuye tambien en [a
misma razon , se sigue que en virtud de que la accion
de la luz de los rayos solares decrece en razon inversa
del cuadrado de la distancia, decrecera la del ealor en
razon inversa del cuadrado-cuadrade de la misma
distancia.
Tomando, pues, por unidad el semidiametro del
sol, v suponiendc la accion de la luz como 1000, 4
la distancia de un semi-diametro de la superficie de
aquel astro, no sera mas que como ), a la distan—-
cia de dos semi-diameiros, que como ™/, 4 la de tres
semi-diametros ; como '/, a la distancia de cuatro
semi-diametros; y en fin al llegar a nosotros que es-
tamos alejados del sol treinta y seis millones de le-
guas, es decir como doscientos veisle y cuatro se-
ﬂ:jfdmmclros, la accion de la luz solo sera como
J30-¢s; €510 €5, cincuenta mil veces mas débil que al
salir del sol. Pues si suponemos que el calor de cada
atomo de luz, es tambien comol000 al salir del sol 3
IO sera mas que como ™/ 0L 9% 4 la dis-
tancia sucesiva de uno , dos y tres semi-diametros
v al llegar & nosotros, COMO' ™ ysepanses €8 decir, mas
¢ dos mil quinientos millones de veces , mas déhil
que al salir del sol.
. Aun cuaundo ny se quisiere admitir esta diminu~
cion del calor dela luz en razon del cuadrado-cua~
drado de la distancia al sol, si bien nuestro cilenlo
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nos parcce fundado sobre un clarisimo razonamiento,
no podra negarsenos, que el calor en su propagacion,
disminuye mucho mas que la luz, por lo menos en
cuanto & la impresion que hacen el uno y la otra
sobre nuestros sentidos. Que se excile un fuerte ca-
lor, que se encienda mucho fuego en cualquier punto
del espacio, v solo se le sentird 4 una distancia me—
diocre; en tanto que se percibe la luz & muy gran=
des distancias.

Que se aproxime gradualmente la mano & un
cuerpo sumamente caliente y se notara , por solo la
sensacion, que ¢l calor aumenta mucho mas de lo que
el espacio disminuye ; por que solemos calentarnos
con gzusto , & una distancia , que solo distari algunas
pulgadas de otra en que nos quemariamos. Por
consiguiente todo parece indicarnos, que el calor
disminuye ‘en mayor razon que la luz, & medida
que ambos fluidos se alejan del foco de donde
parten. :

De este mode puede ereerse por analogia que los
atomos de luz llegan ya bastante frios & la superficie
de nuestra atmdsfera; pero en cambio al penetrar por
la espesura de esta masa- trasparente , adquieren por
¢l frotamiento nuevo calor. La velocidad infinita con
que las particulas de luz rozan con las del aire, debe
producir un calor tanto mas sensible cvanto que el
frotamiento esté mas multiplicado 6 lenga mayor du—
racion; y probablemente es por esta causa que el calor
de los rayos solares, se encuentra por esperiencia
muchomas intenso en las eapasinferiores de la atmos-
fera, y porque el frio del aire parece aumentar tan con-
siderablemente & medida que nos elevamos.

Puede suceder tambien que como la luz solo to-
ma calor por su agregacion, se réquieren un gran ni-
mero de sus atomos para constiluir uno solo de calor,
y que esla sea la razon porqué la luz débil de la luna
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annque rozada en la atmésfers ' i
gra%q adquit&re de calor seE?sliﬁL?g.mo et
i como dice Mr. i id
del sol en la sflfellﬁlcig ?l?rfaufirel?": nteﬂnsfda:l_ i
veces'mayor que la loz de la I H SRl
vor ( ¢ la luna, esta no puede me
nos que ser absolutamente insensible por mas que :
reana en el foco de los mas activos espejos 'usg:) o
que solo pueden coadensarla como hasta dos milnv(}:'
ces, delas que separando la mitad por la pérdida o A
sionada por la reflexion ¢ refraccion, solo queda s
trescentésima parte de intensidaden'el foco deles ,gpzf
apero hay lermometros bastante sensibles para i (li o
g(t}.gra;ln (}glqzltﬁm' c?ntlenido en una loz LFffiséi(;zllFlsl\?gr
s mas deébil gue ladel sol, 'y podra ir A
pejos de hastante potencia paf'apcoujgngg]{}!? :LI:;IESE;;:%
e\’iq?i?' ?:Il}t? u};lgclrlrgc de cuzullm hemos dicho que pueda
xistir la luz sin ningun calor , si 3
grados de él son muy diversos sefg’narﬁfsmct!‘il’g:]ee Les
circunslancias, y siempre insensibles , cuando hni v
es_muy débil {1). El calor por el contrario )‘ a5
existir habitualmente y hasla hacerse sentir C{;P[Y{u:ece
sin neeesidad de luz: ftan solo cuando aguel s‘e‘ Ii‘veza
escesivo es cuando la luz le -acompaiia Pero lo i
todavia establece una diferencia bien esencial Bl?tl:'g

?Orgljuc?t[er:]pud{erai presumirse que la luz por si misma esta
20 :_El)t stade partes mas 6 menos calientes: el rayo rojo cu-
zruesgsmc;ﬁebf; rg;lcho mas {nacizos, Y probablemente mas
g s del rayo violeta, debe de con
05 qaé dos § _ servar en tod
cirgunstancias mucho mas / ¥ -
calor, y esta presunci
cugts : : y 100 NOS  Da=—
ce asaz fundada para que se procure hacerla constante‘por

;?'?grix?fitilacc?:é‘_ﬁngiq: bﬂiStda para esto recibiv al salic del
sma, 1dad 1gual de rayos rojos ERY!
sobre dos pequefios espajos concavos 6 Tl e L
'Spejos concavos didos lentes refri :
tes, y ver en el termdme for e Sl
j etro el 3 o
e resultado del calor de estos

Tndicaremos otro esperimento que parece demostrar que
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estas dos modificaciones de la materia, ¢s que el calor

que penetra todos los cuerpos , N0 parece (ue se fija

en alguno de cllos, pues se detiene en los mismos
muy poco tiempo; mientras que la luz se incorpora,

se amortigua y se apaga en todos los que no la refle-

jan 6 la dejan pasac libremente.

Si hacemos elevar 4 diferentes grados de calor
cverpos de diversas clases, todos perderin en muy po-
co tiempo el calor adquirido, tudos recobraran el gra—
do general de tempera‘ura, y por consiguiente nin-
guno de ellos tendra mas calor que el que tenia an-
fes. Si del mismo modo v en mayor 6 en menor can-—
tidad, recibimos 1la luz sobre cuerpos hien negros 6
blancos, en brito 6. pulimentados, reconocercmos fa-
cilmente que losunos la adwiten, los otros la rechazan,
y que en vez de ser aceptados de una manera unifor-
me como lo son por el calor, lo son no mas que de
una manera relativa a su naturaleza, a su colorido, &
su pulimento: los negros absorveran mejor la luz que
los blancos; los toscos mejor que los abrillantados.
Una vez absorvida la luz , queda y permanece fija en
al cuerpo que la admite, y no se separa de ella, como
lo verifica el calor: de donde debiera deducirse que los

los 4tomos azules de laluzson maspequeiios que losdtomosda
los demds colores. Recibiendo sobre una hoja delgada de oro
batido la luz del sol, todos los rayosluminicos se reflejan & es-
cepcion de los azules que pasan 4 través de la hoja de oroy
dibujan un hermoso color azal sobre el papel blanco que se
coloca detras de la hoja deoro y & una distancia proporcio—
nada. Dichos atomos azules son mas pequenos que los otros,
pues penefran por donde los ultimos no pueden penetrar;
Inas-no insistimos acerca de las consecuencias que pueden
deducirse de este esperimento, porque ol color azul produ-
cido en apariencia por Ia hoja de oro, puede tener relacion
con el fenomeno de las sombras azules de que ya nos ocupa=
Temos. .
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atomos de luz pueden llegar & ser partes constitu-

yentes de los cuerpos, uniéndose 4 Ja maleria que los

compone, en tanto que el calor por el contrario pare-

ce impedir con su poca estabilidad, la wnion de todag
las partes de la materia, y obrar tan solo para tener—
los separados.

Sin embargo, - casos hay e que el calor se fija 6
permanece en los cueepos y otros casos en que la luz
que han absorvido, se deticne ¥ sale como el ealor.

Los diamantes, las demis piedras trasparentes que
absorven la luz del sol ; las piedras opacas como las
de Bolonia , que despues de calcinadas recibea las
particulas de un fuego briilante; todos los fosforos na—
lurales, restituyen la luy que han absorvido , y esta
restitucion 6 desperdicio do luz se hace sucesivamente
Y con el tiempo casi del mismo modo que se hace |a
del calor; y quizas sucede otro tanto en los cuerpos
Opacos, ya en todo 6 en parte.

De cualquier modo {jue sea, parece que en conse—~
cuencia de todo lo dicho , dehemgs de reconocer dos
especies de calor, el uno taminoso, del cual ei sol es
el foco inmenso; el ofro 0scuro cuyo gran depésito es
el globo terraqueo. Comg luestro cuerpo consiituye
parte del gloho , participa de este calor oscuro ; v en
virtud de ser oscaro por si mismo , es decir, qlieuca—
rece de luz, tambien es oseuro para nosotres, puesto
que no nos apercibimos de ¢l con ninguno de nues—
tros seatidos. Lo mismo acapee con ¢l calor del globo
(fué con su movimiento: estimos sometidos a4 el v de
¢l participamos sin sentirlo » Y lo quees mas,” sin
dudarlo. :

El calor del so li‘jdsiempreIa;ntenciondc losfisicos
Y dio margen 4 mil indagaciones prolijas , sin sospe-
char que solo hacia un !
realmente sentimos: p
mentos para reconoce

A parte insignificante, del que
ero habiendo construide instru-
rla diferencia que hay entre el
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calor inmediato de los rayos del sol en estio, y el ge
los mismos rayos en iavierno, encontraron (:01}_:1 =
miracion que dicho calor solar en nuea.tr? clima,
es selenta veces mayor que en invierno; y qdn_(la_ no
obstante el mayor calor de nuestro verano solo [-le(;e
un sétimo del Triguroso frio de nuestro mvnernol. e
esto han deducido fandadamente que ademas ﬂeﬂlcai)—
lor que recibimos del sol, emana otro calor (llt.. qu {{
mismo de la tierra y mucho mas conmderalz}c qu:, e
del sol que le sirve de complemento. De mgdo qu\a,_ﬁ-{al
el dia esta demostrado que en !a latitud de nus.-} .
pais, el caldrico que se desprende delﬁ 1_ntef'foz' eztio
tierra, es per lo menos veinte y l]ue\’t:_t-[!ct.:-‘bjl? i
Y cuatrocientas veces en invierno, mayor que L.‘ ca '
procedente del sol. Decimos por lo menos porque c)lfla:‘_
quiera que sea la exactitud que los f\m‘c_o:d.. }rt.:;‘)[llﬁeq
ticular Mr. de Mairan, emplearon en sus in d‘\??}uh‘e;:—
cualquiera que - haya sido la precision de sus 03? =
vaciones y de su calculo, hemos visto despn bms
examinarlo euidadosamente que podia obtenerse ma
crecido resultado (1).

(1) Los fisicos designaron para el frio al?-.;oluu?,-!l)néle ﬁl;g;
dos bajo la conjelacion: mejor hubiera sido hupon-tll-ul:lidus o
mil que de mil, porque aunque estnmos—bxel‘x.'l)("’l"’3 iwl poifers
que nada absoluto existe en la naturaleza, } -ql-m'}mes e
frio de diez mil grados solo puede existir en ks ;Lnlle"ir .
apartadas del sol, como se trata en este caj?l, LS' 0q 3! ugs-
unidad el mayor frio posible, le hubiéramos a m-mlmlcii‘ z?rtiﬂ-
te muche mayor que aquel de que podeme: pm{;_ll L
cialmente una mitad 6 tres quintas p'drle:.: i.r::jocj' iR
tambien se produjo quinientes noventa Y.dﬂt}} :,Tl e
en Petershurgo, el 6 de enero de 4 :bl!7‘510ﬂ;° B Nl dte s
treinta y un grados bajo cero: si el esperimen .0 \Llr ey il
rificado en Siberia, donde el frio natural llega dd ;.u_] s
4 setenta grados, hubie’mse}?rc_lduqi(lo un fnq‘ el m‘;;opov&iml
ha observade que el frio artificial sigue la misma propo:
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Esc inmenso calor que reside en el centro del
globo, debe de entrar como elemento en todos los de-
mas elementos. Si el sol es el padre de la naturaleza,
el calor central le sirve de madre, y ambos se reunen
para producir, entretener, animar los seres organiza-
dos, y para trabajar, asimilar , componer las sustan~-
cias inanimadas. Dicho calor interior del. globo, que
tiende siempre dl centro & la circunferencia, y que
se aleja perpendicularmente de la superficie terrestre,
es, a nuestra vista, un gran agente de la naturaleza:
no puede negarse que tiene la principal influencia so-
bre la perpendicularidad del tallo de las plantas, sobre
los fendmenos de la electricidad cuya principal causa
es el [rolamieato 6 movimiento en sentido contrario,
sobre los efectos del magnetismo, ete.

que el frio natural: luego 31: 592 : : 70: 1336 y 24/31. Por
consiguiente seria posible producir en Siberia un frio de mil
trescientos treinta y seis grados bajo la congelacion; luego el
mayor grado posible de frio debe llegar & mas de mil y ‘aun
de mil trescientos treinta y seis para establecer la unidad de
relacion para los grados tanto solares como terrestres.

Otra observacion que hicimos al examinar la construccion
de la tabla en la que Mr. de Mayran establece la proporcion
que hay entre las emanaciones del globo terrestre y las del
calor solar para todos los climas de Ta tierra, es que olvid6
6 descuidé hacer entrar en su cdlculola mayor espesura del
globo hicia la parte ecuatorial debida al achatamiento de los
polos: esto hubiera alterado las relaciones y diferencias cor-
respondientes 4 cada latitud. 3

: Finalmente, una tercera observacion que participa de la
primera nos la sugirid la lectura de la pagina 160 de su obra,
en la que dice que habiendo hecho construir una méquina que
venia a ser como un estracto de nuestros espejos ustorios y
habiendo hecho recaer sobre los termémetros, la luz refleja=~
da del sol, siempre habia encontrado que si un espejo plano
hacia subir el liquido por egemplo tres grados, con dos espe-
Jos resultaban seis, con tres nueve, etc., Pero es facil conocer
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Pero no pretendemos escribir ahora un tratado de
fisica, asi cs, que habremos de limitarnos a los efec-
tos del calor, sobre los demas elementos. Es suficien-
te’y aun sobrante para mantener la rarefaccion del
aire en el grado que necesilamos para respirar: es
mas que suficiente para contener al agua en su esta—
do de liquidez, pues se han bajado termémetros hasta
ciento veinte brazas deprofundidad y retirandolos
subitamente se observo que la temperatura del agua
eraigualcon corta difercncia @ ia que se nota en el
interior de la tierra a igual profundidad, es deecir,
diez grados y dos tercios. Y comoel azua mas calien—
te se remonta en todos casos a la saperficie y el sol
impide que se hicle, no debe sorprendernosel ver que
en general la mar no se hicla, v que las aguas dulces
solo lo hacen hasta cierto espesor, quedando siempre
liquida la parte del fondo aunque ‘las capas superio-

que esto generalmente hablando no es exacto, porque la mag-
nitud de los grades del termdmetro estd fundada sobre la di-
vision en mil partes, y sobre la hipotesis que mil grados ba—
jo la congelacion hacen el frio absoluto; y como es indispen—
sable que este término esprese el mayor frio posible, tambien
Io es que un aumento de calor doble & triple, por la reunion
de dos 6 tres espejos, eleve el licor 4 alturas diferentes de
la de los grados del termometro, segun que el esperimento
tengalugar en un tiempo mas 6 menos caluroso. El tiempo
mas 4 propdsito para que dichas alturas éstén mas acordes 6
difieran menos, es el de los dias mas calurosos del verano, y
como justamente los esperimentos & que nos referimos e ve—
rificaron hicia el fin del mes de mayo, solo por casualidad
dieron por medio delos espejos un aumento proporcional
4 los grados de Ja escala temométrica. Pero -abreviamos es=
ta critica ateniéndonos 4 lo que veinte afios antes de que se
hubiese publicado la memoria dé Mr. Mayral, hemos dicho
acerca de la construccion de un termémetro real y de su gra-
duacion por medio de nuestros espejos ustorios. (Voyes les
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4
res y sélidas de hielo tengan doce pies de grueso.

Mas la tierra es de todos los elementos a?luelen

que ¢l calor interno debio producir y produce aun
-los efectos mas notables. Despues de las pruebas que
dejamos enunciadas, ya no puede dudarse que el ca-
lor hasids en un principio mucho mas grande que lo
es en el dia; v asi debe de considerarsele como la cau-
sa primaria de todas las sublimaciones, precipitados,
agregaciones, separaciones, en una palabra, de todes
los movimientos que se hicieron y que se hacen §
cada instante, en el interior del globo, v especialmen-
te en la capa esterior, donde hemos penetrado, y cu—
ya materia ha sido removida por los agentes “de la
naturaleza 6 por la mano del hombre; porque A una
0 quizas dos leguas de profundidad no puede presu~
mirse que haya habido conversionas de materia, ni
que se verifiquen aun cambios reales. Como toda la
masa del globo ha sido fundida & liquidada por el fue-
go, el interior solo debe ser un eristal 6 bien conere—
to 6 disereto, cuya sustancia simple ninguna dltera-
cion puede recibir, vnicamente por el calor: solo

pues, la capa superiory superficial como espuesta a
la ‘accion de las cansas esternas, habri esperimenta-
do todas las modificaciones que las mismas causas

reunidas & la del calor central, habrin podido pmdu'-
CIF por siaccion combinada, esto es, habra sufrido
todas las modificaciones, - todas las diferencias, todas
las formas para constituir finalmente sustancias mi-
nerales,

El fuego que a primera vista solo parcee ua com-
puesto de calor y de luz, ;sera acaso una modifica=
cion de la materia, que deba considerarse aparfe aun-
que no difiere esencialmente del uno v de la ofra y
menos” aun de los dos tomados a la vez? Kl fuerroja—
mas existe sin calor, pero puede existir sin luz: va-se
Vera por nuestros esperimentos que ef calor solo, v
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desprovisto de loda apariencia de luz, puede producir
igual resultado que el fuego mas violento. Tambien
se ve que la luz sola, cuando estd reunida, produce
los mismos efectos, y parece- tener en si misma una -
suslancia (ue no tiene necesidad de alimentarse;
cuando por el contrario, el fuego solo puede subsistir
absorviendo el aire, y resulta lanto mas violento cuan-
to que mas absorve, mientras que la luz concentrada
y recibida en una campana vacia-de aire obra como
el fuego en aquel, y que el calor abrigado, retenido,
en un espacio cerrado subsiste, y hasta aumenta con
una levisima cantidad de alimentes. La diferencia
mas general entre ¢l fuego, el calor y la luz, nos pa-
rece por tanto que consiste en la cantidad, y acaso en
la calidad de los combustibles.

El aire es el primer alimento del fuego, ¥ las ma=
terias combustibles el segundo. Entendemos por pri-
mer alimento el que es siempre necesario, y sin el
cual ¢l fuego ningun uso podria hacer de los demas.
Esperimentos bien conocidos de todos los fisicos, nos
demuestran que un pequeio foco de fuego tal camo el
de una hugia colocada en un vaso bien cerrado, ab-
sorve en poco liempo una gran cantidad de aire, y

ue se acaba al instante que la cantidad ¢ la calidad
el elemento se altera.

Otros esperimentos nomenos conocidos de los qui-
micos, consisten en que las materias mas combusti-
bles tal como los carbones, no se consumen €l vasijas
bien cerradas, aunque estén espuestas a la accion de
un fuego sumamente vivo. El aire por tanto es el prin-
cipal, el verdadero alimento del fuego; y las malerias
combustibles no pueden suministrarle aquel, sino con
el-socorro inme liacion de dicho elemento: asino serd
fuera del caso que enumeremos algunas de sus pro-
piedades. el

Ya hemos dicho que el calor es el principio de tc=




