SEGUNDA PARTE.

DEL AIRE, EL AGUA Y LA TIERRA.

Ya hemos visto que el aire es el adminiculo nece-
sario v el primer alimento del fuego, puesno puede
subsistir ni propagarse ni aumentarse en tanto que no
lo asimila, lo arrebala y lo consume; mientras que de
todas las sustancias materiales ¢l aire es por el con-
trario lo que parece existir mas independientemente
v subsistir con mas facilidad y con mas constancia
sin el socorro de la presencia del fuezo; porque aun-
que habitualmente disfrute con corta diferencia el
mismo calor que las demas materias, en la superficie
del globo pudiera prescindir de él, y lo requiere infi-
nitamente menos que otra cualguiera para mantener
su fluidez. Los frios mas escesivos ya naturales ¢ ar-
tificiales, nada le hacen perder en su naturaleza; las
condensaciones mas fuerles no son susceptibles de
romper suresorte: el fuegoactivo 6 mas bien el que
se egerce sobre las materias combustibles es el ani-
co agenteque puede alterar su naturaleza rarifican—
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dolo, es decir, debilitindolo al paso que estiende sy
resorte hastael punto de dejarlo sin efecto v de des-
truir su elasticidad. En este estado de. notable es—
pansion y debilidad estremada de su resorle v en 15—
das las gradaciones que preceden 4 este estado, pue-
de muy buen el aire recobrar su elasticidad 4 medida
que los vapores de las materias combustibles que lo
habian atenuado se vaporicen y separen de él.
Pero si el resorte ha sido lotalmente debilitado v
tan prodigiosamente estendido que por haberle fa]=
tado toda su potencia elastica no puede recobrar en
modo alguno suestado primitivo, . de volatil que era
antes el aire, resulta ona sustancia fija que se incor—
pora con [as demas sustancias v forma parte consti-
tuyente de todas aquellas  las que se une porel ¢on-
tacto penetrando en ellas con ausilio del calor. Bajo
esta nueva forma, solo puede abandonar el fuego pa-
ra unirse como materia fija & otras materias fijas: y
si quedan algunaspartes inseparables delfuego, cons-
tituyen desde luego una parte de él, le sirven do ha-
se’y con ¢l se depositan en las suslancias que junta-
mente calientan y penetran.
~ Este efecto, que se manifiesta entodas las caleina-
clones, es tanto mas sensible cuanto queel calor seg
aplica con mas constancia: muy poco tiempo exige la
combustion para verilicarse completamente, no asi
sucede con la calcinacion que en todos casos requie—
re una proporcionada duracion de tiempo: para acele-
rarlo, preciso se hace dirigirle aire en su superficie,
es decir, presentarle sucesivamente las materias que
se quieren calcinar; para esto es convenientedividir—
las en partes impalpables 4 fin de que ofrezcan al ajre
mayor superficie; tambien es util servirse de fuelies,
menos para escitar el ardor del fuego Gque para esta-
blecer una corriente de aire sobre lasuperficie de las
Inaterins cuya calcinacion se desea apresurar; v a
8% piblioteca popular. 7.8 6 *
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pesar de estas precauciones, se requiere ademas mu-
cho tiempo (1), de donde puede deducirse que se I;‘et
quiere una larga residencia del aire, ya fijo, en ias
sustancias (errestres para qu? se establezca perma-
ntemente bajo esta nueva forma. y
= Mas no es tjlecesario que el fuego sea violento pgra.
quepierdaelaire su elasticidad; puesel fuego mas [;'10 e-
rado cuando se aplicainmediata y'cuusl,am,em-en e o
bre una corta cantidad deaire, basta para destruir su
resorte; ¥ para que este aire sin resorte se fije ea S:BE,
guida sobre los cuerpos basta una duracu'm x_nabe_
menos prolongada de tiempo, segun {a mayor (E m
nor afimdad que paeda tener bajo esta nueva orma
son las sustancias a que se une. ;
wﬂ]i".l calor de los cgerpus animales y hasta 'el dc.dios
vegetales es tambien bastante poderoso par.:_lfpl‘(} llé;
cir 1zual resultado: los grados de calor son. diferen
en los diferentes géneros de aqimales, y a‘(_:omt.a‘[:far
por lasaves que sonlos mas calientes de l;odos,imo.:gE
sucesivamente los cuadripedos, el hombre y 108 Llo*
taceos que 1o son menos; los reptiles, los pecles }{e“ei
insectos que lo son muchio menos; y en fin, 1oss 8
tales cuyo calor es tan corto que ha -parecido uui g a
Josobservadores (2)si bien es muy real'y escede aigu~
nas veces en'invierno, al de la atmosfera.

(1) Ignoramos si podra calcinarse el oro, aun sin teuerée
¢omo Boyle 6 Kunkel durante mucho tiempo en un horno de
fundir cristal donde la rapidez del aire no es muy Gonshd:ra-
ble, peroacaso se lograria situéndolo cerca del tubo-de un
buen horno de fuelle y manteni¢ndola en fusion en un erisol
abierto donde girase una pequera espétula’ dispuesta conve-
nientemente 4 fin de remover el oro en fusion;‘como quiera
que sea no hay comparacion entre la fuerza de estos dos
fusgos, pues el aire se acelera mas:del modo que proponemos
que e los horros de vidrieria. o

(2) ‘En todos los esperimentos. que he practicado (dice e
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Hemos observado sobre un grannamerode arholes
cortados en un tiempofrio, que suinterior estaba bas—
tante caliente, y que el calor permanecia muchos mi-
nutos despues LPE haber sido derribados: no son solo
el movimiento rapido de la segur 6 la frotacion brus—
ca y reiterada de la sierra, los manantiales de este
calor; porque-hendiendo la madera por medio de cu—
Dias hemos observado 4 distancia de tres 6 cuatro pies
de las mismas, un calor bastante sensible hacia la par-
te interna. Esle calor es muy medriocre mientras el
arbolostenta juventud y lozan{a; pero cuando comien-
Za a envejecer, ‘el -corazon se calienta 4 causa de la
fermentacion de la savia que va no circala con la -
misma libertad: al calentarse la parte céntrica “ad-
quiere una tinta roja’que esel primer indicio del des—
caecimiento del arbol y de la desorganizacion de'la
madera: liemos visto porciones en este estado que es-
taban tan calientes como si se hubicsen recalentado
al fuego. - :

- Si los observadores no han encontrade diferencia
alguna entre la temperatura del aire y el calor de los
vegetales, es porque hicieron sus observaciones:fuera
desazon y no hanreparado que enestio el calordel aire
es tan grande y aup mayor que el del interior de un
arbol, verificindose en el invierno todolo coatrario:
no recordaron que las raices tienen constantemente
por.lo menos el gralo de calor de la tierra que las
rodea, y que este calor de las capas térreas es duran-
teel inyierno considerablemente mayor que el del ai-

doctor Martin) en ninguno de los vegatales descubri como
principio de vida, un grado de calor que escediese al del me-
dio que lo rodea; siendo asi que todos los animales por poca
‘animacion que su'vida presente, poseen un grado de calor
mas considerable que el delaire ¢ el agua en que se hallan
sumergidos. -
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re, y el de la superficie de la tierra, enfriada por él:
no han recordado que al herir los rayos del sol con
demasiada energialas hojas y demas partes delica-
das de los vegetales no solo las calientan sino que
las queman: que calientan ignalmente y }{asta un
grado muy sensible, la corteza y las maderas encuya
superficie’ penatran, se amortiguan y fijan: tampoco
han recordado que el movimiento de la savia ya ca—
liente es una causa necesaria de caldrico y que este
movimiento acrecentado por Ja accionde los rayos so-
lares 6 por otra causa esterna productora de calor, el
de los vegetales debe ser tanto mas considerable
cuanto que el mevimiento de su savia es mas acele~
rado, etc. Hemos insistido tantosobre este punlo, tan
solo 4 causa de su importancia: la uniformidad .del
plan de la naturaleza hubiese faltado concediendo a
todos los animales un grado de calérico superior al de
las materias brutas; v negandoselo & los vegetales
que del mismo modo que los animales lienen su espe-
cie de vida. ; o
Pcro de la misma suerte que contribuye el aire &

1a accion del fuego en la combustion y en la calcina-

cion de las materias combustibles y calcinables, con-

tribuye tambien al calor animal y vital. Los animales

provistos de pulmones, y que por consecuencia res—

piran el aire, tienen siempre mas calor que los que

carecen de aquellos organos: cuanto que estos lengan

una superficie interior bien estensa y ramificada, con

un gran namero de células 6 de bronquios, tantamas

superficie presentan al aire que el animal absorve por

medio de la inspiracion: entonces su sangre se hace

mas caliente, y comunica el calor a todas las partes

del cuerpo que abrevan 6 alimentan. Relativamente

al volumen de su cuerpo tienen las aves muchisi-

mo mas estensos los pulmones que el hombre 6 los

cuadrapedos. Los reptiles, aun aquellos que como las
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ranas pueden producir sonidos, solo tienen en vez de
pulmones una simple vejiga. Los insectos que solo
tienen muy poca 6 ninguua sangre no mas absorven
elaire que por medio detraqueas.

Asi es que eligiendo por término de comparacion
la temperatura terrestre y suponiéndola de dicz gra—
dos, el calor de las aves se aproxima  treinta y tres,
el de los cuadrapedos excede de treinta y un grados
y medio, el del hombre de treinta y medio o treinta y
uno (1); mientras que el de las ranas solo llega a qain-

(1) - En mi termometro (dice el doctor Martin) en que el
término de la congelacion estd sefialado treinta v dos, encon-
tré que mi piel por donde quiera que estaba cubierta, hacia
elevar el mercurio 4 los grades 96 y 97..... que la orina aca-
bada de verter, vy recogida en un vaso de igual temperatura,
apenas tiens la de un grado mas que la piel v podemos supo-
ner que las visceras proximas al conducto por donde se der-
rama estin con corta diferencia al mismo grado de calor....
Enles cuadripedos comunes como perros, gatos, obejas, bue-
Yyes, cochinos, ete., el calor de la piel eleva el termémetro
cuatro ¢ cinco grados mas que en el hombre v le hace sefia—

*lar los grados 100, 401,102, y en alzunos el grado 103 v aun
algo mas. El calorde los cetaceos es igual al de los cuadri—
Eedos.... encontré. que el calor de la piel del becerro marino

acia subir el termémetro 103 grados, y la cavidad del ab-
ddmen seiialo un grado mas de calor.... Las aves son las mas
calidas entre todos los animales, y esceden tres 6 cuatro gra—
dos & los cuadripedos segun los esperimentos que he prac—
ticado por mi mismo sobre los pichones, perdices, patos, ga-
llinas v golondrinas: cunando la boca del termometro estaba
colocada entre sus muslos ascendia el mercurio 4 los grados
103, 10%, 103, 106, 107.

El mismo observador reconocit que las orugas tienen muy
poco calor; como dos 6 tres grados mas que el aire en qua
viven; asi es que continia diciendo:

La clase de animales frios consta de toda la familia de les
sectos, escepto las abejas que ofrecen una escepcion sin—
gular: frecuentes esperimentos me han acreditado que el ca-
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ce 6 diez y seis, el de los peces'a once 6 doce, quiere
decir es igunal alde los insectos que de Lodos los anima-
les son los que zozan menor temperatura y esta casi
esidéntica a la de los vegetales.

Asi, pues, el grado de calor en el homhre y ofros
animales, depende de la fuerza v estension de fospul -
mones: estosson los fuelles de la maquina animal y
los que entreticnen y aumentan el fucgo sezun que
son mas 6 menos vigorosos y su movimiento mas 0
menos rapido. La construccion de estos fuelles es tan
superior a los que hemos inventado, del misme mo-
do que la naturaleza es superior al arte: la unica difi-
cultad es la_de poder concebir como esta especie de
fuelles pueden dirigir el aire sobre el fuego que nos
anima, fuego cuyo foco parece bastante indetermina—
do, hasta el punto de no habérsele querido dar este
nombre, porque se presenta sin llama ni humo apa—
rente, v su color es muy mediocre y asaz uniforme.
No obstante si se considera que el calor y ¢l fuego son

lor de.un enjambre de abejas cuando rodeaban el termome-,

tro lo hacian subir hasta el grado 97, calor que no cede al
nuestro. El de los demas animales de una vida lingoida 6
débil esceden muy poco al calor del medio que los rodea, ¥
agi existe muy poca diferencia entre las almejas y las ostras
¥ poquisima entre otra porcion de moluscos y peces que ape—
nas disfrutan un grado mas de calor que el agua del mar que
cuando mis esperimentos estaba 4 %1 grados. Finalmente no
estin dotados de mucho mas calor queel elemento_ en que vi-
ven, los peces de rio, pues examinéalgunas truchas que
marcaban 62 grados, cuando el agua corriente 64. Por ob-
servaciones andlogas me convenci que los caracoles son dos
grados mas calientes que el aire. Las ranas y las tortugas de
tierra me han parecido mas calientes y que llevaban de ven—
taja cuatro o einco grados al aire que respiran. Tambien
examiné ¢l calor de una carpa y el de una anguila, pero ape-
nas superaba al del agua ¢ hizo subir al termometro no mas
que hasta el grado 54.
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efectos, v hasta elementos del mismo orden, si se re—
cuerda que el calor rarifica el aire y que estendiendo
su resorte puede atenuarse hasta el punto de qtieda\r
sin efecto, podra creerse que el aire por un €sceso de
rarefaccion debe de perder su resorte en los bron—
quios y en las pequenas vesiculas donde solo pued,e
penetrar en corto volumen, y en burbujas cuyo
resorte va muy estendido se” destruird en breve
or el calor de la sangre. arterial y venosa; peroe
0s vasos sanguineos solo estan separados de las ve-
sicntas pulmonares que reciben el aire por tabiques
tan delzados que facilmente dejan pasar el aire hasta
la sangre, donde no puede dejar de producir el mismno
efecto que sobre el fuego comun: efectivamente el
grado de calor de la sangre es mas que suficiente
para destruir por completo la elasticidad de las par-
ticulas del aire, fijarlas v ¢onducirlas bajo estanueva
forma por todas las vias de la circulacion.

El fuego del cuerpo animal solo difiere del comun
en ser menos considerable su grado de calor: desde
luego no hay llama porque los vapores gue Se elevan
del interior v representan ¢l humo de ese fuego, no
tienen bastante calor para inflamarse 6 arder, cosa
que no es posible, por estar mezclado con abandantes
partes hiimedas (1): ea caanto a lo demas no hay di-

(1) Respecto 4 la inflamacion del humo, hemos practica-
do el siguiente esperimento. Llenamos de carbon muy enjuto
que conservado estaha & cubierto por mas de seis meses, dos
de nuestros hornes, cada uno de los cuales tiene catorce pies
de altura'y solo difieren entre si, por lo que hacea su cons-
truccion, en tener el primero un te!-cm mas de l‘.\llhld que el
segundo. Hicimos poner en aquel mil doscientas libras de car-
hon.y en el otro ochocientas, adaptando al mayor un tubo de
aspiracion construido con un bastidor de hierro que guarne-
c'ugo de placas del mismo metal tenia trece pulgadas en cua-

dro sobre diez pies de altura: le dimos trece pulgadas sobvr?-
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ferencia alguna: la respiracion de un animal pequeiio
absorve tanto aire como la luz de una vela: ea vasos
cerrados y de igual capacidad el animal muere al mis-
mo tiempo que la luz se apaga: nada puede demostrar
con mas evidencia que el fuego del animaly el de la

cada uno de los lados para que ajustase exactamente con la
abertura superior del horno que era cuadrada y tenia iguales
dimensiones. Antes de llenar los hornos se habia preparado
en la parte inferior una pequefia cavidad en forma de boveda

sostenida por maderos secos, bajo Jos cuales se aplico fuego -

enel instante que so comenzé & echar el carbon: este fuego,
que de pronto era vivo, se'iba amortiguando 4 medida que
aumentaba el combustible ; pero sin embargo subsistio
sinapagarse, hasta que ya repletos los hornos pudi—
IOS eXaminar su progreso sin removerlo vy sin anadir-
le material: en'las primeras seis horas la humareda que
habia comenzado 4 elevarse al poner el carbon, era muy hi-
meda, lo que facilmente se dejaba ver por las gotas de agua
que se adhirieron a las paredes osteriores del tubo de aspira-
cion, cuyo tubo hasta despues de seis horas solo estaba me-~
dianamente caldeado, pues se le podia tocarsin que quemase.
En este estado, continuarontodala noche el fuego, el tubo y
los hornos: el humo siempre en aumento se hizo tan abun-
dante, tan espeso v negruzco, que 4 la manana siguiente al
aproximarnos i los hornos, creimos que habia en ellos. un in-
cendio. El aire estaba en calma, y como el viento no disipaba
¢l humazo, este rodeaba el edificio y lo ocultaba & nuestra
Vvista: asi continud veinte y seis horas. En seguida reconoci-
mos 10s hornos y hemos visto que el fuego que solo estaba en-
cendido por la parte inferior, no habia aumentado ; pero el
humo que parecia tener humedad en las primeras seis horas
duego s6 hizo mas seco sin disminuir empero.su color negruz-
£0. El tubo de aspiracion ya no arrojaba mas humo y este ya
no formaba gotas sobre la superficie esterna del precitado tu—
bo ctiya temperatura era superior 4 la que antes en él habiase
observado: la cavidad de los hornos que como hemos dicho,
era de catorce pies, mostro un vacio de tres de ellos al cabo
de las veinte v seis horas; mas despues de quitar interina-
mente el tubo de aspiracion, hemos hecho poner cincuenta li-
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vela 6 el de cualquier otro combustible enceadido,
no tan solo son dos fuegos del mismo orden, si que
tambien de una misma y unica naturaleza; pues am-
hos necesitan igualmente el auxilio del aire y ambos

se lo apropian de la misma manera, lo absorven como

bras del mismo carbon seco, en uno de los hornos y setenta
y cinco en el otro: llencs va de combustible, colocamosen su
lugar el tubo. Esta adicion de combustible no aumenté el
fuego, ni aun-el humo, conservindose todo en-el mismo esta-
do: asi estuvimos en espectacion ocho horas consecutivas,
esperando que de un momento 4 otro apareciese la llama, y
sin poder concebir porqué un carbon tan seco despidiendo un
humo de igual propiedad, no se inflamaba despues de treinta
¥ cuatro horas de un fuego continuo en el piso de los hornos:
0s hemos abandonado por segunda vez en tal estado y dimos
orden para que nadie se acercase 4 ellos.

Al dia siguiente y trascurridas doce horas mas, hemosen-
contrado la' misma niebla espesa y el mismo humo negro que
envolvia el edificio; y al reconocer los hornos vimos que el
fuego inferiorse conservaba sin alteracion; el humo del mismo
modo, y sin ninguna humedad, y que el vacio de dichos hor-
nos era de tres pies y dos pulgadas en el pequefio, y de dos
pies y nueve pulgadas tan soloen el mayor, que como hemos
dicho tenia -adaptado el tubo: le llenamos con sesenta y
seis libras de carbon y. el otro con sincuenta y cuatro, propo-
niéndonos esperar tanto tiempo como fuese preciso para saber
si. el humo concluiria por inflamarse: los hemos examinado
cuidadosamente por espacio de otras nueve horas; era muy
£eco, muy sofocante, sensiblemente cilido, pero siempre ne-
2ro, y sin llama al cabo de ecincuenta y cinco horas. En tal
disposicion abandonamos el campo por tercera vez. Aldia
siguiente y trece horas despues de las cincuenta y cinco, en-
contramos el mismo humo ¢ 1gual baja en el carbon; v re-
flexionandoacerca de la consuncion deeste combustible que-
mado sin llama, que era como una mitad de la que pudiera
tener lugar en los mismos hornos existiendo aquella, hemos
creido que no llegariamos 4 obtenerla aunque afiadiésemos
mas carbon, toda vez que en el espacio de tres dias initil
mente habiamos cargado por otras tantas veces los hornos;
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alimento, lo agitan en todos sentidos, 6 lo depositan
bajo una forma fija en las sustancias que llegan a pe—
netrar.

Los vegetales v la generalidad de los insectos tie-
nen en vez de pulmones unos tubos aspiratorios, es—
pecie de traqueas por donde no dejan de absorver to-
do el aire que les es necesario.

Se ve pasar.el aire en burbujas muy visibles “en
la savia de la vid, y ademas de ser absorvido por las
raices, suele serlo tambien por las hojas, conslituyen—
do parte esencialisima de la nuiricion del vegetal
que desde luego lo asimila, fija y conserva. El me-
diocre grado de calor vegetal. unido al del calor del
sol, es suficiente para destruir el resorte del aire con-
tenido en la savia, especialmente cnando este en vir—
tud de haber pasado por poros muy estrechos del te-
gido vegetal, antes de llegar & la savia encuénirase

g sin_embargo aun los hemos dejado humear otras cinco
oras. Se nos habia olvidado advertic que en el mismo dia
habiamos agregado ochenta libras de carben al horno arande
¥ sesenta al pequefio. E] humo continnaba; mas habiendo
perdido toda esperanza de que se inflamase espontdneamen-
te, de subito y con una especie de esplosion se hizoluminoso
en el instante mismo que sele acerco la llama ligera de un
hacec‘lllq de paja: la masa toda del humo se encendié hasta
ocho ¢ diez pies en cuadro v otros tantos de altura: laTlama

enetrd en breve el carbon descendiendo . instanténeamente

asta las capas inferiores que se consumieron como todas las
demas, con mayor rapidez que antes, aunque el fuego situa-
do en la parte de 1a boveda no parecia mas animado.

De todo ello pudimos deducir que la llama no. es otra cosa
que un humo encendido v que la comunicacion del fuego so-
lo se consigue por mediode aquella, sinla cual hubisran con-
tm'u_ado los hornos ,con su eterno humear, consumiendo mu-
chisimas arrobas de carbon y sin que nosotros al cabo de

tantas horas perdidas logrdsemos que brillase 1a llama, obje-
to de nuestros esperimentos.
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dividido en particulas casi infinitamente pequenas
que con muy poco calor logran hacerse fijas.

La esperiencia confirma plenamente cuanto aca-
bamos de decir: todas las materias animales y vege-
tales contiencn una considerable dosis de aire fijo,

en esto consiste hasta cierto punto su inflamabili-
ad: todos los combustibles contienen mucho aire,
todos los animales y los vegetales, todas sus partes,
todos sus detrimentos, todas las materias que de
ellos provieneny todas las sustancias que contienen
los mismos por via de mezcla, abundan en aire fi-
jo v generalmente se encuentra en ellos tambien
cierta cantidad de aire elastico. No pueden ponerse
en duda estos hechos que llegaron al mas alto grado
de certidumbre por los preciosos esperimentos del
doctor Hales, cuyo valor sin duda no conocieron los
quimicos cumplidamente; pues de otro modo pudie-
ron haber adivinado que 4 este aire fijo estaba reser-
vado un papel mas importante que a su flogisto: en
tal caso hubieran desechado ese nueve término que
no corresponde a ninguna idea precisa y ya no ha-
ria la base por mas tiempo de todas sus esplicaciones
de los fendmenos quimicos: y A un ser siempre idén-
tico, siempre ¢l mismo, compuesto siempre de aire y
fuego no le hubiesen atribuido unas veces un esta-
do fijo, yotras el dela mas pronunciada volatilizacion.
Aquellos quimicos de entre estos que han considera-
doel flogisto como producto del fuego elemental 6
de la'luz, se alejaron menos de la verdad, puesto que
el fuego 6 laluz, producen por medio del aire, to-
dos los efectos del flogisto.

Aquellos minerales que cual los azufres y las pi-
ritas contienen en su sustancia una cantidad mas 6
menos considerable de detrimentos ulteriores perte-
necientes a los seres orzanizados, poseen desde Jue-
go partes combustibles que como todas las demas
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contienen una mayor ¢ menor porcion de aire fijo,
aungque siempre mucho menos que las sustancias pu-
ramente animales 0 vegetales. Pueden izualmente
perder este aire fijo por la combustion; tambien pue-
de desprenderse con ausilio de la efervescencia; v en
las malterias animales y vegetales se desprende por
la simple fermentacion que cual la combustion siem-
pre necesita aire sise ha de verificar:

Todo lo cnunciado "se halla tan perfectamente
acorde con la esperiencia que no nos ereemos obliga—
dos @ insistir en la demostracion de los hechos. Nos
limitaremos 4 observar que los azufres y las piritas
no son los unicos minerales que pueden considerar—
se como combustibles; pues hay otros muchos que
tambien lo son aunque no los mencionamos: baste
decir que su grado de combustibilidad depende ge-
neralmente de la cantidad d¢ azufre que .entra en
s composicion. Asi, pues, (odos los minerales com—
bustibles, deben aquella propiedad 6 bien a las par-
ticulas animales v vegetales incorporadas con ellos,
0.por lo menos & losatomos de luz, de calor, y de
aire que con el transcurso del tiempo hanse fijado en
su interior -

Segun nuestra opinion nada es combustible sino
loque ha sido formado por un calor moderadoy tran-
quilo combinado con la luz y con el aire en todas las
sustancias que el sol alumbra y vivifica (1) 6 en las
que el calor interno del globo fomenta y reune.

(1) Hé aqui una observacion que segun parece acredita
que la Juz tiene mas afinidad con las sustancias combustibles
que con todas las demas materias. Sabido es que la potencia
refractiva de los cuerpos trasparentes esproporcional 4 sn
densidad: el cristal por mas denso que el agua tiene en pro-
porcion mayor fuerza refringente, y al paso que aumenta la
densidad del cristal y del agua, acrece tambien su fuerza de
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Este calor interno del globo debe ser considera-
do como el verdadero fuego elemental, y es preciso
1o confundirlo con el del sol que esta siempre acom—
paiiado de luz; mientras que el otro aunque mucho
mas considerable, solo esla generalmente bajo la for-
ma de calor oscuro, y solo en caso de eleetricidad 6
por medio de alguna otra circunstancia favorable ad-
quiere luz. Ya hemos dicho que este calor que se ob-
servo durante muchos afios conseculivos esen nues-
tro clima y en la estacion del invierno tres ¢ cuatro-
cientas, y en el verano veinle y nueve veces mayor
que el calor del sol; pues esto, aunque parezea singu-
lar no deja de ser una verdad evidentemente acre-
ditada.

Como ya hemos hablado con bastante estension,
nos contentaremos con anadir ahora que dicho calor
constanle y siempre subsistente entra como elemento

refraccion. Esta proporcion se observa en todas las materias
trasparentes y que a la par son combustibles; pero las mate-
rias inflamables, por egemplo, el espiritu de vino, los aceites
clarificados, el ambar, etc., tienen una potencia refringente
mayor que las demas, por cuantola atraccion que estas ma-
terias ejercen sobre la luz y que proviene de su masa 6 den-
sidad, es considerablemente aumentada por la afinidad par-
ticular que tienen con la luz. Siesto no fuese asi, su foerza
refringente, como la de todas las demas materias, seria pro-
porcional 4 su densidad; pero lasinflamables atraen mas vi-
gorosamente la luz, es decir, tienen mas potencia refractiva
que todas las otras. Hasta el mismo diamante no se esceptiia
de esta ley, v debe ponérsele en el niimero _du las materias
combustibles, puesto que se disipa por medio de un ustorio:
tiene con la luz la misma afinidad que lus materias nflama-
bles, pues su potencia refringente es mavor delo que debia
proporcionalmente 4 su densidad: tiene al mismo_tiempo la
propiedad de absorver la luz y deconservarla mucho tiempo,
¥ quizis 4 estas propiedades debe los fendmenos de su re-
fraccion.
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en todas las combinaciones ‘de los demas elementos,
y que es mas que suficiente, para producir en el aire
los mismos efectos que el fuego actual 6 el calor ani-
mal, que por consiguiente el calor interior de la tierra
destruira la elasticidad del aire, y lo fijara siempre
que por estar dividido en partes muy pequefias, se
deje arrehatar por el calor del seno de la tierra 5 que
bajo esta nueva forma cntrara como parte fija en un
gran nimero de sustancias las que contendran desde
Tuego particulas de aire fijo y de calor fijo que son los
primeros elementos de la combustibilidad. Pero se en-
contrarah mas 6 menos abundantemente en las dife-
renles sustancias , segun el grado de afinidad. que
tengan con ellas, cuvo zrado depende en mucha parte
de Ia cantidad que estas sustancias contengan de par-
tes animales y vegetales , bases segun parece de toda
materia combustible, y bien estén con abundancia
esparcidas , 6 debilmente incorporadas , siempre se
podran desalojar por medio de la combustion.

La mayor parte de los minerales metalicos y hasta
los metales, contienen una cantidad no despreciable
de particulas combustibles: el zinc, el antimonio, el
hierro , el cobre , etc., arden produciendo una llama
muy viva y muy visible en tanto que dura la com-
bastion de las partes inflamables que contienen: des-
pues de esto si continua el fuego, la combustion con-
cluye y comienza la calcinacion , durante la cual en-
tran en estas malerias , nuevas partes de aire y calor
que en ellas se fijan, y que solo seconsigue despren-
derlas presentandoles alguna materia combustible
con la que dichas partes de aire fijo y de calor fijo,
tienen mas afinidad que con el mineral, al que y
por decirlo asi solo a viva fuerza estan unidas , esto
es , por el esfuerzo de la calcinacion.

Se nos figura que la conversion de sustancias me-
talicas en cal y su reduccion podran ser en virtad de
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lo dicho claramente comprendidas, sin -necesidad de
recurrir para su esplicacion a_ principios secundarios
0 & hipotesis arbitrarias. La reduccion, segun ya he-
mos insinuado , es realmente una segunda combus-
tion por medio de la cual despréndense laspartes fijas
de aire y calor, que la calcinacion habia obligado a
incorporar al metal y unirse a su sustancia fija : en-
tonces recobra esta las partes volatiles y combusti-
bles que la primera accion del fuego habia arre-
batado.

Indicado ya el principal papel que desempeia el
aire fijo en las operaciones mas secretas de la natu-
raleza , considerémosle brevemente cuando bajo la
forma elastica reside en los cuerpos : sus efeclos son
entonces tan variables como los grados de su elasti-
cidad : su accion aunque siempre la misma, parece
no obstante producir difcrentes resultados, en las di-
ferentes sustancias. Para conducir la cuestion a un
punto de vista general lo compararemos con el aire
y la tierra, del mismo modo que lo_ hemos comparado
ya con el fuego : los resultados de esta comparacion

e los cuatro elementos, facilmente se aplicaran en
seguida a todas las sustancias, cualquiera que sea su
naturaleza, puestodas asimismo estan realmente com-
puestas de los cuatro principios elementales.

El frio mas intenso , no es susceptible de destruir
el resorte del aire, en tanto que el calor mas mo-
derado lo consigue facilmente, y con especialidad
cnando el fluido se halla dividido en partes muy pe~

uefias. Mas conviene advertir que entre su estado de

jeza y el de completa elasticidad, existen todos los
grados intermedios, y asi es que ya de un modo u
otro reside-siempre en las sustancias que de él estan
compuestas. Por egemplo, nadie pone en duda que el
agua que nos parece una sustancia tan simple , con—
tiene cierfa cantidad de aire que no es fija ni elastica,
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pero que participa de ambos estremos: de aqui los
diferentes fendmenos que- presenta cn su congela—
cion , en su ebullicion, y en su resistencia a toda
compresion , pues la fisica esperimental nos demues—
tra que el agua es incomprensible: en lugar de bajarse
y de embeberse cuando se somete a la accion de una
prensa, se infiltra por las vasijas mas solidas y mas es-
pesas ; mas si el aire que contiene en bastante pro—
porcion , se encontrase en su estado de plena: elasti-—-
cidad seria compresible el agua en razon de la canti-
dad de aire , y comprimido éste, el agua descende-
Tia. Asi, pues, el aire contenido en el agua no
esta simplemente mezelado ni conserva en ella su for-
ma elastica, pero esta intimamente unido con ella en
un estado tal, que su resorte no se egercita de un mo-
do sensible , sin que por eso deba deducirse que esta
completamente destruido , pues obligando el agua &
la congelacion, vese salir el aire de su interior, y su-
bir a la superficie en burbujas elasticas. Bastaria esto
solo para probar que el aire no esta contenido en el
agua, bajo su forma habitual, pues siendo especifica=
mente ochocientas cincuenta veces mas ligera , se ve-
riaobligado a salir soloen virtud de la preponderancia
del agua: es, pues, evidente que el aire en ella conte-
nido no se haila en su estado ordinario, esto es, en el
de plena elasticidad, al mismo tiempo queda demos-
trado , que la forma bajo la cual reside en el agua no
es la de su mayor fijeza, en la que su resorte absoluta-
menle destruido solo puede restablecerse por la com-
bustion, puesto que el calor y el frio igualm:nte pue—
den restablecerlo. Es suficiente hacer calentar 6 he-
lar el agua para que el aire que contiene nucvamen-~
te adquiera su clasticidad y se eleve en burbujas sobre
la superficic de aquelta; tambien se desprende cuando
sobre el agua deja de gravitar el peso de la-atmosfe~
ra como se acredita bajo el recipiente de la maquina
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neumatica. De fodo lo dicho se infiere que el aire no
esta contenido en el agua bajo una forma fija, sino
mas bien en un estado medio que no le impide reco~
brar su resorte: que no esta simplemente mezelado
en el agua, puesto que no puede residir en ella con
su peculiar elasticidad; y por ultimo que tampoco esta
unido bajo una forma fija , toda vez que se deja se-
parar del agua mas facilmente que de cualquier otra
materia.

Podra objetarsenos y con razon, que el frio y el
calor jamas han obrado andlogamente ; que si una de
estas causas devuelve al aire su elasticidad , la otra
debe destruirla. Confesamos que por lo regular el ca-
lor y el frio producen efectos diversos : pero produ—
cen el mismo efecto en la sustancia particular que es-
tamos estudiando: con facilidad podemos convencer—
nos fijando nuestra atencion en el ohjeto mismoy en
Sus circanstancias. :
Sabido es que el agua ora helada 6 hervida reco-
bra el aire que habia perdido cuando respectivamente
se liquida 6 enfria : por tanto e} grado de afinidad del
aire con el agua , en mucha parte depende del de su
temperatura , la cual en su estado de - liquidez es con
corta diferencia la misma-de que participa el calor
general en la superficie de la tierra. El aire con que
tiene mucha afinidad la penetra en cuanto logra ha—
llarse dividido en partes muy ténues, y basta el gra-
do de calor elemental y general, “para debilitar el
resorte de dichas partes , hasla el punto de dejarlas
sin efecto, mientras que el azua conserva esta tem-—
peratura; pero si el frio la penetra, 6 por hablar con
mas precision, si el grado de calor indispensable para
que el aire se mantenga en su estado , lega & dismi-
nuir, entonces su resorte que n9 estd enteramente
gicslrmdp, restablecerdse con la frialdad v las burbu~
jas elasticas ascenderan 4 la superficie del agua pro-

1S miblioteca pepular. T. XII.
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xima 4 la congelacion. Si &')nlr eglugogtl‘ll"aaﬁncs; gluﬁ,gﬁ
terperatura del ag un ¢
;logf?f (;sdczsiva%ivision_ de sus partes 1111_Lc§r=aynx t;z ll}a;z
hac’e volatilizar, v el aire (ége L?g%g;s(té ,l%\s‘v;]ti;:}nas;
unido con ellas, se escapa cb U e Z‘-l ikl
orque es i.mremso_recordegn _fﬁcz? 'd.li‘i’:(‘e dct;emrte,
mada en masa es incompresibie y care Gty
nte elastica cuando esta dividida en p :
esuggeli];a[;?\?l-es , siendo en esto de naluraiez:ésdlig:sﬂ
tralmente opuesta a la del aire que tsoé}uamlo i
resible en masa y solo pierde su resorte
mu%gl(:iads:gi-le ¢l aire v el agua ticnen mas relacio-
nes entre si que propiedades cnntrag:asl: yﬂﬂrglﬁ;:;
tamos bien persuadidos de que toda amd[cﬁl e
convertible y que los cuatro Cleif}(?_illOlS ! i
transformaciones, nos I.l\.:;lltl:l?:llzg; %si;tel{;:'u?la;m g
¢ converlirse en aire cus a bast
]éf:g:l L;?ara elevarse en vapores, porqgé:. :‘}0 r{eigri’el
del vapor del agua es tanto 0 m'&sdp(i lohtenéiw ]
del aire. Se ve el prodigioso efcctt')_j l(_a 10 ‘p'hle chgn
las Sombas contra inceudios; se ve 1] ?lliflldi({() gghre
sion que produce cuando cag el m_c‘la Lureiog -
algunas gotas de agua ; y Si Do st fld ed oy
con nosotros , que el agua efliifée isl;l;:w?nn: o %udra
i a convertirse en aire, } Dy
gzghrzgﬁgs‘ que posce las principales cualidades del
ulml?;{l).esperiencia nos acreditd que Fl vapor del}d:;ﬁ}:f
puede entretener y a_umcgtar el f'l]t,gl?‘l.‘,(j[ll() 0 diéra
riamente lo hace el aire. Esle mismo aire que pu i
creerse puro, siempre esta mezclado ean una eszecuca
cantidad de agua; pero preciso es observar Gcmge e
importante que es muy distmm}a gropar‘ﬁ[ 1uute 8 4-
cla en estos dos elementos, pues gemlm :1ue uemdc
cha menos porcion hay de aire en ¢l agua que
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agua en elaire. Preciso es considerar no obstante
que hay dos unidades muy diferentes que indican los
términos de esta proporcion : queremos hablar de Iy
masa y ¢l volimen.

Si‘se estima la cantidad ‘de airc contenida en el
agua, por su volimen, parecerinula, porque el voli-
men del agua ningun aumento revela; 'y del mismo
modo aunque mas 6 menos himedo el aire , no pare-
ce cambiar de volamen , pues este solo varia cuando
el aire estd mas 6 menos caliente. Asi, pues, no
exisle proporcion con el volimen sino con la masa,
es decir’; con la cantidad real de materia que existe
en el uno y en el otro de estos dos clementos ; cuya
mezcla se va & comparar: de esle modo se vé que
el aire es mucho mas acuoso que aérea el agua, qui-
zas en la proporcion de la masa, esto es, en la de
uno & ochoc:entos cincuenta, Lste calenlo puede ser
exagerado o inferior 4 Ia realidad ; mas de cualquier
modo que sea, podemos deducir que con mas facili-
dad puede transformarse el agua en aire que el aire
en agua.

Las particulas-de aire’, aunque susceptibles de
ser estremadamente divididas , parecen ser mas arue-
sas que las del agua ; porque esta pasa 4 traves de
muchos filtros que el aire no puede penctrar ; porgue
aunque esté rarificada por el calorico, su volamen
por mas que reciba mucho aumento solo es igual 6
Imuy poco mayor que el de las partes de aire, en la
superficie de la tierra ; porque los vapores del agua
1o se elevan en el uire mas que hasta: cierta altura ;
finalmente, porque el aire parece embeber el agua
COmo una esponja , contenerla cn gran cantidad y el
continente es mayor por precision que el contenido.
Por lo demas el aire que con tanta avidez absorve el
agua parece dejarla n libertad cuando se le presen-
tan sales @ otras sustancias con las que el agua tiene




