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aun mas afinidad que con ¢él. El efecto que los quimi-
cos llaman delicuescencia v aun el de la eflorescencia,
demuestran ademas de que hay una escesiya canti-
dad de agua en el aire , que dicha agua solo esta uni-
da al aire por una simple afinidad que falcﬂmentc'
cede 4 una afinidad mayor, y que hasta cosa de obrar
sin ser combatida 6 balanceada por otro agente que
por la rarefaccion del aire, pues se desprende ‘(lel
agua cnando esta queda sin la presion de la atmosfe-
ta , bajo el recipiente de la maquina neamatica.

En el 6rden de la conversion de los elementos,
creemos que el agua es para el aire lo.que el aire es
para el fuego, y que todas las trasformaciones de la
naturaleza , dependen de aquellos agenies. El aire
como alimento del fuego se asimila con ¢l y se tras-
forma en este primer elemento: rarificada el agua por
el calor, se trasforma en una especie de aire capaz de
alimentar el fuego como el aire comun; asi es que el
fuego tiene un doble recurso de subsistencia; si con-
sume mucho aire, mucho tambien puede producir
por la rarefaccion del agua, reparando deeste modo
las pérdidas que produjo en la masa de la atmosfera;
mientras que ulteriormente y en union del aire, con-
viériese en materia fija en todas las sustancias ter-
restres que penetra con su calor 0 su luz.

Y del mismo modo que una parte del agua se con-
vierte en aire 6 en vapores no menos volatiles que el
aire 4 causa de su rarefaccion, tambien se convierte
en sustancia solida por una especie de condensacion,

diferente de las condensaciones comunes. Todo fluido

s¢ enrarece por el calor y se condensa por el frio: es-
ta misma ley sigue el agua, y se condensa 4 medida

ue pierde calorico. Liénese con agua un tubo de eris-
tal hasta los tres cuartos de su altura yse laverd des-
cender 4 medida que el frio aumenta, condensindose
del mismo modo que lo hacen todos los demas fluidos;

DEL AIRE, EL AGUA Y LA TIERRA. 04

pero muy pocos grados antes de la congelacion se ve-
rd que asciende el azua hasta ocupar mayor volamen
qae antes, aumentando este considerablemente hasta
convertirse en hielo. Mas si el tubo esta hermética~
mente cerrado y en perfectoreposo, continuara bajan-
do el agna y no se helara aunque el termémetro senalke
ocho ¢ diez gradosbajocero: el agua, pues, no se con—
gelard sino se abre el tubo 0 se agita con frecuencia.
Parece por tanto que la congelacion nos presentalin-
versamente los mismos fenomenos que lainflamacion,

Por muy intenso, por muy grande que sea el ea—
lor contenido en una vasija bien cerrada , solo se -
flamard cuando se ie acerque una materia inflamada.
Analogamente & caalquier grado que un fluido se en-
frie , no se congelara sin el contacto de alguna sus—
tancia ya helada ; y esto es lo que sucede cuando se
remueve 6 destapa el tubo; pues las particulas de
agua va heladas en el aire esterior, 6 en el aire con-
tenido en el tubo, cuando este se'abre 6 agita, bieren
la superficie del agua v le comunican su hielo. En la
inflamacion, enrarecido ya el aire por el calor, pierde
de su volamen vy se fija de repente: en la congeﬁacinu
condensada desde luego el agua por el frio, adquiere
mas volamen é igualmente se fija, porque el hiclo es
una suslancia sélida mas ligera que el agua y que
conservaria su solidez si el frio fugse siempre el mis—
mo. Nos inelinamos & creer que llezaria 4 fijarse el
mercurio con un grado menor de frie si se sublimase
y recogiesen los vapores con intermedio de un aire
muy {rio : tambien creemos que ya que el agua solo
debe su liquidez al calor y que la pierde cuando ¢l le
falta, vendria & formar un cuerpo tanto mas sélido y
tanlo menos fusible cuanto que esperimentase mas
enérgicamente y por mas largo tiempo el rigor del
frio: no se hicieron bastantes esperimentos acerca de
este objeto importante.
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Pero sin admitir ni escluir la posibilidad de la con-
version del hielo en materia infusible , ¢ tierra fija y
sélida, ocupémonos de los medios que emplea la na-
turaleza para la trasformacion del agua. El mas po-
deroso de'todos y ¢l mas evidente es el filtro animal:
el cuerpo delos animales de concha al alimentarse de
particulas acuosas, trabaja a la vez su sustancia has-
tael punto de desnaturalizarla. La concha es cierta—
mente una sustancia terrestre, una verdadera piedra,
ala que todas las demas que los quimicos Hlaman cal-
careas, y muchas otras materias dehen su origen : di-
cha concha parece en verdad que hace parte consti-
tutiva del animal & quien cubre , puesto que se per-
petia por la gencracion, y que o mismo se observa

_en los mariscos acahados de nacar como en los que ya
adquirieron su completo desarrollo : mas no por €so
deja de ser una sustancia terrestre, formada por lase -
crecion 6 la exudacion del cuerpo animal : se la vé
crecer y aumentat en espesor por anillosy por capas,
4 medida que adquicre su desarrollo ; ¥ con frecuen—
cia la materia pétrea es cincuenta 6 sesenla veces
mayor que la masa 6 materia reel del ser animado que
la produce.

Representémonos por un instante el prodigioso ni-
mero de los animales de concha, ¢ para comprender—
los todos, de los animales de trasudacion pétrea: tal
vez abundan mas en el mar que abunda en la tierra
el considerable niimero de todas las especies de in-
seelos: representémonos en seguida su rapido cre-
cimiento, su asombrosa muliiplicacion y la poca
duracion de su vida 4 la que daremos sin émbargo el
término medio de diez anos (1) : consideremos des—

(1) Lamas larga duracion de los grandes caracoles ter-
restres solo alcanza 4 catorce afips: puede presumirse que los
mas gtandes mariscos tienen mas larga vida; pero en cam-
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pues que esnecesario multipiicar por cincuenta jsesen-
ta el numero casiinfinito de todos los individuosde este
género para formar una idea de toda la materia pé-
frea producida en diez aios: que finalmente se consi-
dere que la mole ya voluminosa de la maleria pétrea
que resulte, debe ser multiplicada por un numero
igual al cociente que resulta de dividir por diez afios
los muchisimos que ya trascarrieron desde el princi-
pio de los siglos.... entonces nos familiarizaremos con
la idea, 6 mas bien con la verdad & primera vista re-
pugnante, de que todas nuestras colinas, rocas de
piedra calcareas, marmol, greda, etc., proceden ori-
ginariamente de los despojos de dichos animalillos.
De ello no podra dudarse con la inspeccion de las
mismas materias, todas las cuales ann contienen con—
chas ¢ detrimentos de conchas muy faciles de re-
conocer.

Por lo-dicho, podemos deducir que las piedras cal-
careas en gran parte, no son otra cosa (ue aguay
aire en ella contenido, trasformados ambos elementos

or el filtro animal: las sales, los betunes, los aceites,
as grasas del mar muy poco 6 nada contribuyen a la
formacion de la concha, y por eso la picdra calcarea
ninguna de estas materias contiene; asi, pues, dicha
piedra no es mas que el agua trasformada, unida
a alguna pequeiia_porcion de tierra vitrificable y &
una gran cantidad de aire fijo que se desprende por
la calcinacion. Esta operacion produce los mismos
efectos sobre las conchas que se estragn del mar, que
sobre las piedras esplotadas en su cantera: forman
igualmente cal e la que no se ohserva. otra diferen—

hio los menores v los muy pequefios, por egemplo los que for=
man el coral y todas las madréporas tienen una duracion mas
corta: hé aqui la razon que hemos tenido para prefijar el
término medio de diez aiios.
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cia que la de sa mejor 6 peor calidad. La cal hecha
con conchas de ostra @i otro marisco, es mas débil que
la cal procedente del marmol 6 de la piedra dura: las
eonchasy laspiedras, pierden ignalmente porla calei-
nacion cerca de la mitad de su peso : el agua que ha
conservado en su interior la concha, se desprende en
primer lugar: despues de lo cual el aire fijo se des-
prende; en seguida, el agua fija que entra en combi-
nacion de las sustancias pétreas, recobra su primitivo
ser elevandose en vapores enrarecidos  y arrebatados
}gpr el fuego; va no queda otra cosa que las partes mas
ijas de agua y aire, lanintimamente ligadas entre si,
0 & la pequea cantidad de tierra fija, que ya el fuego
no puede separarlas de la concha. La masa, pues, se
encuentra reducida & una mitad menos, y mas se re-
ducira aun si se le aplica un fuego mas violento.

Y lo que con mas evidencia nos parece acreditar
que la materia espelida de la piedra por el fuego , no
es otra cosa que aire y agua, es la rapidez, la avidez
suma con que la piedra calcinada recibe el agua que

se le proporciona, y la energia con que absorvela de

la atmésfera cuando aquella se le rehusa. La cal por
Su estincion ya en el aire ¢ en el agua, recobra en
mucha parte la masa que habia perdido por Ia calci-
nacion: el agua con el aire que contiene , reemplaza
alagua y al aire que contenia precedentemente v la
piedra recobra desde luego su naturaleza primitiva:
porque mezclando su cal con los detrimentos de otras
piedras, resulta un mortero que se endurece y viene
a ser con el tiempo una sustancia solida y pétrea co~
mo aquellas de que se ha compuesto.

Despues de esta esposicion ya no creemos que se
pueda poner en duda la trasformacion del agua en
tierra 6 en piedra, por medio de las conchas, Hé aqui
de una parte todas las materias calcar

arte tod _ €as cuyo origen
debe atribuirse 4 los animales , y de oftra pg.rte todas
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las materias combustibles procedentes no mas que de
las sustancias animales 6 vegelales : junfas , ocupan
una considerable estension de la superficic de la tier-
Ta y por su volimzn inmenso, puede juzzarse cuanto
la naturaleza viva trabajé para la naturaleza muerta;
porque en este caso las sustancias brutas son las sus-
tanciag muertas.

Pero las materias calcareas y las sustancias com-
bustibles, por grande que sea su numero, por in-
menso queé nos parezea su volimen , no forman mas
que una pequeia porcion del globo de la tierra, cuya
base principal y la mayor y mas considerable canti-
dad, consiste en una materia de la naturaleza del vi-
drio, materia que debe considerare como el elemento
terrestre con esclusion de todas las demas sustancias,
a las cuales sirve de base como tierra, siempre que se
formen por medio de los animales y vegelales, 0 por
el detrimento de los mismos, 6 por la trasformacion de
ofros elementos. No tan solo esta materia primitiva
sirve de base 4 todas las demas sustancias, y consli-
tuye sus partes fijas , sino tambien es & la vez el tér-
mino ulterior, al cual pueden volver todas ellas como
punto de partida.

Antes de presentar los medios de que la naturaleza
y ¢l arte se pueden servir para verificar esta especie
de reduccion de toda sustancia en vidrio, es deeir , en
tierra elemental , bueno sera que inquiramos si los
medios esplayados hasta aqui, son los tunicos que
pueden convertir el agua en sustancia s6lida. Paré-
cenos que toda vez que la convierte en picdra el filtro
animal, tambien el filtro vegetal podra trasformarla,
cuando se halle en circunstancias idéaticas : como el
calor peculiar d» los animales conchiferos, es algo
mayor que el de los vegetales , y los drganos de su
vida mas poderosos que los de la vegetacion, solo po-
drd producir el vegetal una pequefa cantidad de
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piedras que con bastante frecuencia se hallanen su
frato; pero puede converlir, v convierte realmente en
sustanecia propia una gran cantidad de aire y una can-
tidad de agua todavia mayor: la lierra fija que se
apropia y que sirve de base & aquellos dos elementos,
es en tan corta porcion, que sin temor de enganarnos
podemos asegurar que no constituye la centésima par-
te de su masa: desde luego el vegetal casi enteramen-
te esta compuesto de aire y de agua trasformados en
madera, sustancia sélida que despues se convierte en
tierra por la combustion 6 la putrefaceion.

Lo mismo puede decirse por lo que respecta 4 los
animales ; pues ademas de trasformar el aire y el
agua hacen lo mismo con el fuego, 'y con mayor ae-
tividad que los vegetales: ereemos por tauto que las
funciones de los cuerpos organizados completan uno
de los mas poderosos medios que para la conversion
de los clementos emplea la naturaleza Cada animal 6
vegetal puede reputarse como un pequeiio centro par-
ticular de calor 0 de fuego, que se apropia el aire y el
agua que_le rodean; se las asimila para vegetar 6
para natrirse , y vivir con las producciones lerrestres
(ue no son olra cosa que aire-y agua procedentemen-
te fijos }; se apropia al mismo tiempo una pequeiia
cantidad de tierra, y recibiendo las impresiones de
la luz y las del calor solar y del globo terrestre, con—
vierte en sustancia propia tan diversos elementos,
los trabaja, los combina, los reune, los deposita hasta
que hayan sufrido Iz alteracion necesaria 4 su desar~
rollo, esto es , al sosten de la vida y al creciniento de
la organizacion , cuyo molde una ‘vez existente mo—
dela toda la materia que admite, y de bruta que antes
era, la toroa en organizada.

. Elagua, que fan bien sabe hermanarse con el
aire, que entra con ély en tan gran cantidad para
constituir los cuerpos organizados, se une asi mismo
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preferentemente con algunas materias solidas tal como
Jas sales, y por este medio es como muchas veces
entra en la composicion de los minerales. La sal, al
primer golpe de vista , parece no mas (ue una Lierra
disuelta en el agua vy de un sabor picante ; pero los
quimicos al examinar su naturaleza han reconocido
que consiste principalmente en la reunion de lo que
ellos llaman el principio térreo y el principio acuoso:
el esperimento del cido nitrico que solo deja despues
de su combustion un poco de tierra y agua, les hizo
tambien pensar que la sal de donde procede y tal vez
todas las demas sales , absolutamente estan compues—
tas mas que de aguellos dos elementos: pareécenos
sin embargo , que facilmente puede demosirarse que
¢l aire y el fuezo entran en su composicion, puesto
que el nitro produce en la combustion una gran can-
tidad de aire fijo, v que este aire fijo supone la exis-
tencia de fuego tambien fijo, que al mismo lUempo
se desprende ; que desde luego todas las esplicacio—
nes que se dan por lo que hace a la disolucion no
pueden sostenerse, & menos que se.admitan dos fuer-
zas opuestas, la una atractiva y la olra espansiva, y
por consiguiente la presencia de los dos elementos
aire v fuego, (nicos que estan dotados de aquella se—~
gunda fuerza ; que finalmente seria contra toda ana-
Togia que la sal esté compuesta solo de los dos ele-
mentos tierra y agua, mientras que las demas sus-
tancias estan compuestas de todos cuatro.

Asi, pues, no debe tomarse rigorosamente lo que
los grandes quimicos MM. Statil y Macquer dijeron
acerca del par ticular: los esperimentos de Mr. Haler
demuestran que el vitriolo y la sal marina contienen
mucho aire fijo, que el nitro aun contiene mas, y
como proximamente una octava parte de su peso, ¥
la sal de tartaro todavia mucho mas. Puede, pues,
asegurarse que el aire entra como principio en la com-
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posicion de todas las sales, y como no puede fijarse
en sustancia alguna sin el auxilio del calérico , o del
fuego que con ¢l se fijan, deben ser contados aque—
llos en el nimero de sus partes constitutivas. Mas
esto no impide que la sal deba ser tenida por una
sustancia media entre la tierra y el agua : estos dos
elementos entran en proporcion varia & componer las
diferentes sales o sustancias salinas, cuyva cantidad
es tan considerable que apenas puede enumerarse;
pero presentados generalinente bajo la- denominacion
de deidos v alcalies, nos musestran que en-general hay
mas tierra y menos agua en estas Gltimas sales; y al
contrario, mas agua y menos tierra en las primeras.

Sin embargo , aunque intimamente mezclada en
las sales el agua, no estd fija en ellas ni reunida. por
una fuerza bastante poderosa para trasformarla en
materia solida como a [a piedra calcarea : teside en
la sal 6 en su 4cido hajo su forma primitiva y
el dcido mejor concentrado, el mas depurado de agua
que en este caso pudiera llamarse tierra: liguida , no
mas debe su liquidez 4 la cantidad de aive v de fuego
que contiene. Toda liquidez y hasta toda fluidez su-
ponen la presencia de cierta cantidad de fuego;y
cuando quisiera atribuirse la de los acidos 4 un resto
de agua que no es dable separar , y aunque pudieran
reducirse todos ‘4 una forma concreta, no seria me-
nos cierto que su sabor, olor y color, igualmente tie~
nen por principio el de la fuerza espansiva, esto es,
la luz y las emanaciones del calor y del fuego ; por-
que tan solo estos principios llenos de actividad pue-
den obrar sobre nuestros sentidos, y afectarlos de
una manera diferente y varia segun’ los vapores 6
particulas de las diferentes sustancias que se ponen
en contacto de dichos sentidos: en consecuencia &
dichos principios debe atribuirse la liquidez de los
acidos ¢ igualmente su sabor.
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Un esperimento que hemos repetido confrecuen-
cia nos convencio plenamente que el &lcali es pro-
ducto del fuego v la cal hecha como se acostumbra y
acercada 4 lalengua antes de que el agua o el aire la
apaguen, tiene un sabor que desde luego, revela la
presencia de cierta cantidad de aleali. Si la cal sufri6
una prolongada calcinacion por medio del fuego tience
un sahor mas picante, que sube de puato cuando en
las forjas dura la calcinacion cinco ¢ seis meses con-
tinuos. Mas el alcali no estaba contenido en la piedra
antes da la calcinacion, y puesto que aumenta en
fuerza G.en energia al paso que el foego se aplica mas
violentamente y por mas largo tie npo, claro esta que
el alcali es el producto inmediato del fuezo y del aire,
que se incorporaron i la sustancia de la piedra du-
rante la calcinacion, por cuyo medio resulté parte
fija de la ultima, habiendo préviamente desalojado el
fuego la mayor parte de las moléculas liquidas, séli-
das y acuosas que abrigaba en sa interior. Esto nos
parece suficiente para decidir que el fuego es el prin-
cipiode la formacion del aleali mineral, pudiendo en
conclusion anadir por analogia que los demas alcalis
deben asi mismo su ser_al calor constante del animal
6 vegetal de que proceden.

Por lo que respecta & los dcidos la ‘demostracion
de que deben su origen & las partes fijas de aire y
fuego, aunque menos inmediato que la de los alealis,
no por eso es menos evidente: hemos probado que la
formacion del nitro y del fosforo puede atribuirse a
las materias vegetales y animales, que el vitriolo de-
be la suva & los azufres, piritas y otras materias com-
bustibles: sabese por olra parte que el 4cido, ya sea
vitrilico, fosférico 6 nitrico, conliene siempre cierta
cantidad de dlcaliz por-tanto pueden. referirse su for—
macion y su sabor al mismo priacipio, y reduciendo
todos los acidos & un solo acido y todos los &lealis a un
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solo alcali, conducir todas las sales a un origen comun
sin considerar sus diferentes sabores y sus propieda-
desparticulares y diversas, sino como el producto va-
rio de las diferentes cantidades de tierra y agua, ¥
especialmente de aire fijo y fuezo fijo que han entra—
do en su composicion. Los que conlengan mas de es-
tos principios activos de aire y fuego, seran mas ener-
gicos y tendran un sabor mas decidido; y en.este caso
entendemos por energia la fuerza que parece animar
4 los acidos para disolver las demas sustancias.
Sabido es que la disolucion supone la fluidez, que
ésta jamas tiene lugar entre materias secas o solidas,
y (ue por ciasecuencia supone lambiea en el disol-
vente el principio de la fluidez; es decir, el fucgo: la
energia del disolvente ¢ sea su pelencia, sera, pucs,
tanto mayor-cuanto que por una parie contengad aquel
prineipio activo en mayor proporcion, y que por otra
tengan sus particulas acuosas y térreas, mayor afini-
dad con las que de su especie encuentren en las sus-
tancias quehan de disolver. Como los grados de alini-
dad dependen absolutamente dela fizura de las partes
inteorantes de los cuerpos, lo mismo que las {igaras
deben variar hasta el intinito: no debe sorprendernos
or tanto la accion mas 6 menos enérgica y hasta nu-
a de ciertas sales sobre determinadas sustancias. Su
prineipio activo es el mismo, la misma su potencia de
disolucion, pero queda sin egercer cuaddo la sustan-
cia que se le presenta rechaza la del disolvente, 0
ninguna afinidad ticae con ¢l mieatras que por el
contrario aquelia lo recibe con avidez cuando tiene
mas fuerza de afinidad que de coherencia, es deeir,
cuando los pringipios activos contenidos: en el disol-
ventehajola forma de aire y fuego, se encuentran mas
poderosamente atraidas por la sustancia que se ha de
disolver, que por la tierra y el agua que contienen:
entonces separanse los principios activos, se desarro-
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Hlan y penetran la sustancia que dividen y descompo-
nen hasta el punto de hacerla susceptible de obedecer
libremente por medio de dicha division, & todas las
fuerzas atractivas de la tierra y el agua, contenidas
en el disolveate, y de unirse con ellas con hastante
intimidad para no poder ser separadas mas que por
otrassustancias que tengan con el mismo disolvente,
un grado mayor aun de afinidad.

Newton es el primero que senalo & las afinidades
por causa de los precipitados quimicos: adoptando
esta idea Stahl latrasmitié -a todos los quimicos, ¥
estamos en la creencia de que en el dia se hallaaco=
gida como nna verdad que no es licito poner en duda.
Pero ni Newton ni Stahl se elevaron hasta el puato
de reconocer que todas estas alinidades aparentemen-
te tan distintas entresi, noson otra cosa en ¢l fondo
que efectos particulares de la fuerza general de la
atraccion universal, y por falta de estension no podia
ser su teoria ni luminosa ni completa, pues se veian
obligados & suponer tantas leyes subalternas de las
afinidades diferentes, como diferentes fenomenos oh-
servaban; cuando realmente esnica la ley de afini-
dad y exactamente la misma que la que rige a la atrac-
cion universal; de esta sola, de esla misma causa de-
be deducirse la esplicacion de todos los fenémenos.

Las sales, pues, concurren 4 muchas operaciones
de la naturaleza, por el poder que tiencn de disolver
las demas ' sustancias; pues aungue vulzarmente se
dice que el agua disuelve la sal, facilmente se reco-
noce un error de espresion fundado en [amar disol-
vente al liquido v disuelio al solido que en aquel se
sumergid; pero realmente, cuando ln disolucion se
verifica, los dos cuerpos son activos € igual razon mi-
lita para que los dos puedan ser Hamados disolventes:
asi considerada la sal, los cuerpos disueltos pueden
ser, 0 solidos o liquidos, y con lal que las particulas
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salinas tengan bastante division para ponerse en con=
tacto con 1as demas sustancias, obraran y produciran
todos los efectos de la disolucion. Por lo dicho se ve
cuanto debe influir en la composicion de. las materias
minerales la accion peculiar & las sustancias salinas y
la del elemento-del agua que las contiene, !

La naturaleza puede producir por la disolucion 6
Ja combinacion todo lo que nuestro arte produce por
medio del faego: tiempo no mas se requiere para que
las sales y el agua operen sobre las sustancias mas
compactas y mas duras, la division mas completa, y
Ja mas grande atenuacion de sus partes: esto ias hace
susceptibles de todo linage de combinaciones, de
unirse con todas sustancias analogas'y de separarse
de todas las demas. Pero el tiempo que nada es para
la naturaleza, pues dispone de €l & su arbitrio y nun-
ca llega & faltarle, esde todoslos elementos necesarios
el que mas escasea para el hombre, pues por falta de
61 no puede imitar sus procedimientos ni seguir: su
marcha: la mas preciosa invencion seria sin duda la
de abreviar el tiempo, es decir, el haceren un dia lo
queenun siglohace la naturaleza: vanaparece estapre-
tension, pero.no debemos renunciar 4 ella: no tene-
mos en verdad ni las grandes fuerzas niel tigmpo aun
mas grande de la naturaleza; pero le llevamos la ven-
taja de poder aplicar nuestros agentes con la mas
completa libertad: nuestra voluntad es una fuerza que
domina 4 todas las fuerzas si con inteligencia’ sabe-
mos dirigirlas. ;jPor ventura no hemos llegado & crear
el fuego que la naturaleza nos habia ocultado? ;No nos
hemos apoderado de los rayos de luz que solo para
alumbrarnos nos enviaba? ;jNo hemos encontrado el
medio de abreviar el tiempo al dividir los cuerpos por
una fusion tan rapida como lenta hubiera sido su di-
vision por otro medio? ;Pues, por qué desmayard
nuestro animo y no hemos de concebir las mas lison-

el
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jeras esperanzas? Pero esto no de
de vista quela naturalezano pued
mentepormedio delagua todo |
por medio del fuego.

Para cerciorarse bien preciso es consider
como la descomposicion de todasustancia solo se con-
sigue por medio de la division, cuanto mavyor sea esia
mas completa la descomposicion seri: el fuego parecé
dividir tanto como es posible las materias tz[:uc pone
en fusion: puede no obstante sospecharse que las que
tienen el agua y los acidos eh disolucion estin mas
divididas. ;Y los vapores que el calor suspende, no
contienen acaso materias aun mas atenuadas? En el
interior de la tierra por medio del calor (ue en su se-

be hacernos perder
ehacer ni hace real-
oque hacemos nosotros

ar que

no abriga y con auxilio del agua que en ella se insi—

de sablimaciones, de
s, de agregaciones y

nud, tienen lugar una infinidad
destilaciones, de cristalizacione
disyunciones de toda especie.

Con el tiempo todas las sustancias pueden ser
compuestas y descompuestas por el mismo estilo: Y
eslas partes atenuadas, hastatalestremo divididas. se
junfardn, se seuniran del mismo modo que las del
metal fundido se reunen al enfriarse.

Para esplicarnos con mas claridad, dediquemosal-
gunos instantes a la cristalizacion: solo se efectua esta
cuando una sustancia, desprendida de otra cualquiera
se encuentra muy dividida y en presencia de un
fluido que teniendo con ella muy poca ¢ ninguna afi-
nidad e permite que se reuna y forme en virtud de
su fuerza de atraccion, masas de una figura casi se—
mejante a la de sus partes primitivas: esta operacion
que supone todas las circunstancias acahadas de
enunciar, puede hacerse porel intermedio deljfuego tan
bien como por el del agua y con frecuencia se verifica
por el concurso de los dos elementos, porque todo es-
to solo exige una abundante division de materia para

#16  Biblioteca popular, T, XL 8
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que laspartes primitivas puedan entresacarsey formar
PO su Teunion cuerpos igualmente figurados. Pero el
fuezo tan bien 6 mejor que otro disolvente pucde re-
ducir muchas sustancias al mismo estado, y la obser—
vacion lo demuestra en los rézulos, amiantos, hasal-
tos, v otras producciones del fuego, cuyas lignvas son
regularcs y lodas deben ser tenidas por verdaderas
cristalizaciones.

Y este grado de division escesiva necesario i la
cristalizacion no es aun el de la mayor division posi-
ble y real, pues aun en esle estado las pequenas par-
tes de mnateria son muy gruesas para conslitulr una
masa (ue como todas las demas solo obedece a la fuer-
za atracliva y cuyos volimenes acercandose no mas
que por puntos no pueden adguirir la fuerza repulsi—
va que una division mucho mas completa no dejaria
de obrar por un contacto mas inmediato, y esto es lo
que sucede con las efervescencias donde a la vez el
calor v la luz se producen en virtud de la mezcla de
dos liguidos frios. Este grado de division de la mate—
ria, tal como lo hemos descrito, es mayor que el ne—
cesario a la cristalizacion, v aquella operacion se ha-
ce tan rapidamente como esta se verifica con lentitud.

La iuz, el calor, el fuego, el aire, el agua, las sa-
Jes, son como olros tantos escalones que acabamos de
descender desde lo alto de la naturaleza hasta su base
que es la tierra fijo, y aquellos son al mismo tiempo
los tnicos principios que se deben admitir y combinar
para la esplicacion de todos los fenémenos. Estos
principios son reales, independientes de toda hipote-
sis y de lodo método: su conversion tambien es real y
lo mismo su transformacion, puesto que esta acredi-
tada por la esperiencia. Lo mismo acaece con el ele-
mento de la tierra que al volatilizarse puede sufrir
una conversion vy tomar la forma de los demas ele-
mentos, como eslos al paso que se fijan tomanla suya.
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Pues del mismo modo que las partes primitivas del
l‘ueg.o. el aire 6 el agua, jamas por si ‘solas formaras
Cuerpos o masas que considerarse puedan como ‘1(w1 %
fuego 6 aire, menos del mismo modo nos parece 'iltnj'l{!',l
v desacertado buscar entre las materias Lerrestu-ll'
una sustancia de tierra pura: la dureza, la homoee £
dad, el brillotransparente del diamzmLédcsvaneg'nnmq
losojosde nuestros quimicos cuando acordaron recl B
cer a esta piedra por tierra elemental v pura Loonp-
:;1:2 B;I?lﬁf;’l decirse con tanto v tan poco fu‘n'fh*ng:?(-:
jue al contrario es agua purd, cuvas partes todas «
han fijado para compunm'I una su§l?1nr:){: ;Laiégda?fc
fana como ella: estas ideas no se hubieran (ll‘ (-h:l_
adelante si se hubiese pensado que el eier;mm c\;? i
reo no treve un privilegio de sencillez ilINO[IJl'I.O [i)r:
los demas elementos; que como es el mas Iij(; df:otIL
dos y por tanto el mas constantements {m;ivo r“‘l(,:h
;:)rrr:g l?:::e dtor_f:!s las impresiones dr. los derﬂa:'MIoz
4e, 10s admile en suseno, se une, se i 2 cor
ellos, los sigue vy se daja ;trr“:stt"t' Qo AL
¥ por consiguiente no'{es mas sillnl;)(l)é fllll ::llgnrl_uumo;
vertible que otro cualquiera, Tése ents. qlie

_ : nZase pres
en Lodas circunstancias v % i Toks ik o

cuando s i inir I
naturaleza, preciso es co [ e gL
los cuatro elementos han

todos los filosofos sin eseeptuar los de |a
mas remola. ¢l sol, la atm

nsiderar las grandes masas;
sido bien comprendidos por

o ]:mligiicdad
nas T mary la ti
las grandes moles que han servido para ciimtéiir{} 5
opinion: si existiese un a e flogi (mdae
) astro de flogisto, una j
' ® flogisto, una atmos-
lflgra&l? él_]ulil, un - océano de a(.-zda, Y unas mon?:—
naier;e (:{z)x:llllazite, pudieran entonces mirarse v reco
0 los principios gencrales y reales s
e s generales y reales de to-
s los pos; mas sucede lo contrari
S cuerpos; ma rio porque lo
;lr]ézlsziéfslgdmadtoﬁ sollo son sustancias pfrtiguhriass
’1das como todas las demas po ombinacion
; : rla
de los verdaderos elementos. J S
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En la enorme masa de materia sélida que nos re-
presenta el elemento de la lierra, la capa saperficial
es la tierra menos pura: lodas las materias deposita—
das por el mar en forma de sedimentes, todas las pie-
dras producidas por los animales de concha, todas
las sustancias compuestas por la combinacion de
los detrimentos del reino animal y vegetal, todas
las que han sido alteradas por el fuego de los
voleanes, 6 sublimadas por el calor interno del globo,
son suslancias mistas y transformadas; y aunque
constan de grandes masas no nos representan con
exactitud el elemento de la Lierra.

Pero las materias vitrificables, cuya masa es mil
v cien mil veces mas considerable que las de todas
las demas sustancias, esas deben ser miradas como el
fondo de aquel elemento: son & la vez las que estan
compuestas de la lierra mas fija, las que son mas an-
tigoas, y sin embargo las menos alteradas: de este
fondo comun es de donde las demas sustancias han
estraido la base de su solidez; porque toda materia
fija, descompuestatantocomo puede serlo, conviértese
ulteriormente en vidrio por la sola accion del [uego:
recobra su anterior naluraleza cuando sela desprande
de las materias fluidas 6 volatiles que 4 ella se habian
unido; y este cristal 6 maleria vitrea que compone la
masa de nuestro globo, tanto mejor representa al ele-
mento tierra, cuanto no tiene ni color, ni olor, ni sa—
bor, ni liguidez ni fluidez, cnalidades todas que,
0 provienen de los demas elementos 6 les son pecu-
liares.

Si el vidrio no es precisamente el elemento dela
tierra, es al menos la sustancia mas antigua: los me-
tales son mas recientes y menos nobles; la mayor par-
te de los demas minerales se forman & nuestra vista;
la naturaleza solo produce el cristal en los focos parti-
culares de susvolcanes... mientras que todos los dias
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forma ofras sustancias por la combinacion del cristal
con los demas elementos. Si queremos formar una
idea justa del modo con que procede en la formacion
de los minerales, es preciso que nos remontemos al
origen de |a formacion del globo, v ¢! nos demuestra
que ha sido fundido y liquidado por ¢l fuego: consi-
derar en seguida que de su inmenso grado de calor
pasé sucesivamente al grado de su calor actual:
que desde los primeros instaates en que su super—
ficie comenzé & tomar copsistencia, debio formar
desigualdades tal como I8 que descubrimos so-
bre la superficie de las materias, fundidas primero v
despuescuajadas: quelas mas altas montaiias compues -
tastodas de materiasvitrificables, existeny datan desde
eésle momento, que es tambien el de la separacion de
las grandes masas de aire, agua v tierra; que en {se—
guida y durante el largo espacio de tiempo que el en-
friamiento supone, (0 llamese si se quiere disminn—
cion de calor del globo hasta el punto de su tempera-
tura actual) en las mismas montafas por ser as par-
tes mas espuestas ala accion delos agentes esteriores,
tuvieron lugar una infinidad de fusiones y subiima-
clones dc toda especie debidas al fuezo de la tierra
combinado con el calor del sol y todas las demas
causas que aquel fuego voraz hacia mas activas que
actualmente lo son: asi, pues. desde esta época data
la formacion de los métaies y minerales que encon-
tramos en grandes masas, y en filones espesos y con-
tinuos. :

El fuego violento de la tierra abrasada despues de
haber elevadoy convertido en vapores todo lo queera
vola’tti[, despues de haber lanzado de su interior las
materias que componen la atmosfera v los mares, de-
bié sublimar al mismo tiempo todas las partes menos
fijas de la tierra, elevarlas y depositarias en todos los
€spaclos vacios, en ‘todas las hendiduras que iban
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forméndose en la superficie 4 medida que aquella se
enfriaba. He abi el origen y la gradacion del vaci-
mieato y de la formacion de las materias vitrificables
que todas forman el nacleo de las mas grandes- mon-
tafias v encierran enlre sus hendiduras todas las
minas de los metales y deotras materias que el fuego
pudo dividir, fundir y sublimar. Despues de este pri-
mer establecimiento, aun subsistente, de las materias
vitrificables y de los minerales en grande masa que
solo puede atribuirse 4 la accion del fuego, el agua,
que hasta entonces sdlo formaba con el aire un
vaslo volumen de vapor, comenzo a tomar el estado
en que hoy subsiste, cuando la superficie del globo
se halld hastante fria, para ro rechazarla ni_disiparla
€n vapores: junlése, pues, v cubrié la mayor parte de
la superficie terrestre, sobre la cual hallandose agita-
da por un movimiento continuo de flujo y reflujo, por
la accion de los vientos, y por la dei calor, comenzé &
obrar sobre las creaciones del fuego, alters poco a po-
co la superficie de las materias vitrificables, acarre6
sus despojos, los deposito en forma de sedimentos,
pudo alimentar los animales de concha, recogio sus
detrimentos v produjo las piedras ealcireas en forma
de colinas yde montanas, que desecandose recibieron
con el tiempoentre sus grielas todas las materias mi-
nerales que pudo disolver ¢ trasportar ¢l agua.

Para establecer una teoria‘general concerniente &
la formacion de los minerales, preciso es distinguir
con todo cuidado 4.° los que han sido producidos por
€l fuego primitivo de la tierra cuando esta estaba aun
abrasada por el calor; 2.° los que han sido formados
del ((Jlttrlmenlo de los primeros, por medio del agua,
¥ 3.° los que en los volcanes ¢ en otros incendios pos-
teriores al fuego primitivo, por segunda vez esperi-
Inentaron un violento calor. Estas tres clases son
muy distintas y comprenden todo el reino mineral:
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no perdiéndolas de vista v distribuyende respecti—
vamente cada sustancia mineral, no podremos enga-
narnos acerca del origen y los grados de su forma-
cion. Todas las minas que €n masas'o gruesos filones
hallanse en nuestras montaiias, deben referirse a la
sublimacion del fuego primitivo; al contrario las que
se encuentran en pequenas ramificaciones, en vege-
taciones, en filetes, solo han sido formadas del detri-
mento de las primeras, acarreado por la destilacion
del azua.

Esto se vé evidentemenge comparando, por egem-
plo, lamateria de las minas™de hierro de Suceia, con
la de nuestras minas de hierro en granos: estos son la
obra inmediata del agua y pueden formarse & nuestra
vista, no son atraibles por.el iman, no contienen azu-
fre, y solo se encuentran dispersadas en las tierras:
todas las demas clases de hierro, son mas 6 menos
sulfurosas, todas atraibles por ¢l iman, lo.que supone
haber sufrido la accion del fuego: estan dispuestas en
grandes masas duras, sélidas, v susustanciaestd mez-
clada con una gran cantidad de asbesto, nuevo indi-
cio de la accien del fuego.

Lo mismo acaece con los demas metales: su anti-
gua hase ha sido el (uego, y todas sus grandes masas
fueron reunidas por su accien: pero todas sus crista-
lizaciones, vegetaciones, granulaciones, ete., pueden
atribuirse & causas secundarias cu queel agua desem-
pefia el principal papel. Delenemos aqui el curso de
nuestras reflexiones sobre la conversion de los ele-
mentos, por no anticipar aquellas i las que exige en
particular cada sustancia mineral y que. serin mas
oportunas, desarrolladas convenicntemente en los
articulos de la Historia natural de los minerales.




