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vitreas y caleareas solo estan como mezcladas y liga-
das con menos intimidad, nos son representadas por
esos marmoles mistos y esas piedras delincadas en las
que la materia esquilosa se reconoce por caracteres
no equivoeos, y parece haber sido 6 bien depositado
por una y otra” acamulacion, v alternativamente con
Ia materia calcarea, ¢ introducida en pequena canti-
dad entre las cisuras y las grietas de las mismas sus—
tancias caleareas, 3.°"Que las mezelas mas toscas y
menos intimas de la arcilla y de la materia calcarea
n0s son representadas por la piedra mollacea y hasta
por la marga, v facilmente podemos concebir en
cuantas circunstancias cstas mezclas de esquila 6 de
arcilla y sustancia calcarea, mas 6 menos toscas, mas
o menos perfectas, han debido tener lugar, puesto
que las aguas en tanto que han cubierto el globo, no
han cesado como tampoco cesan en el dia en el fondo
de los mares, de trabajar, trasportar y esparcir di-
chas materias y mezclarlas por tanto. en todos los lu-
gares en quelos lechos dearcilla se han encontrado
proximos a las capas calcareas, y donde estas ultimas
aun no habian recubierto las localidades'de aquellos.

No obstante, estos elementos ne son los  nicos
sque la naturaleza emplea para la mezcla y la union de
la mayor parte de los mistos. Independientemente de
los detrimentos vitreos y calcireos emplea tambien
la tierra vegetal que debe distinguirse de las tierras
calcareas 0 vitreas, porque es producida en gran parte
por la descomposicion de ‘los vegetales 'y animales
terrestres, pues contienen ademas de los elementos
vitreos y caleareos (ue forman: la base de sus partes
solidas, todos los prineipios activos de los seres orga-
nizados, y sobré todo, una porcion de ese fuego que
10s hizo vivos 6 vegetantes Esas moléculas activas,
- sin cesar, tienden a la formacion de nuevas combina-
cioues en la tierra vegetable: y muy luego haremos
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ver que las mas brillantes, asi como las mas utiles de.
las producciones del reino mineral pertenccen a esa
tierra que hasta aqui se estudié no de muy cerca.

DE LA TIERRA VEGETAL.

La tierra puramente brata, la tierra elemental, no
es otra cosa que el vidrio primitivo pulverizado pri-
mero y atenuado despues, emblandecido y convertido
en arcilla por la impresion de los elementos humedos.
Otra tierra, un poco menos bruta, eslamateria calea-
rea, producida originariamente por los despojos'de los
mariseos v triturada v pulverizada por las frotacio—
nes y-el movimiento de las aguas. Finalmente ol
tierra. mas -opganica que bruta; es la tierra vezetal
compuesta de los delrimentos de los vegetales v ani-
males lerrestres. ;

Y es'as Lies tierras simples, que por descomposi-
cion de malerias vitreas, calcareas y vegetales, hahian
tomado desde luego la forma de arcilla de greda v 1i-
mo, mezclaronse entre si-y sufrieron todos.los grados
de atenuacion, de figuracion y de trasformacion, in-
dispensables para poder eatrar en la_ composicion de
los minerales y en la estructura organica de los vege-
tales y animales.

Los quimicos y los mineralogistas se han ocupado
mucho de las dos tierras; han descrito, analizado las
arcillas y las materias calcireas; reconoeieron que
formaban la base de la’ generalidad de los cuerpos
mistos, y sin embargo, ninguno de ellos, y esto nos
admira, dedico sus-investigaciones 4 la tierra vegetal
d limosa, que por lo. menos merecia fijar su ateacion
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tanto como las otras dos tierras. El limo llegda con-
fandirse con la arcilla; este error capital dio mirgen
a falsos juicios y produjo una infinidad de equivoca-
ciones. Gomo:lo hicimos con la arcilla, procuraremos
demostrar el origen y seguir la formacion de la tierra
limosa: ya veremos que eslas dos tierras son de natu-
raleza distinta, que muy pocas cualidades tienen co-

2 y & . . 2 b
munes, y en fin;, que ni la arcilla ni Ia tierra calcarea .

pueden 1nfluir, tanto como la tierra vegetal, sobre la
produccion de la mayor-parte de los minerales ‘de
formacion secundaria. : SR

Pero anies de esponer en detalle los grados 6 pro-
gresos sucesivos por medio de los que los detrimentos
de los vegetales v animales se convirtieron en tierra
limosa, antes de presentar las producciones minera-
les que le deben de muy cerca su-origen; no-sera ini—
til recordar aquilas nociones que debemos tener de

“la tierra considerada como uno de los cuatro.elemen—
tos. En este sentido-puede decirse que el elemento de
la tierra entra como parte esencial'en Ja composicion
de todos los cuerpos: ademas de cncontrarse todos ya
en mavor 0 'menor - cantidad, por su union con los
demas elementos, adquiere todas las formas posibles:
se liquida, se fija, se petrifica, se metaliza, sc concre-
ta, se estiende, se sublima, se vola'iliza v'se organiza,

_segun lasdiferentes mezclas y los grados de actividad,
afinidad v resistencia de ‘los mismos principios ele-
mentales.’ -

Si solo_se estudia la tierra en zeneral y por sus
caractéres mas salientes, sesun se define en quimica,
nos parecera una materia seca, opaca, insipida, friable,
que no se inflama, que el adua penetra,. estiende y
hace ductil que en ella se deslie, mas no se disuclye
como la sal. Pero estos caractéres generales, co-
mo la mayor parle delas definiciones, menos reales
son que abstractos: siendo muy absolutos, no son re-
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lativosmi-aplicables por consigniente & la cosa real:
solo pudieran pertenecer 4 una tierra que se supusie-
s¢ perfectamente pura, 6 cuando mas, mezclada con
una pequena cantidad de otras sustancias no com-
preadidas en la deflinicion. Pero csta_tierra ideal no
existe en ninguna parle, y cuanto pedemos hacer pa-
ra acercarnos a la-realidad, es distioguir las tierras
menos compuestas de las que ¢éstan mas mezcladas.

Bajo este punto de vista mas verdadero, mas clare
y mas real qoe otro alguns, consideraremeslaarcitla,
la-greda y el limo como las tierras mas simples de la
naturileza, aunqueninguna de las tres sea perfecta-
mente simple: comprendemos en las tierras compues-
tas, netan solo las que estin mezcladas con las ma-
terias primitivas, sino tambien las que lo estan con
sustancias heterogéneas, tal como las arenas, las sa-
les, los betunes, etc. Toda tierra queno conliene mas
queuna pequena cantidad de esas sustancias estranas
CoLServa cas: por entero, todas sus cualidades espe-
cilicas, 'y sus propiedades naturales; pero si. la mez—
cla heterogénea domina, picrde estas mismas propie—
dades, adquicre otras nuevas, siempre analogas a la
naturaleza de -la mezcla, y resulta cntonces: lierra
combustible ¢ 'refractar.a, tierra mineral 6 metali-
ca-etc., etc., segun las diferentes combinaciones de

-las sustancias que han entrado en su composicion.

Efectivamente, estas diferentes mezclas son las
que hacen 4las tierras pesadas ¢ ligeras, porosas 6
compactas, blandas 6 duras, asperas ¢ suaves al tac-
to: sus ‘colores proceden de las partes minerales 6
metalicasque encierran: y su sabor dulce, acre 6 as-
tringente proviene de las sales, asi_como su olor, ora
agradable o fétido, se dzhe 4 las particalas aromali-
cas, oleosas y salinas de que estan penelradas.
< Por otra parte, hay tierras que embeben el agua-
muy facilmente. y otras sobre las cuales aquella no
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hace mas que deslizarse: tambien las hay, va crasas,
tenaces, muy ductiles, y otras cuyas partes no tienen
adhesion y parecen-acercarse a la naturaleza de la
arena 0 de la ceniza: cada una de ellas tiene diferen-
tes propiedades, y seaplica 4 diferentes usos. Las
tierras arcillosas mas ductiles cuando estin sobrecar—
gadas de 4cido, sirven para desengrasar las lanas: las
tierras beluminosas y vegetales tal como las tuthas y

los carhones de piedra, sonde una utilidad casi tan’

grande como la leiia; las lierras calcareas v ferrugi-
nosas son de notoria utilidad para las artes, y espe-
cialmente para la pintura; otras muchas piedras sir—
ven para pulir los metales; y ultimamente los usos que
tienen son tan multiplicados compo varias sus propie—~
dades. La misma variedad se ohserva en las diferentes
especies de tierras eultivadas: encontraremos que tal
tierra es mas adecnada que otra para producir cierlas
v determinadas plantas; que una tierra estéril por si
misma puede fertilizar otra tierra por la. mezcla de
ambas; que las menos aptas para la vegetacion, son
& veces muy utiles parailas artes, ete.

De lo dicho s¢ deduce que hay una gran diversi-
dad de tierras compuestas, y encuéntranse tamhien
alganas variedades en las tres ticrras que miramos
comosimples, es decir, enla arcilla, la greda y latierra
vegelal: esta ultima tierra s¢ presenta asi mismo en
dos estados diferentes ; el primero bajo la forma de
estiercol que es el detrimento inmediato de los ani~
males y vegelales y el segundo bajo la forma de limo,
que es el ultimo restduo de su entera descomposicion.
Del mismo modo quela arcilla v la greda, jamas esta
el limo perfectamente puro, v estas tres: tierras aun-
que las mas simples de todas, estan casi siempre mez=
cladas de particulas heterogéneas y de polvos de to-
da especie desprendidos del aire v el agua.

Sobre la estensa capa de arcilla que rodea el glo-
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bo v sobre los bancos caleareos & los que esta misma
arcilla sirve de base, descansa la capa universal dela
tierra de vegetacion que cubre toda la superficie de
los continentes terrestres, ¥ quizas esta misma lierra
existe en no menor cantidad sobre el fondo de los
mares , donde el agua corriente la trasporta y la de-
posita en todas las-épocas y continuamente, sin con-
tar la que tambicn debe formarse de los detrimentos
de todos los animales'y vegetales maritimos. Mas pa-
ra hablar aqui solo de lo que esta a nuestra vista, ob-
servaremos que esa capa de tierra prodnctriz y fe-
cunda, es siempre de mas espesor en los lugares don-
de la naturaleza esta virgen, que en los paises habi-
tados; porque siendo esta tierra el producto de los de-
trimentos animales v vegetales, no puede menos de
aumentar su cantidad por donde quicra gue ¢l hom-
bre v el fuezo su ministro- de destruceion , destruve
los seres yivos v vegctales. En-esas tierras libres de
nuestro yago v donde solo la naturaleza reina’, nada
es destruido ni consumido antes.de tiempo: los arbo-
les en vez de'ser derribades al cabo de cierto tiempo,
forman oquedales, v solo con el discurso de los si—
glos v agoviados de vetustidad se dejan caer, y unién-
dose & sus propias hojas esparcidas por el suelo, &
los menudos ramages y a todos los desechos anuales,
forman capas de estiéreol que; en breve, s¢ convierte
en tierra vegelal, euva cantidad resulta despues mas
considerable por la caida de nuevos arboles, viejos ya
y corroidos. Asi de afioen aflo y mas aun de siglo en
sigio, estos depositos de tierra vegetal, toman incre-
mento cuando nadase opone 4 su acumulacion.

Esta capa de tierra vegetal es mas delgada sobre
las montaiias que en los valles y en lanos porque las
aguas pluviales despojan las cimas y las pendientes
de las eminencias, acarrcando el ‘limo que en cllas se
deslie: los rios y riachuelos lo trasportan y lo depost-
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tan ensu lecho ¢ entre sus ondas loarrastra hasta el
mar; y & pesar de ese desperdicio continuo de los re-
siduos de la naturaleza viva , su fuerza productriz es
tan grande, que la cantidad del limo vegeial aumen—
taria por todas partes si el hombre no debilitase la
tierra para sus gozos anticipados y casi siempre in-
moderades. Compirense si no los paises habitados
desde tiempo inmemorial , ¢on los nuevamente des—
cubiertos: en los ultimos toda es selvas, tierra, limo;
todo es arena arida 6 piedra desnada en los otros.

Esta capa de tierra que es la mas esterior del glo-
ho, no tan solo esta compuesta de los detrimentos ani-
males v vegetales sino tambien delos polvos del aire
y los sedimentos del agna y el rocio. Desde luego se
encuentra mezclada con las particulas caledreas ¢ vi-
treas de que amboselementos siempre estan mas 6 me-
nos cargados: tambien se encuentra mas groseramente
mezclada de arena vitrea ¢ de casquijos caleareosen
las regiones cultivada: por la mano del ‘hombre, por-
que la reja delardado, .mezcla con esta tierralos frag—
mentos (ue desprende de la capa inferior , y lejos de
prolongar la doracion desu fecundidad muchas veces
la cultura esterilizalos campos. Esto se observa en los
terrenos montanoses, donde la tierra esta tan mezcla—
da, tan cabierta de fragmentos y reliquias de piedra,
que el labrador se vé obligado ‘aabandonarlos : tam-
bien se ehserva en-esas tierras ligeras que descansan
sobre laarena ¢ la greda, pues despues de algunos
afios cesa la fertilidad en virtud'de la cantidad esce-
siva de-materias estériles-que wezcla con ellas la la-
bor. No se puede devolver a estas tierras ni es posible
conservar su fecandidad sino 4 espensas de los estiér-
coles v otros ahonos de materia andloga & su primi—
tiva naturaleza.

Por tanto la capa de tierra vegetal esta muy. lejos
de ser un limo virgen, ui aun una tierra simple v pa—
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ra:-solo lo seria tal sino contuviese mas que detri-
mentos de los cuerpos organizados; pero como recoge
al mismo tiempo todos los despojos de la materia bru-
ta, debe mirdrsela como un compuesto de parte bruta

organica que participa de lainercia de la vna y de
a actividad dela otra, y que por esta ultima pro-
piedad y por ¢l nimero infinito de sus combina—
ciones, no tan solo sirve para ¢l sustento de los ani-
males y vegetales, sino que produce ademas la mayor
parte de los minerales, v especialmentelosfigurados,

como muy-luego lo haremos sensible por medio de
ezemplos.

Pero antes nos parece oportuno seguir la' marcha
de la naturaleza en la produccion y la formacion su-
cesiva de esa lierra vegetal. Compuesta en un prin-
¢ipio no-mas yue-de los detrimentos animales y vege-
tales, hasta despues de muchos aiios no-es olra cosa
que-un polvo negro, seco, muy ligero, sia ductilidad,
sin cohesion , que arde y se inflama casi del mismo
modo que la turba. Eatre la ‘tierra " estercoliza (1),
pueden distinguirse: aun‘las fibras lefiosas v las par-
tes solidas-de los vegetales; pero con el tiempo y por
la accion é iatermedio del agua las patticulas aridas
del estiércol, adquieren ductilidad v se convierten en
tierra limosa; de cuva reduccion ¢-trasformacion, nos
hemos asegurado por observaciones propias.

Bl autor de esta obra hizo sondar en 1734 por
medio de taladros, un terreno como de unas selenta
vogzadas de estension, con el objeto de conocer el es—
pesor de 12 buena tierra, enla que hizo una planta-
cion dearboles que medraron lozanamente. Hizo di-
vidir el terreno por vogadas v sondar enlos cualiroe
angules de cada nna-de las divisiones; tomando nota
de Tos diferentes espesores de tierra de los que el me-

(1) Mantillo.
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nor era'de dos pies y un tercio, y el mayor de cnatro
pies v una pulzada. EFauator cra joven entonces, v su
objeto reduciase a reconocer la diferencia que produ-
ciria sobre su bosque sembzado, el espesor mas 6 me-
nos considzrable de esta tierra, que por iodas partes
era de escelente calidad; pensando observar las alte~
raciones, trascarridos que fuesen treinta afios. Exa-
min6 con auxilio de las sondas que en toda la ampli-
tud del terreno, la composicion de los lechos de tier-
ra, era casi la misma, v reconoeio claramente el cam—
bio sucesivo del mantillo eu tierra limosa. El terreno
de que se hizo mencion, esta situadoen un llano que
se halla sobra las mas allas colinas de la Borgona : en
su mayor parte y desde untiempo inmemorial estaba
baldio, v como no es dominado por ninguna eminen -
cia, fa tierra nose halla mezelada visiblemente de
greda ni de arcilla, descansando por todas paries so-
bre una capa hotizontal de piedra calcarea dura.

Bajo el césped, 6-mas bien, bajo-¢l antizuo musgo
quecubria la superficie del terreno, descubriase por
todas partes un pequedio lecho de tierra negra y frd-
gil, formada del producto de las hojas v yverbas. podri-
das en los aiosanteriores: la tierra del lecho siguien-
te era morena v sin adhésion ;- pere los lechos , que
yacian bajo los dos primeros, sradualmeate: than ad-
quiriendo consistencia y un cofor amarillo; ¥ esto con
tanta masintensidad, cunanto ‘que mas. se alejaban de
la. superficie del terreno. El lecho inferior que se ha-
llaba como @ tres pies y medio ¢ cuatro de profundi-
dad, tenia un color rojizo-anaranjado, yla tierra que

era muy crasa y duactil, adheriase 4:la lengua-como-un

verdadero bol."

Noto entre la tierra amarilla. muchos granos fer=
rugientos negros.y duros en el lecho inferior, pero so-
la morenos v todavia friables en los lechos superiores
de la misma tierra. Es, pues, evidente, quelos detri-
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mentos de los animales y vegetales, que desde luego
se estercolizan , forman mas tarde por medio del aire
y el agua la tierra amarilla 6 rojiza que es la verda-
dera tierra limosa. No puede dudarse quela parte de
hierro contenidaen los vegetales se encuentra en esla
tierra donde se reunen sucesivamente los granos; y
como esta tierra vegetal contiene una gran cantidad
de sustancia organica, pues solo fué producida por la
descomposicion de los seres organizados, no nos debe
admirar que tenga algunas propiedades comunes con
los vegetales. Como ecllos contiene partes. volatiles y
combustibles, arde en‘parte 6 se consume al fuego; en
él disminuye de volimen y pierde considerablemente
de peso; y linalmentesevitrificacon el mismo grado de
calor que solosirved laarcillaparaendurecerse mas(1).
Estatierralimosatiene ademaslapropiedad deembeber
el agua mas facilmente que la arcitla,- ahsorviéndola
en mas notable cantidad ; y como se-adhiere fuerte—
mente 4 la lengua, parece que la mayor parte de los
holes, no soxn otra cosa que la misma tierra tan -pura
v atenuada como puede serlo, porque se encuentran
aquellos en pellas 6 en-pequeiios lechos entre fas hen-
deduras y cavidades, donde el'agua que ha penefrado
la capa de tierra limosa se cargo al mismo tiempo de
las mas finas moléculas de la misma tierra para de-
positarlas en forma de hol.

Se ha visto yatn elarticulo de la arcilla, el deta-
lle del registro 6 investigacion que hicimos en 1748,
para reconocer las diferentes capas de un terreno ar-
cilloso, como hasta unos sesenta pies de profundidad:

(1), La tierra limosa, que comunmente se llama herbu-
da, porque yace bajo la-yerba'o el cesped, aplicada bajo el
hierro encandecido, cuando se trata de sondarla, se hinchay
se reduce 4 una herrumbre negra, vitrea y sonora. (Rémar—
que de Mr. de Grignon.)
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la primera capa de- este terreno, era de tierralimosa
con unos tres y medio pies de espesor. Siguiendo los
trabajos dz la escavacion y observando cuidadosamen~
te las difereates materias que se han estraido, hemos
visto,; & no dudarlo, que dicha lierra h'mosa era acar-
reada por la infiltracion de las aguas & grandes pro-
fundidades por-entre las junturas y las separaciones
de los lechos de las capas inferiores , que todas eran
de arcilla.- Hemos observado coanto .nos ha sido posi-
hle; hasta unos treinta y ocho pies: la primera capa
arcillosa v mas proxima a la tierra limosa; participa—
ha de arcilla y limo. estando jaspeada de los colores
de la una y -del otro; es decir, de amarillo y gris de
pizarra’: las siguientes eapas.de arcilla presentaban
menos mezela y en-las mas bajas , qué eran tambien
las mas compactas ¥ duras, la tierra amarilla , es de-
eir, el limo, soloipresentaba enfre las pequeras grietas
perpendicalares y algunas veces entre los intersticios
que dejaran las capas de arcilla al sepavavse de su le~
¢ho. Esta tierra limosa-incriistaba la superficie de los
terrazgos arcillosos, y cuando habia podido introdu-
cirse en el interior de la capa, éncontrabanse gene-
palmente en elia concreciones piritosas aplastadis y
de figura orbicular ; que se comunicaban por uua
especie_de cordon cilindrico de- la misma sustan—
cia piritosa; y cada uno-de los cordones pirito-
305 concluia siempre en un punto comun a yarios,
o bhien en una headedurz rellena: d> tierra limosa.
Desde luego nos hemos persuadido que esta tierra con-
tribuia mas (que otra alguna & la-formacion de las pi-
ritas ‘marciales.que, con ¢l trascurso de los tiempos,
se- acumulan y- forman muchas veces lechos que
pueden considerarse como minas de vitriolo ferru-
ginoso. .

Pero cuando las capas de tierra vegetal descansan
sobre hancos de piedra solida y dura, la destilacion
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de lasaguas pluviales cargadas de moléculas de esta
tierra, refenidas en su curso y no pudiendo descender
verticalmente, serpentean por entre las junturas y las
separaciones de los criaderos de piedra, donde depo~
sitan la tierra limosa ; y como el agua se insinua con
el tiempo en la: materia pétrea, las parles mas finas
del limo-a la par-que ella, penétran por entre las po~
rosidades de la piedra; v suelen colorarla de amarilly
6 rojo: otras veces el agua cargada de limo, solo pro-
duce en la piedra vetas 6 manchas. ‘

Despues de estas observaciones hemos quedado
bien persuadidos de que esta tierra limosa producida
por [a completa descomposicion de los animales y ve=
getales, es la principal matriz de las minas de hierro
en grano, v que suministra tambien la. mayor parte
de los elementos necesarios para la formacion de las
piritas.. Los ultimos residuos del detrimento ulterior
de los seres orgzanizades , adquieren, pues, la forma
de hol ; de hierro en. granoy-de piritz ; pero cuando
al tontrario , solo han sufrido las sustancias vegetales
una ligera descomposicion, v en lugar de convertirse
en estiéreol v en seguida en limo sobre la superficie
de la tierra se han‘acamulado bajo las agunas; conser~
varon eatonces por mucho tiempo su esencia, ¥ -hetu-
minizandose mas tarde por la mezela de sus aceites
con el acido , dieron formacion a las turbas y al car-
bon de piedra.

Efectivamente hay una diferencia-muy notable en
el distinto modo de descomponerse los vegetales , ya
en el aire 6.en el agua: todos los que despues de pe-
recer vacen sobre la superficie de a tierra , como se
humedecen y desecan alternativamente , fermentan y
pierden por medio de una rapida efervescencia, la ma-
yor parte de sus prineipios inflamantes. La’ podre-
dumbre sucede a la efervescencia y siguiendo los gra-
dos de putrefaccion, el vagetal.se desorganiza, se des-
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natura y deja de ser combustible , cuando esla com~
pletamente podrido. Asi es que el limo y el estiércol
aunque procedentes de los yegetales, no pueden ser
colocados en ¢l numero de las materias verdadera-
mente combustibles: por medio del fuego se consu-
men 6 se funden mas bien que arden; y habiéndose di-
sipado por la fermentacion la mejor parte de sus prin-
cipios inflamables, no les queda otra cosa que la tier-
ra, el hierro y demas partes fijas que habian entrado
en la composicion del vegetal. ;

Pero cuando los vegetales, en vez de podrirse so-
bre la tierra, descienden al fondo de las aguas -donde
ellas los arrastran, como sucede_en las lagunas y en
el fondo del Oceano donde los rios acarrean y depo-
sitan los @rboles por millares, toda la sustancia ve-
getal, por decirlo asi, conserva para siempre su pri—
mitiva esencia: en vez de perder sus principios com-
bustibles por una rapiday sefialada efervescencia,
solo sufren una fermentacion Jenta, cuyo efecto se li-
mita & la conversion de su aceite - en betun: adquiere
por tanto bajo el agua la forma de turba 6 de carbon
de tierra, mientras que al aire libre,  solo estiércol y

" limo hubiera formado,

La cantidad de hierro contenida en la tierra limo-
sa, es aleunas veces tan considerable, que pudiera
darsele el nombre de tierra ferruginosa y hasta con-
siderarla como una mina metalica; perc aunque esta
trerra limosa produce, 6 mas bien, regenera por se-
crecion el hiecro en granos, y aunque el origen pri-
mordial de todas las minas de esta especie pertenece
sin-duda 4 la tierra:limosa, no obhstauté las mineras
de hierro en granos, de quehoy dia s¢ estrae-el hier-
ro, casi ‘todas han sido trasportadas y-depositadas
por el aluvion; despues de haber sido lavadas por el
agua del mar y separadas de este modo de la tierra
limosa, so'antiguo criadero,
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La materia ferruginosa, bien sea en granos o en
orin, encuéntrase siempre muy proxima a la super-
ficie de la tierra, ya en lechos 6 en capas muy poco
espesas: parece por tanto que las minas de hierro
debieran estar agotadas en todas las regiones, donde
el hombre habila, por la incesanle estraccion que
hace de é] despues de tantos siglos (1). Y en efecto
ese mineral podra acaso ser menos comun andando
el tiempo, porque la porcion que de el se reproduce
en la tierra vegetal, esta muy lejos de compensarsu
diario consumo.

(1) Puoédese formar una idea de la cantidad de minas de
hierro que se esplotan tan solo en el reino de Francia por
medio del cilculo siguiente:

Delfiado. . . ... 40

| Bretana 53

Libras de hierro | Borgona 30 aDe fusion por
que producen { Champaha. . . 33 »cada 400 demi-

las minas. ’;\*nrmamdia. (0L S gD neral .

Franco-Condado. . . 36
\ Berry. 34/

Este producto es el término medio en cada una de las
mencionadas provincias y suele variar de 16 4 25 por 400.

Puede considerarse como término medio v elmas general,
por lo que respecta 4 las minas de Francia un productode
33 por 100.

El peso comun de las minas lavadas y preparadas para
ser fundidas, es de 115 libras por cada pie cibico.

De lo dicho se sigue que hay necvsi:{;d de 224 /2 pies cii-
bicos de mineral para producir 1,000 lib, de fusion, que ha—
cen por lo regular 667 de hierro forjado.

Existen en Francia como unos. 500 hornos de fundicion
gue producen anualmente 300.000,000 lib. de bierro fundi-

o, y de ellas como una sesta parte, va moldeada, so espen—

de por el comercio, v los cinco sestos restantes son reduci-
dos 4 hierro en barras, que producen 4 las forjas francesas
como unos 168 millones de francos,
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Obsérvase en estas minas de hierro, que los gra-
nos son, 6 bien esféricos 1 oblongos, que su tamafio
es igual en cada una de las minas, si bien los que se
encuentran en cada una de ellas difieren en magni-
tud respecto & los que se hallan en otras minas: esta
diferencia depende del espesor de la capa de tierra
vegetal, donde los granos se han formado primitiva-
mente, pues cuanto mayor 2s el grosor de la capa,
tanto mas abultados aparecen los granos de hierro, si
bien por lo general son bastante menudos.

Se nota tambien que las tierras, donde se forman

Trescientos millones de fusion 4 razon de 22 1/2 pies de
mineral por cada mil, dan 4 siete millones novecientos cin-
cuenta mil pies de mineral, que equivalen 4 treinta y seis mil
ochocientas cinco toesas, con mas ciento veinte pies cibicos
de Francia. ;

Ahora bien, como el mineral de hierro, particularmente
el que se estrae de las mineras formadas por aluvion (y en
este caso se hallan las que se esplotan en la mayor parte de
nuestras provincias) est4 mezcladode tierra, de arena, de

iedra, y conchas fésiles, que son materias estrafias que el
avado segrega; y como estas materias esceden dos, tresy
quizds cuatro veces al mineral, que se separa por medio del
lavado, la criba y la desgranadera, bien puede triplicarso la
masa general estraida en Francia de las minas y hacerla as—
cender 4 ciento diez mil cuatrocientas diez y seis toesas o=
bicas, sin comprender las tierras que cubren 4 los criaderos.
(Noie comuniquée par Mr. Grignon.) ; )

Siete millones novecientos cincuenta mil pies ciibicos de
Francia, equivalen con bastante aproximacion 4 cuatrocientos
sesenta y sicte mil cuatrocientos noventa y tres yaras cibi-
cas de Burgos, 6 sea doce millones seiscientos veinte y cua—
tro mil trescientos cinco pies ciibicos espafioles. :

Andlogamente, las ciento diez mil cuatrocientas diez ¥
seis toesas cubicas, componen un millon cuatrocientos dos
mil cuatrocientas setenta y ocho varas, 6 treinta y siete mi-
llones ochocientos setenta y tres mil y 16 pies cibicos de
Castilla. {Nota del Traductor.)
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los granos ferrugientos, parecen ser de la misma na-
toraleza que las demas tierras limosas, donde aquella
formacion no tiene lugar: las unas y las otras presen—
tan sus primeras capas negras, aridas y sin cohesion;
pero su color negruzeo pasa & ser moreno en las ca—
pas inferiores y despues se trasforman en amarillo
oscuro; la suslancia de esta tierra se hace ductil,
embebe facilmente el agua, y se adhiere a la lengua.
Todas las propiedades de esias tierras limosas o ler—
ruginosas son las mismas. y la mina de hierro en gra-
1n0s despues de haber sido mojada y desleida por el
agua, parece recobrar los caraciéres de aquellas Lier-
ras, hasta el punto de ser facil confundir el polvo del
mineral ¢on el de la tierra limosa. Tambien el hierro
descompuesto y convertido en particulas orinientas ¢
herrumbrosas, parece tomar la forma y las cualidades
de su tierra maltriz.

Asi es que las tierras ferruginosa y limosa, solo
dificren por la mayor 6 menor cantidad de hierro
conlenido en ellas; y la mina de hierro en granos no
€s otra cosa queuna secrecion que'se verifica conuna
abundancia que esta en razon directa con la cantidad
de hierro descompuesto. Sabido es que cada clase de
piedra 6 tierra, tiene sus estalactitas peculiares v di-
ferentes entre si, y que estas estalactitas conservan
siempre los caracteres que predominan en las materias
que las han producido: en este conceplo la mina de
hierro en granos es una verdadera estalactita de la
tierra limosa: en un principio no es mas que una con-
crecion terrosa que poco a poco adquiere dureza por
solo la fuerza de afinidad de sas partes conslituyen—
tes sin ofrecer todavia ninguna de las propiedades
esenciales del hierro.

iPero como esta tierra mineral consigue separar-~
se de la masa de tierra limosa, para formar tan regu—
larmente , en tan gran cantidad y de un modo tan
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perfecto, unos granos tan diminutos entre los cuales
no hay uno solo que deje de presentar en su superfi-
cie la brillantez metalica? Creemos que no nos serd
dificil resolver esta cuestion,sirviéndonos para ello de
nuestras propias observaciones.

Las aguas pluviales se infiltran en la tierra vege—
tal, atravesando desde luego, con facilidad las prime-
ras capas que, por entonces, solo constan del polvo
arido peculiar a las particulas vegetales que se ha--
llan proximas a la descomposicion; encontrando en
seguida capas mas densas tambien las recorre el
agua, pero con mas lentitud: y al llegar al banco de
piedra que sirve de base 4 las capas terrosas, por pre-
cision queda estancada, y solo despues de mucho
tiempo es desalojada y circula; produce en este caso,
por su mansion en estas tierras crasas, una especie
de efervescencia; el aire contenido se desprende y
forma en toda la estension de la capa una infinidad de
burbujas que levantan y comprimen la tierra en to-
dos sentidos, produciendo igual nimero de pequefias
cavidades, donde por fin, s¢ amoldan los granos de
hierro.

La teoria que acabamos de esponer no €s una su—
posicion quimérica ¢ precaria, sino una verdad que
puede demostrarse esperimentalmente: pongase en
un vaso de cristal una cantidad de tierra limosa, bien
empapada de agua, v dejandola al aire libreen la es=
tacion calurosa, muy pocos dias tardara la tierra en
efervescer, hincharse y producir burbujas aéreas,
tanto en su parte superior como hacia las paredes de
la vasija que la contiene: el nimero de burbujas se
vera crecer de dia en dia, v esto hasta el estremo de
que toda la masa parezca una criba.

Esto es lo que efectivamente dcbe suceder 4 las
capas de tierra limosa, pues son alternativamente hu—
medecidas por las aguas plaviales y desecadas por el
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sol. Cargada el agua de moléculas ferruginosas, se
introduce por destilacion, en todas las pequeiias ca~
vidades: al penetrar en ellas deposita la materia fer—
ruginosa de que se Labia cargade al recorrer las ca~
pas superiores; y va rellenando asi, todas las peque=
nas cavidades, cuyas paredes lisas y pulidas comuni=
can a cada grano la lucidez y el aspecto brillante que
todos presentan en su superficie.

Sise dividen los granos ferrugientes por mitad,
obsérvase que estan compuestos de varias capas con-
centricas y que en los mas abultados suele haber una
cavidad visible, generalmente replata de la misma
sustancia ferruginosa, que por no haber adquirido
completa solidez, se quiebra facilmente entre los de-
dos, del mismo modo que se quiebran los granos que
comignzan a formarse en las primeras capas de tierra
limosa. Asi es que en cada grano la capa mas ester—
na, que ofrece mayor brillantez melalica, es la mas
solida de todas y la mas perfecta, porque habiendo
sido formada en primer término, recibio por infiltra—
cion y retuvo las moléculas ferruginosas mas puras,
dejando pasar las que fo eran menos para formar la
segunda capa de grano; lo mismo sucede con la ter-
cera y cuarta capa hasta llegar al centro que solo
contiene la materia mas térrea y la menos metalica.
Las etites 0 geodas ferruginosos son granos de hier—
ro mucho mas voluminosos, en los cuales es mas fa=
cil ver y estudiar este procedimiento de la natu-
raleza.

Por lo demas la formacion de una mina de hierro
en granos que se verifica por secrecion en la tierra
limosa, no debe inducirnos & ereer que pueda atri-
buirse & esta causa el primitivo origen del bierro,
pues ya existia en el vegetal y en el animal, autor de
su descomposicion: no hace otra cosa el agna que
acumalar las moléculas metalicas y reunirlas bajo la




