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que las raices de las plantas delicadas puedan pene-
trar en ella. La mejor tierra despues de la de jardin
esla llamada tierra franea, que no es i muy maciza
nimuy ligera, ni muy erasa, ni muy magra, que pue-:
de admitir el agua de las lluviassin dejarla filtrar de-
masiado pronto, y que sin embargo, no la retiene
bastant: para que se esponje. Pero al escelentc arte
dela agricultura debe ¢l naturalista remitir ¢l exa-
men particular de las propiedades y cualidades per~
tenccientes 4 las diferentes tierras de cultivo, La es-
periencia del lahrador producira 4 veces resultados
que el nataralista no pudiera prevéer. '
3 El? ‘!os paises habitados , y especialmente en
ffuetlos cuya poblacion es numerosa, v donde casi
todas las tierras estan cultivadas, la cantidad de tier—
ra vegelal disminuye de siglo en siglo, no tan solo
porque los abonos que se echan a las tereas no pue-
den equivaler 4 la cantidad de sus producciones , y
porque generalmente el ambicioso arrendador 6 el
propietario poco guardoso, que mas piensaen gozar
g}uc u;:n conservar, sacan demasiado jugo y las debili-
n_haciéndolys producir mas de lo qué ‘prudente~
mente debieran, sino tambien porque la cultura que
rinde tanto mas produeto cuanto que la tierra eqslé
mas frabajada, mas dividida, hace que’ al mismo
tiempo sea mas facilmente acarreada por las aguas:
las mas finas y las - mas sustauciales de sus pzﬁ"teq.
disueltas 6 desleidas descienden por los riachuelos &
los rios y desde estos pasan al mar, :
Cada tormenta en verano, cada abundante llavia
en iuvierno, carga todas las aguas corrientes de un
limo amarillo cuya caatidad es demasiado ronsidera~
ble para que todos los esfuerzos v los cuidados del
hombre puedan en tiempo aiguno reparar sus pérdi-
das por medio de nuevos abonos. Esle despefrdiuiu es
tan grande y se renveva tan frecucntemente, (ue no
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podemos menos de admirarnos de que la esterilidad
no se anticipe,, sobre todo, en aquellos terrenos que
estan inclinados y sobre las colimas. Sus tierras, ci
otro tiempo crasas, ya se hicieron aridas a fuerza de
caltura, v se haran mas de dia _en dia, hasta que
ahandonadas @ causa de’ su esterilidad puedan rect-
Lir bajo el estado erial los polvos del aire y los del
agua, el limy de los rocios y de las lluvias, junta=
mieate con otros recursos,de la naturaleza, que Sicm=
pre bienhechiora, esta dispuesta & restablecer lo que
no cesa el hombre de destruir.
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Siguiendo el 6rden sucesivo de los grandes- tra-
bajos de la naturaleza, hemos visto, ya (ue las rocas
vitceas fueron las que primero produjo el fuego pri-
mitivo; que en seguida los gres, las arcillas, v es-
quitas formaronse de los despojos ¥ deterioracion de
las mismas rocas vitreas  por la accion de 1os mismos
elementos humedos, desde el primer tiempo que si-
gnid 4 la caida de las aguas y. a.su establecimiento
sobre el globoque entonces los conchiferos mariti-
mos nacieron y se multiplicaron. abundantemente,
antes de la retirada de las mismas aguas v mientras
cllas bafaron la masa del globo , que la hajada de los
mares. se verificé sucesivamente por la formacion de
cavarnas y de las eminencias terrestres que a causa
del primer enfriamiento resultaron por la consolida-
cion; que en seguida, v al paso que las aguas al ba-
jarse dejaban en descubierto las partes mas altas del
loho . estos terrcnos elevados se cubrieron de drbo-
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les y otrosvegetales, que abandonados completamente
4 la naturaleza solo crecieron para perecer de velus-
tidad, podrirse sobre la tierra 6 ser arrastrados por
las aguas corrientes hasta el fondo del mar; que fi-
nalmente estos mismos vegetales, del mismo modo
que sus detrimentos convertidos en tierra estercolina
¢ limosa, formaron los depasitos que ya en montones
6 en velas, actualmente encontramos en el seno de la
tierra bajo la forma de carbon, nomhre bastante im—
Propio porque parece suponer que esta materia vege-
tal ha sido atacada y cocida por el fuego, mientras
que.solo esperimenté mayor 6. menor grado de des-
composicion por la humedad. conservandose por me-

10 de su aceite convertido por. los acidos en betun.

Los- despojos y residuos de esas inmensas selvas
y de ese namero nfinito de vegetales, nacidos mu—
chos centenares de siglos antes que el iombre y dia-
riamente aumentados, multiplicados sin desperdicio,
cubrieron la superficie de la tierra con capas limosas,
que lambien arrastradas por las aguas han formado
en mil y mil parages varios depositos en masas y ca—
pas de una grandz estension sobre el fondo del mar
antiguo; v estas mismas capas de materia vegetal son
Ias que encontramos. hoy dia 4 bastante profundidad
en las arcillas, las'esquitas, los gres y otras mate-
rias de segunda formacion , que izualmente han sido
trasportadas y depositadas por las aguas.

La formacion de estas vetas carboniferas es por
tanto muy posterior 4 la formacion de las materias
primitivas, porque solo se las encuentra entre losde—
{rimentos de estas y en las capas que ¢l agua ha de-

osilado, y jamas se encontré una sola veta de cac-
on en las masas primitivas de cuarzo 6 granito.

Como la masa entera de las capas 6 vetas de car-
bon ha sido rodada, trasportada y depositada por las
aguas al mismo tiempo y del mismo modo que todas
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las demas materias caleareas 6 vitreas reducidas a
pelvo, la sustancia del carbon casi siempre se halla
mezclada de materias heterogéneas, y al paso que es
mas pura resulta mas itil y mas adecnada 4 la prepa-
racion que debe sufrir si ha de poder reemplazar
como combustible a todos los usos de la madera. Gar—
bones hay con tanta mezcla de piedra calcarea en
polvo, que con ellos se puede obtener cal, bien que
se les queme en zrandes 6 en pequenas masas: otros
hay que por contener una escesiva cantidad de gres,
su residuo despues de la- combustion- presenta. no
mas que una especie de arena vitrea. Otros muchos
estan mezcla.os de maleria piritosa; pero todos, sin
escepcion, traen su origen de las malerias vegetales
6 animales, cuyos aceiles y grasas se han convertido
en betun (1). :
Hay, pues, muchos carbones de piedra demasiado
impuros.para - que puadan tener una aplicacion tan
ventajosa como el carhon vegetal: el que pudiera lla-

(1) Distingue Mr. de Gensanne cinco especies de carbon
de piedra que son: 4.° la hulla; 2.° el carbon de tierra . cubi-
co, que tambien se llama cuadrado; 3.2 el carbon apizarrado
0 de facetas; %.° el carbon jayet ¢ azabache; 5.° la madera
f6sil. (Gensanne.)

Mr. de Gensanne es el {nico mineralogista que presento
esta division del carbon de piedra, en la cual no debe ser
comprendida la madera fdsil & no ser betuminosa.

(N, del A.)

La hulla es una tierra negra, betuminosa y combustible ;
encuéntrase siempre proxima 4 la superficie de la tierra ¢
inmediata 4 las verdaderas vetas de carbon. El carbon de
tierra cubico tiene sus partes constituyentes en forma de
cubos; apifiados los unos sobre los otros, de tal modo que
aun moliéndolos y despues de divididos en pequeiias partes,
conservan siempre una configuracion cubica; es muy lucien—
te, y 4 veces en virtud de una fdéhil eflorescencia del azufre
presenta los mas ‘bellos colores del iris. El carbon de facetas
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marse mas puro, por decirlo as‘, no seria otra cosa
que un betan como el jayel, que segun nos parece,
constituye un promedio entre los betunes y el earbon
de piedra; pero aun ea los mejores carbones encuén—~
transe siempre algunas de las materias estrailas de
que ya nos hemos ocupado y que sou muy dificiles
de separar. La calidad del carbon suele desmerecer
por la eflorescencia de las piritas marciales , ocasio-
nada por la humedad de la tizrra. Como esta eflores-
cencia no se hace sin movimiento v sin calor , siem-
pre tiene lugar a espensas del carbon porque fre-
cuentemente aquel . calor lo penetra , consume ¥
deseca: y cuandose le hace sufrir una semi-combus-
tion semejante 4 la de la madera que se carloniza, no
se hace otra cosa que desalojar las partes piritosas,
que suelen ser may abundanles, convirtiéndolas en
vapores de azufre.

0 apizarrado solo difiere del carbon ciibico por la configura-

cion de sus partes constituyentes y porque con mas frecuen-
cia que €l encierra granos de piritas. que deterioran su cua-
Tidad: 4 simple vista se reconoce que estd compuesto de me-
nudas ldminas amontornadas las unas sobre las otras, cuyo

conjunto forma pequedios cuerpos irregulares, situados los

unos al lado de los otros. El carbon jayet 6 azabache es una
sustancia beluminosa, mas 6 menos compacta, lisa y muy
luciente; es mas pesado que los demas carbones, su dureza
es muy variable, v alguno hay tan duro que adquiere un me-
diano pulimento y puede tallarse como las piedras: con €l
suelen fabricarse botones, ¢ollares v otros dijes y menudas
obras de este género. Hay otro tan blando que deja amasarse
entre los dedos, y todas estas diferencias- solo provienen de
la mavor 6 menor cantidad de sustancias ‘oleosas qus este
fosil encierra. Canviene decir que entre estos. carbones, de
cualquier especie que sean, contienen en todas ocasiones una
porcion mas 6 menos considerable del aceite conocido con el
nombre de petroleo 6 asfalto. (Histoire naturelle du Langue-
doe, par Mr. de Gensanne.)
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Pero antes de que nos ocupen la preparacion y las
aplicaciones uliles € infinitas del carbon, preciso se
hace considerar esta sustancia en su estado natural,
Muy cierto nos parece, cual lo acabamos de decir,
que la materia que constituye su base es completa-
mente vegetal. Sobre las velas de carbon, con mucha
frecuencia suelen encontrarse maderas fosiles y otros
vegetales cuya organizacion facilmente se reconoce,
encontrandose tambien algunas vecss capas de made-
ra medio carbonizada: y no tansolo se descubren los
vesligios vegetales en la sustancia del carbon , mas
tambien en las tierras v en las esquitas que lo rodean:
es, pues, evidente que todos los carhones de piedra
deben su,origen al detrimento de los vegetales.

Tampoco puede negarse que el carbon de piedra
contiene betun, puesto que esparce su olor y espeso
humo cuando se le quema. Y no‘siendo otra cosa. el
betun que sustancia oleosa vegetal, 6 grasa animal
impregnada de #cido, la masa completa del carbon
de piedra visto es que solo ha sido formada por la
reunion de los despojos solidos y del accite liquido
de los vegetales consolidados por la mezela de los
acidos. Esta verdad fundada sobre hechos particula-
res, se praeha ademas por el principio general de
queninguna sustancia en la naturaleza es tan com-
bustible sino en'razon de la cantidad de materia ve-
getal ¢-animal que contiene, puesto que antes del na-
eimiento de los animales y vegetales, la tierra enlera
no tan solo ha sido abrasada, sino tambion fundida y
liquidada por ¢l fuego; v por oira parte la materia
puramente brata, no es posible que arda por segun~
da vez.

Hariamos muy mal si confundiésemos en este ca-
so el azafre con los betunes, solo por razon de ha-
Harse juntos en el carbon de piedra, proviene el azu-
fre de la combustion de las piritas formadas por el
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acido y el fuego fijo contenido en las sustancias orga-
nizadas; eu tanto que los betunes no son otra cosa que
sus aceiles menos puros ¢ impregnados de acidos. Asi,
pues, ni los betunes contienen azufre, ni los azufres
contienen betun. Estas dos combinaciones opuestas
en materias que ambas proceden ‘dcl detrimento de
los cuerpos organizados, indican con toda claridad
ue los medios empleados por la naturaleza para pro-
ucirlos, son diferentes ei uno del otro; porque estos
dos minerales no.se reunen ni se encuentran juntos,
sino muy rara vez. En efecto, el azufre provicne de
la combinacion del fuego [ijo (1) contenido en las
sustancias organicas cuando se apodera de €l el acido
vitriolico. Por el contrario, los betunes no son otra
cosa que los aceites mismos de los vegetales:descom-
puestos por el agua y mezclados con los acidos. Asi
el olor del azufre v el del betun son muy diferentes
en la combustion, v uno de los mayores defectos que
puede tener el carbon de piedra, sobre todo para los
usos de la metalurgia, es el estar escesivamente mez—
clado de maieria piritosa, porque en la combustion
dan las piritas una gran cantidad de azufre.
La escelenle cualidad de! carbhon “proviene ‘de la
pureza de la maleria vegetal y de la iatimidad de su
union con el betun (2); no obtante, los carbones

(1) Sisenos dijese que el azufre puede producirse no
tan solo por el fuego, sino tambien sin ¢l y por lo que se lla-
ma la via hiimeda como sucede en los muladares, comunes
y estercoleros, responderiamos. que este paso 6 cambio se
consigue no mas que por la eferyescencia acompanada de
cierto calor, que en este caso hace los oficios'de fuego.

(2) . Los carbones de piedra arden por tanto mas tiempo si
reciben el fuego con dificultad, y se consumen con tanta mas
rapidez cuanto que se inflaman con mayor facilidad: estas
circunstancias sobresalen mas ¢ menos si los carbones son
puros, bituminosos y compactos; asi el que se enciende difi-
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muy betuminosos producen poco calor, dando una
llama muy fugaz; y parece que la perfecta calidad
de los carbones consiste en la union perfecta del be-
tun con la base térrea, que solo gradualmente permi-
te la progresion y el desarrollo del fuego.

cilmente; dando una hermosa llama clara y brillante, como
1o hace el carbon vegetal, se cree que es de la mejor especie.
Si al contrario el caﬁmn de piedra so descompone 0 se des—
une facilmente, sise consume con tanta rapidez como ad-
quiere llama, es de una cualidad inferior.

Una de las propiedades del carbon de piedra es la de di-
Jatarse al tiempo de la inflamacion, como sucede al aceite. la
sebo, 4 la cera, 4 lapez, al azufre, 4 la mgdem, ¥ 4otras ma-
terias inflamables: por lo regular debe juzgarse favorable-
mente de un carbon que por medio del fuego se deforma al
recalentarse y adquiere en seguida solidez. Los unos(y estos
son, los mejores) como sucede 4 la hulla grasa y al carbon
llamado mariscal, se encienden y liquidan mas 6 menos, ar-
diendo al modo de la pez, y puestos en vasijas cerradas se
funden completamente. Obsérvase que esta especie no se di—
suelve, ni en el ‘agua, ni en los aceites, ni-en el espiritu de
vino. Ultimamente los demas entran en combustion sin pro-
ducir tales fenémenos. '

Debemos "estas noticias 4 Mr. Morand, y seria de desear
que hubiese indicado donde se encuentran  estos carbones
que se liquidan completamente en vasos cerrados, pues nos-
otros ninguno conocemos de esta especie, siendo de obser-
var por otra parte, que 1o hay ningun: carbon de piedra que
deje de ser atacado mas 6 menos fuertemente por el espiritu
de vino.

Tambien es de buena especie el carbon de piedra cuan-
do el humo que esparce es poco v muy negro; cuando su
exhalacion, mas hien que sulfurosa es resinosa, pero de nin-
gun modo incoémoda. :

Todas estas circunstancias, que se refieren tanto al modo
de arder, como 4 los fendmenos de la combustion, dependen
como es de presumir, de la cualidad mas 6 menos betumino- -
sa 6 mas 6 menos piritosa del carbon.
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Pero las materias vegetales, se han acamaladoen
masas, en-capas, €n vetas, en filones, 6 se han dis-
persado en pegueiios volimenes, segun las diferen—
tes circunstancias, y ecuando estas grandes masas,
compuestas de vegetales y de betun, se han eacontra-
do proximas 4 algunos fuegos subterraneos han pro-
ducido por una especie de destilacion uatural, los
manantiales de petroleo,, asfalio y otros betunes li-
quidos, que algunas veces, manan sobre la superficie
de la tierra, pero mas generalmente 4 ciertas profun-
didades en su interior y hasta en el fondo de los la-
g0s y de algunas playas del mar (1]. Asi es que todos
los aceites llamados terrestres, v que se. consideran
vulgarmente - como aceites minerales, son. betunes
que traen su origen de los cuerpos organizados y que
pertenecen por tanto al reino vegetal 6 animal: su
inflamabilidad, la constancia y la duracion de su lla—
ma, la insignificante canlidad. de ceniza, 6 mas bien
de materia carbonosa, que dejan despues de la com-
hustion, demuestran sulicientemsente gque no son otra
cosa sino aceites mas 6 menos alterados por las sales
de la tierra- qae les comunican al mismo tiempo 12
propiedad de endurecerse y-servir de cimento 4 la
mayor parle de las matérias con que se encuentran
incorporadas. i X

Pero, por ocuparnos solo del carbon de tierra en
sa estado nataral, observaremos desde lnego que se
puede pasar por grados desde la turba reciente, y sin
mezela de betun, a las turbas mas antiguas que se hi-

(1) El asfalto-existe en gran cantidad en el mar Muerto
de Judea, el que tambien recibe el nombre.de mar Asfaltico:
este betun se eleva sobre la: superficie del agua, y los viage-
ros han observado en lasilanuras préximas 3 este lago. mu=
chas piedras y pellas de tierra hetuminosa, (Voyage de Pie—
tro della Valle.) ; ;
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cieron betuminosas, desde la madera carbonificada,
a los verdaderos earbones de piedra: por consignien~
te, ademas de las pruebas alegadas ya, no puede du~
darse que estos carbones son verdaderos vegelales.
que el betnn conservo. Lo que nos hace - insistir
acerca de este. punto es que hay observadores que
alribuyen a esta clase de carbon ‘diverso origen; por
egemplo, Mr. Genneté pretende que el carbon depie=
dra es producido por cierta roca o gres 4 queda el
nombre de agas (1); 'y Mr. de Genssanne, uno de
nuestros mas sabios mineralogistas, quiere que la
sustancia de este carbon ‘solo sea de arcilla. La pri-
mera conjetura solo esta fundada en que Mr, Genne-
té descubrio vetas de carbon debajo de los bancos de
gres 0 de agas, cuyas velas parecen aumentarse
regenerarse en aquellos parages vacios, de donde se
ha estraido el carbon algunos afios antes. Dice posi-
tivamente que la roca agas es la matriz del carhon;
gue en el pais de Liege la masa de esta roca es 4 la
el carhon como 25 es & 1; de suerte que hay veinte
¥ cinco pies cubicos de roca para cada pie cabico de
carbon, y que es admirable que basten veinte y cinco
pies deroca para suministrar el juzo necesario 4 la
formacion de un pie cabico del mineral combustible.
Asegura que se reproducen las mismas vetas treinta
0 cuarenta afios despues de  vacias, y que este car—
bon, nuevamente producido, las liena en el mismo
espacio de tiempo. «Visto es, abade, que la huella
esta formada de un jugo hetuminoso que destila la
roca, se acomoda en vetas de notable regularidad,

(1) Laimatriz en la que se disponen las venas de hulla, es
una especie de gres daro como el hierro en el interior ‘de la
tierra, pero que se convierte en polva porsu esposicion al ai-
re: los hulleros denominan agas 4 esta piedra. (Gennets, Con-
naissance des veines de houille.)
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donde se endurece como la piedra; y he aqui 51_{}1 t%u_:(ig
porque se reproduce. Pero en el espacio de mi ede[n-
durante los cuales una veta de hulla permiane:cbren
tre los hancos de roca que la sostienen y la cu u
sin ningun vacio, sin que la veta aum}fnte g,n g;ito
guna de sus dimensiones, y sin que a}.yalepsuua
fuera de ella, 6 por lo menos asi parece, jqué 1['1% e
del jugo betuminoso que en cuarenta afios _pgt{aﬂe? o
producir y produce en efecto otra veta sem_gjt e
sé, continug, si es posible penetrar este mi B
De todos nuestros mineralogistas quizas =
Genneté el que escribio las mejores -reshen?snﬁ)s ca:
esplotacion de las minas carbomfe_rasl, y talflista oh
gusto justicia al mérito de este habil na urg bser\(r!a—
reun a una constante practica esceldenteqa Ouer 2
ciones; pero’su teoria, que acabamos de et?polar 3 pue.
récenos que pertenece a un hecho particul i (}e_
muy bueno seria no confundirlo con un princip 5_18
neral: es cierto, y tambien lo hemos observado, %1
se forman en algulnas circunstancias, nuevos (ciar ?1-‘;
nes por la destilacion del agua, del mismo modo ql :
se-forman nuevas _pledri}s, alahast.ros Y 111:{:\11'11[1?i e_
nuevos, en fodas las localidades vacias, s_ltua_ %s ?1 :
bajo de las materias de la misma especie; ?51 ust q
en una veta de carbon, cortada verlica meﬁl _e,l 3;
abandonada por mucho tiempo, (}es;ubirese_io re la
paredes y entre los pequeiios lechos del antiguo carl—
bon, unas concreciones generalmente morenas y a -6-
gunas veces hlanquecinas, verdaderas e:taialcutag
conereciones de la misma nalurale:z_a. qued(;l c.ir on
del que trae su origen por las filtr auone{; € aoua.n
Estas incrustaciones carbonosas pueden aun;en
tar con el tiempo y rellenar, tal vez en una prolon-

gada sucesion de anos, una hendidura de algunas

5, 0 si i 0s pies de ancho;
ulgadas, ¢ si se quiere de algun 5 d ]
Berﬁ paré que este efecto llegue & producirse preciso

solo punto, ficil d

¥ la tierra limosa, eamo una so
El ¢arbon  de piedra, segun Mr. de G
una Lierra arcillosa mezelada de basta
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€s que haya encima 6:al rededor de I grieta o cavi-
dad que ha de llenarse, una masa de carhon que pue-
da suministrar, ademas del betun, las partes compo-
nentes, asi mismo del carhon que se forma, es decir
la parte vegetal, sin lo que el nuevo carhon no se pa-
Teceria al otro; v si-solo destilase betun; ¢l deposito
seria de betun puro Y 0o de carhon.

Pero Mr. Gennets conviene, y- hasta afirma, que
las venas anliguamente vacias, en cuarsnta anos se

al que confenian, y
tun quae suministry
sde Tuezo preciso.es
que esta veta por tal me-
mas no de carboa: preciso s
énle-en una cosa nuy natu-
ral y may posible; ¥ es que hay ciertas piedras, Il4-
mense o no agas, 4ue nolan sglo ‘son i‘let_umilmsas,
sino que ademas estan mezcladas por lechos ¢ por fi—
lones de verdadera materia de carbon; v como es
muy probable que las vetas que dice haberse llenado
de uno nuevo, estuviesen- rodeadas y cubietlas de
€sa especie de roca semi-carbonosa, ésemistefio que
creia imposible peneirar resulta un efecto muy sen~
cillo ¥ muy comun en Ja naturaleza. Parécenas. que
N0 sera preciso decir Mas, para- persuadir de que ni
los gres, njlas 4g4s, i ninguna otra roca, han sido
las matrices del carhon de piedra, 4 Menos que con
6l estén mezcladas en considerable cantidad.

La opinion de Mr. de Gensanne esta mucho me-
jor fundada v nos parece que dista de’la verdad en un

¢ equivocar; y- s ¢l considerar Ja
por mejor decir, la tierra arcillosa
la v misma materia,

llenan de carbon muy semejante
esto solo porque se rezuma ef ho
la roca proxima 4 ‘esta vela. Pe

gpe convenga tambien en
10 lenariase de betan,
asi mismo que fije su m

arcilla y el limo, ¢

iensanne, es

nte betun y
azufre para ser combustible. A la verdad, dice, «este

20" Biblioteea popular. BEERITTER
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carbon en su_estado natural no contiene azufre al-
guno formado, pero encierra todos los principios que
en el momento.de la combustion, se desarrollan, se
combinan juntos y hacen un verdadero azafre.»
Parécenos que este sabio natoralista no debid
Liacer entrar al azufre en su definicion del carbon de
piedra, y pues confiesa que aquel solo se produce en
Ia- combustion, claro esta que no forma parte real de
la composicion- natural del carbon. En efecto, se co—
nocen muchas clases de carbones que no dan azufre
en la combustion; y asi-no debe contarse este entre
las materias con que fodo carbon de piedra csta
esencialmente compuesto, ni decir, como Mr. de
Gensanne, que deben- tenerse las vetas de carhon de
piedra por: verdaderas minas. de azufre. «Y lo que
prueha evidentemente que en el carbon puro no ha
azufre formado es, que refinando por medio de aquel,
el cobre, el plomo y 'a plata, no se observa la me-
nor deseomposicion del metal, nada de mate, nada de
lackmall , -aunque la. operacion dura muchisimas
10ras.y
Pero otro punto mucho mas importanie es la
* asercion-positiva de que el fondo del carbon de pie-
dra. es arcilloso, de suerte que, segnn este fisico, to=
dos los naturalistas se han enganado cuando dijeron
que estos carbones, eran residuos de arboles y otros
vegetales arrebalados y reunidos por las conmociones
de la naturaleza, «es cierto continua, que el mar Bal-
tico acarrea todas las primaveras, una cantidad de ma-
deraje que conduce desde el Norte y que situa 6 aco-
moda por capas sobre las costas de Prusia cubrién-

dose mas tarde de arena; pero estas maderas jamas

ge encuentran en carbon de piedra & no sobrevenir
una sustancia betuminosa que con ellas se combina
para trasformarlas; sin esta combinacion se podri-
rian y convertirian en tierra.» Esto nos detiene por
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segunda vez, pues conviniéndo. el ay
carhon deé piedra puede formarse de m
4por quépretende que todos los carhone
gisl}e;u(éomof;ugst%s de tierra arcillosa?
G '.Earret Ol[l & quiera que las maderas v otros re—
Sl e ales, se hetuminicen porla mezcla del
S dne(;'on“tEItldOS en carbon de piedra? ;v por-
B quepno f;!:-da materia combustible de ung ma-
g carhc?[:m‘ elqonsumlrgse? ¢éno hay eran eantj—
S (.e.(.btil especie que arde por entero
s spues- de la combustion sino cenizas m
Ess aélrnt y mas finas que las de la madera? 4
i ardI:e i _g?to_g: }dente que todos estos ‘carbones
{1 mad‘em'p ];ajm,lu 110 conlienen mas arcilla que
dejando uﬁg es;e;li ged;eeslégt'(iil a‘:r(]enng [azcomhustion,
¢ e de ¢ semejante i la i
l;s {;gnrg);zec,} sg%o ofrecen este residuo [erquc EIEIL ;%Zig
oo clados, mas no de arcilla’ sino de limo, es
: I, e Uerra vegetal, en que sehan reunids to .
t‘:(s) Oartes--ﬁ]i}s de-lamadera. Mas va henms[[d?zf:)dfis
It herflgln: girréoa ludgalres‘de esta obra, que el nriuer.ae
Yheriubn 1o debe ser atribuido al-hierro p?leq s¢
T R R
g » ¥ mas ¢ vez-hemos ido
ll;earé"g:gl?*e:,i nend.g:_"an ‘cantidad, ¢on solg ca(;;})teumgg
Moy a_}&cm%‘ de ningun mineral: desde luezo
G de pie gra ebe producirla del mismo modo
tidad es, Porlgll:: Efztzillr‘u:{i S\lrolfa’ il
- £ . y
tes lgjas que el otro'c%rhon vgn::?t?ufg A o
Pl (?1?1 e:)straepar%e hemos probado en estas mismas
Temo vefr'eytalﬂ el articulo precedente que el limo 6
descnmpl?eqtoses el ultimo residuo de [og vegetales
LBty qctlje primero se convierten enbtierre;,
b I Y. andando el tiempo, en limo: tanh;
vert;dp que 1o debia confundirse esta Licrerg

tor en que el
3derﬂ y be[un
s de esta clase
LY no basta de—
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vegetal ¢ limosa con la arcilla cuyo origen y cualida-
des son bien diferentes, aunque solo se atienda a los
efectos del fuego, puesto que la arcilla por medio de
¢l se contrae y ¢l limo se dilata. Bastaria esto para
acreditar que jamas hay arcilla, lo por menosien can—
tidad sensible, en el carbon de ptedra, v que en los
que dejan despues de la combuslion una escoria hin-
chada, existe siempre una cons_idcr_able cantidad de
limo procedente de las partes fijas de los vegetales:
de estos provienen inmediatamente todos: los carbo-
nes de piedra puros. : e

Para entender mejor la generacion primitiva del
carbon de piedra y comprender su composicion, pre=
ciso es tecordar todos los grados v estudiar todas las
alternativas- de la descomposicion de los vegetales,
Dbien sea en ¢l aire 6 en el agua: las yerbas y las ra—
mas que abandonadas yacen por tierra, comienzan
por fermentar; y si estan acumuladas.en masas, esta
eferveseencta es suficiente ‘para- calentarlas hasta el

unto de que ardan’o se inflamen por si mismas: la
efervescencia desarrolla por tanto todas las partes del
fuego fijo que los vegetales contienen, y estas partes
fgneas, una vez perdidas; ya el estiércol producido
por la descomposicion de los vegetales, es una espe-
cie de tierra, no va combustible; porque perdio, ¥
por decirlo asi, exhalo en ¢l aire, los principios de
su combuslibilidad.

En el agua, la descomposicion es infinitamente
mas lenta, la efervescencia insensible, y estos mis—
mos vegetales conservan por mucho tiempo, y quizas
para siempre los principios combustibles que breve-
mente hubicran perdido en el aire. Las turbas nos
representan esta primera descomposicion de fos ve-
getales-en el agua: la mayor parte de ellas no contie-
nen  betun, v sin emhargo son combustibles. Lo mis-
mo sucede con todas esas maderas fosiles, negras'y
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fucientes descompuestas hasta el estremo de no ser
facil reconoeer sus especies, v que sin embargo con-
servando lo suficiente para arder sus principios infla=
mables, no producen por'medio de la combustion el
olor de betun; pero cuando estas maderas han estado
por mucho tiempo eaterradas ¢ sumergidas, se han
betuminizado espontaneamente por la mezcla de sus
paries oleosas con los acidos ; v cuando las mismas
maderas encontraronse cubiertas por capas de tierra
mezcladas depiritas ¢ embebieron jugos vatriélicos, re-
sultaron -piritosas, dando-en tal caso-al tiempo de
consumirse, un marcado olor de azufre.

Siguiendo esta descomposicion de los vegetales
sobre la tierra, veremos que las yerbas, las canas y
hasta las maderas ligeras v tiernas, tal como el alamo
v el sauee, dejan al podrirse un estiéreol negro muy
semejante a la tierva que, en pequeios y delgados le-
chos suele encontrarse en las minas de carbon; mien-
tras que las maderas solidas, tal como la haya 6 la
encina, ‘conservan su solidez aun- descompuestas y
forman esas capas de madera fosil, que tambien con
frecuencia suelen hallarse sobre las minas de carbon:
ﬁqa!mputc. la tierra estercoliza, trascurrido el Liempo,
conviertese en-limo 6 ticrra vegetal que es el ullimo
residuo de la descomposicion de todos los . seres- or—
ganizados. La observacion nos demostro tambien esta
verdad; pero el estiércol cuva descompesicion se ve-=
rific# lentamente v quepor no hallarse en grandes
masas couservo por.consecuencia la totalidad de sus
principios combustibles no arrebatados por unapron-
ta fermentacion, y el limo, queno es otra cosa que
una tierraestercoliza mas atenuada, habia conserva=
do tambien una parte de los mismos principios.

Al converlirse la tierra estercoliza en limo, tor=
nase amarilla o roja por-la disolucion del hierro que
conticne y hacese untuosa y petrificable por la accion




438 DEL CARBON DE PIEDRA.

desarrollada de su aceite vegetal: desde entonces no
siendo otra cosa la tierra estercoliza y el limo que los
residuos de sustancias vegetales, retuviercn igual-
mente mayor .6 menor porcion de sus pringipios com-
bustiblés v de aqui resultaron las antiguas capas de
madera, estiéreol v limo que sepresentan hoy dia bha-
jo la forma de turba, madera fosil, hulla y carbon.
Para no confundir estas dosiltimas materias, co=
mo o hacen la mayor parte de los escritores al em-
plear sus nombres como sin6nimos, acordes acerca de
esto con Mr. de Gensanne, solo adoptaremos (1) el
nombre de hulla para desiznar esas lierras  negras y
combustibles que con frecuencia se encuéntran-enci-
ma, y algunas veces debajo de las vetas de carbon,
siendo uno de'los mas seguros indicios que revelan la
presencia de este {osil: estas hullas no son mas que
tierras éstercolizas, mas 6 menos puras 6 mezcladas
con una pequena cantidad de betun. Elcieno que se
deposita en el mar por capasque inclinadas siguen la
pendiente delterreno, estendiéndosed veces a muchas
leguas de la costa, como sucede en la Guiana, debesu
origen al estiéreol de los arboles y otros vegetales,
que acumulados con esceso en estas tierras deshabi-
tadas, son arrastrados por las aguas corrientes; y los
aceites vegetales de este cieno. atacados por los
acidos del mar, llegarin & ser verdaderas hullas be-
tuminosas pero siempre ligeras y friables como la
tierra estercoliza a la que deben 'su origen, en tanto
que los vegetales menos descompuestos que han sido
acarreados y depositados por las aguas, formaron las

(1) Los carbones de piedra suelen anunciarse muchas
veces por vetas de una tierra negra y combustible que he—
mos designado con el nombre de hulla, y forma generalmen—
te la parte superior de las verdaderas vetas carboniferas.
(Histowre paturelle du Languedoc.)

DEL GARBON DE PIEDRA . 439

verdaderas vetas del carbon de piedra, cuyos carac-
teres distintos y diferentes de los de la hulla, se reco-
nocen en la pesantéz del carbon, siempre mas com-
acto que lahulla y en la dilatacion que recibe al
uego, pues se hincha del mismo modo que el limo,
produciendo una escoria mucho menos porosa.

Asi, pues, creemos poder concluirde todas estas
reflexiones y observaciones, que para muy poco 6 na-
da entra la "arcilla en la composicion del carbon de
piedra, que solo entra el azulre bajo la forma de ma-
teria piritosa que se combina con la sustancia vegetal,
de modo que la esencia del carbon es enteramente de-
maleria vegetal, tanto bajo laforma de betun conmo
bajo la del vegetal mismo. Las impresiones tan mul—
tiplicadas de diferentes plantasque seobservan en to-
das las esquilas limosas que sirven de cubierta a las
vetas del carbon, son irrecusables lestimonios que
acreditan que 4los vegelales' se debe la, sustancia
combustible que estas esquilas encierran.

Pudiera decirsenos que estas esquitas, que no tan
solo cubren sino que tambien aconipafian 'y rodean
por todas partes y en fodas ocasiones las vetas de
carbon, son por si mismas arcillas endurecidas que
no dejan desercombustibles. A esto respondemos que
la equivocacion es aqui la misma: estas esquitas com-
bustibles que acompaiian a la veta . de carbon, cla—
ramente se vé que estan mezcladas con las sustancias
vegetales cuyas impresiones conservan: hasta la ma—
teria vegelal que sirvio_de bhase a la suslancia del
carhon, debié de mezclarse tambien con la esquita
inmediata, y entonces ya no sera una esquita pura o
simplearcilia endurecida, sino un compuesto de ma-
teria vegetal v arcilla, una esquita limosa impregna-
da de betun «ue tiene por tanto la propiedad de ar-
der. Lo mismo decimos por lo que respecta a otras
muchas tierras combustibles que pudiéramos citar: y
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hueno sera no perder de vista el principio general que
va hemos establecido, a saber, que nada es combus—
tible sino en cuanto proviene, m:as ¢ menos . directa=
mente de ios cuerpos organizados.

Bespues de naber estudiado la naturaleza del car-
hon de piedra, averiguado su origen v demostrado
que su formacion es posierior al nacimiento de los
vegetales y hasta posterior a su destruccion y acumu-
lacion cn el seno de Ja terra, Camplenos examinar la;
dlg'eccmﬂ, siluacion y estension de las vetas de este
mineral, que aunque originario de la superiicie de la
terra, no por eso deja de encontrarse sumido a gran-
des profundidades; suele  ocupar espacios de mucha
cons.deracion y repartivse’ por todas las partes  del
glebo, %

Nos iemos asegurado por observaciones conslan=
tes quefa direccion mas general de las‘vetas carbo—
niferas es de Leyvante a Ponieate, y-que cuando esta
andadura {como dicen los ohreros) es interrampida
por una falia (1) & que Haman caprichode la piedra,
la vena & laqus este obstacalo hace girar del Norte

(1) Los halleros- del pais de ‘Liege llaman falta 6 velo &
uit gran banco de piedra que pasa 4 través de las vetas de
hulla, v al encontrarlas cubre parte de ellas y corta ¢ desvia
las otras desde la combre d¢ una mongana hasta las mayores
profundidades. ... Todas estas faltas estin inclinadas, vcada
una de ellas tendrd por su cima, si estd 4 flor de tierea, de
cuarenta y nueve 4 doscientos cuatro pieside espesor, v cna—
trocientos noventa ¥ un pies 4 la profundidad de tres mil se-
ecientos - doce de los mismos. Las vetas interrumpidas por
L{IS faltas, 6 bien se ' abisman en ollas continuandoen peque-
205 filetes, 6 bien se desvian de s posicion nataral atrave-
:;dl‘ld(l por détras 6 por encima, mas nunca en linea recta. Al-
sunas veces al saliv de las faltas las vetas' descienden 4 lo
largo de ellas 5

I'recobrar su direccion (Cornaissance des vei-
as al U
nes de houilles)
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al Mediodia, recobra su primera direccionde Levante
a Poniente: esta direccion comun al mayor numero
Jde las vetas de carbon, es un efecto particular su-
hordinado al efecto general del movimiento que di-
rigio todas las materias trasportadas por las aguas del
mar & incling las pendientes de todos los terrenos
mas rapidos hacia el lado de! poniente. Los carbones
de piedra debieron de seguir la ley - general, impresa
por el movimiento de las azuas, a todas las malerias
que pudisron acarrear, y al mismo liempo siguieron
la inclinacion de la pendiente del terreno sobre el
cual han sido depositados, acomodandose siempre en
situacion paralela a dicha pendiente; de tal modo que
hasta las mas estensas vetas carboniferas corren casi
todas desde el Oriente hastael Ocaso ytienen su ineli-
nacion al Norte, al paso que estan mas 6 menos inclis
nadas én-cada localidad, siguiendo 1a peadiente del
rerreno gue las abriga (1): tambien hay algunas que
siguen una direccion perpendicular: pero esta. nota—

(1) - La conformidad, dice' Mr. de Gensanne, que he nota=
do siempre entre la configuracion del fondo del mar y la'de
las capas de carbon de ‘piedra es tan sefialada, que la he con~
siderado como una prueba de hecho que equivale 4 una de-
mostracion de todo lo que hemos dicho acerca de su origen,
Los bordes del mar en la mayor parte de las costas, comien—
za desde -luego  por una pendiente mas 6 menos ragida que
adquiere sucesivamente una posicion que se acerca por grados
4 Ia horizontal 4 medida que el terrenc avanza hajo las aguas
del mar. Lo mismo acaece & las vetasde carbon depiedra: su
partesuperior, que estd proxima 4 la superficie del terrenocon«
serva siemprecierta pendiente, con frecuenciabastante rapida
hasta una profundidad varia, despoes de lo cual toman una
posicion casi hovizontal; siendo de advertir quo el espesor
de las vetas es generalmente mas considerable cuanto que
mas se acercan 4 esta ultima posicion,

Otros parages hay en que los bordes del mar son muy es=




