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ble diferencia en su inclinacion no impide que, gene—
ralmente, se aproxime cada veta de mas en lﬁas ala
linea horizontal, y eslo 4 medida. que se desciende
a mayores profundidades. Describese entonces lo que
ll_z;!na]ll: los ubi'erlgs la Ilismura de la mina, es decir, el
sitio Hano y horizonta i ineli
Hfia K . 00 en que termina la parte ineli-

A veces siguiendo esta llanura hasta' larga dis—
lancia parece como que la veta pretende recobrar sug
situacion perdida, y asciende no tan solo en lamisma
direccion de Levante 4 Poniente, sino tambien hasta
lograr con corta diferencia, la inclinacion que segnia
antes de llegar dla Hanura; peroesto noes mas une
un efecto particular reconocido tan solo en determi-
nados lugares, como por egemplo en el pais de Lieze
dependiendo de la forma primitiva del terreno, cual
lo vamos 4 esplicar. Generalmente al llegar las vetas
mclinadas hasta la linea de nivel va 1o descienden
mas y persisten-en su-direccion horizontal.

A esta disposicion general de las vetas, Ppreciso
es anadir un hecho no menos general, y e:; que la

carpados hasta cierta profundidad debajo -de las aguas, pero
esto es muy raro y suele suceder cuando atraviesan corrien—

tes que arrasirando el cieno 6 la arenano la dejan reposar:
andlogamente sucle haber vetas de carbon situadas cgsi de
un modo perpendicular, pero no es lo mas frecuente. §
Obsérvanse muchas veces en el fondo del mar diferentes
masas 6 filones conacidas con el nombre do bancos; v una
configuracion semejante se nota en las minas de carbon
Cuanilo retiradas las aguas del mar de un terreno ue
ya no banan, resulta un valle hasta el cual se estiendenq!as
vetas carboniferas, suelen estas tener una especie de curba-
tura que termina en dos estremidades, ambas esplotables
se apoyan contra las montafas, como sucede 4 las vetas‘dz
carbon que se hallan en las cercanias de Liege. (Histoire
turelle du Languedoc.) # b
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misma veta va aumentando de espesor & medida que
penetra & mayor profundidad, y en ninguna parie es
aquella tan considerable como en el fondo al llegar
aﬂa llanura 6 situacion horizontal. Es, pues, evidente
que estas capas 6 venas carboniferas que en su incli-
nacion siguen la pendiente del terreno, v que ala
vez resu'lan tanlo mas espesas cuanto que la pendien-
te esmas suave y mas espesas aun cuando desapare-
ce la pendiente, siguen en esto la misma ley que to-
das las demas materias trasportadas por las aguas y
depositadas sobre los terrenos inclinados. Estos de-
positos. hechos por el aluvion sobre estos terrenos en
pendiente, ademas de ¢star compuestos de vetas de
carbon, lo estan tambien de materias de loda especie
como. esquitas, gres, arcillas, arena, piedra calvarea
y piritas: entre esle conjunto de materias estranas

ue separan las vetas, algnnas hay en grandes masas

uras, v en bancos siempre inclinados paralelamente
4 las veuas de carbon.

Por lo regular hay muchas. capas de carbon que
se hallan las unas sobre las otras, aunque separadas
por unespesor de muchos pies y hasta de muchas
toesas de dichas malerias estranas. Separanse rara
vez lasvelas carboniferas de su .direccion, pues re-
cobran esta en seguida, aunque sufran, como va he-
mos dicho algunasinflexiones. En cuanto 4 la inclina-
cion, diremos, que si por egemplo la veta mas este=
rior la tiene de diez grados, aungue sehalle la segun-
da vela treinla o cuarenla pies mas honda que la
primera, tendra en el mismo parage la misma inclina-
cion de unos diez grados; y si registrando mas pro-
fundamente se presenta unatercera, una cuarta vela,
ete. todas ofreceran el mismo gradode inclinacion si
solo estan separadas por capas de un mediano espa-
sor; pues si {a segunda veta, por egemplo, encuén—
trase aparlada dela primera pur un espesor mas con-
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siderable come de doscientos- 4 doscientos cuarenta
pies, medidos verticalmente, la veta que 4 tal distan—
cia se halla debajo.de la primera, estara mesos incli-
nada, porque recibe mayor espesoramedida que mas
desciende: lo mismo sucede -con la masa intermedia
de materias estranas (ue, en todo caso, es mas cspe—
sa a mayor profundidad. ;

Para hacer esto mas sensible, supongamos tin ter-
reno en I'qrma de embado, es decir, unallanura rodea-
da de colinas, cuyas pendientes sean iguales con cor-
ta diferencia. Si este embudo viene a llenarse por
aluvioues sucesivos, cierto es, que el agua depositard
sus sedimentos lo mismo sobre las nendienles que
sobre el fondo; yon este caso las capas depositadas
encontraranseigualmente espesas, al descenderde un
ladoy al ascender por el otro; pero este deposito for-
marasobre el plano del fosdo, una capa mas espesa
que sobre las pendientes, cayo espesor- acresera de
puntu}pm- las materias que de aquellas podran descen-
der. Por lo.misuo, y cual acabamos de decir, son mas
espesaslas vetas carboniferas sobre su parte llana que
enel curso de su 1nclinacion, v porigual causa son
mas espesos los lechos que hay enlre una y olra.

Pues si ahiora en el mismo’ terreno representado
por un embudo, verificase un segundo depésito de
la misma materia de carbon, esevidente que como el
embudo_esta angostado. y sudvizadas las pendientes
por el primer depasito, esta. sezunda vein mas es-
terior que: la primera, aparecera alzo menos inclina-
da y teadra menos esténsion en su planicie, de modo
que asi van formandose velas sucesivas. ,separadas
entre sipor lechos de materias estrafias, Estas vetas
Y estos lechos tendran tanta mas inclinacion cuanto
mas 1nteriores sean;: es_decir, que mas proximos es-
tén al terreno que recibio el primer deposito, Esta di-
ferencia. de inclinacion es poco sensible en_ las vetas
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que no se hallan muy distantes entre si, v especial-
mente muy profundas; por eso los mineralogistas se
convinieron en decir que todas las vetas de carbon son
perfectamente. paralelas: sin embargo, esto solo se
verifica cvando las vetas estan apariadas por lechos
de mediocre ¢ de corto espesor; pues si estan separa-
das por capas muy espesas, imposible s que presen-—
ten la misma inclinacion, & menos que supongamos
un embudo de un diametro inmenso, es decir, una co-
marca entera como el pais de Liege, cuyo terreno
esti compuesto de vetas de carbon hasta una consi-
derable profundidad.

En una misma montaiia, y.4 veces en una region
@éntera, las vetas carboniferas no varian mucho por su
espesor, -y es facil juzgar desde la primera vela que
puede esperarse de las siguientes, porque si- aquella
es delzada, todas las demas lo son tambien: por el
conlrario, si la primera vela que se descubre aparece
espesa, puede presumirse con fundamento que todas
las que estan debajo tienen asi mismo bastante es-
pesor.

En los diferentes paises aunque la direccion de las
vetas sea constante y siempre de Levante & Poniente,
su situacion varia {anto como su inclinacion: acaba-
mos de ver que en el de Liege, se encuentran por
decirlo asi, 4 todas profundidades. En el Hainaut, po-
blaciones de Aucin v Fresnes son mas inefinadas an-
tes de llezar 4 ‘sn planicie, v encuéntranse & treinta v
cinco O cuarenta toesas bajo la superficie del terrena,
mientras que en el Forez, estan casi horizontales y a
flor de tierra, es decir, & dos ¢ tres pies debajo de sa
superficie: casi sucede otro tanto en Borgona, Mont-
cenis, Epinac, etc., donde las primeras vetas solo dis-
tan algunos pies. En Fins del Borbonais encuéntranse
4 tres, cuatro, cinco toesas, y estan poco inclinadas;
mientras que en Ajou, en Saint-George, CGhatel-Oison
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y Concourson donde suben 4 la superficie, es decir, &
dos, tres 6 cualro pies, principian con tan faerte jn=-
clinacion, que se acercana la perpendicular; y estas
vetas, casi verticales en su origen, solo forman’su lla-
nura a ochocientos veinte pies de profundidad.

Tambien el espesor de las vetas es muy diferente
en los diferentes lngares: acabamos de ver que las del
pais de Liege son muy delgadas, puesto que las mas
gruesas solo tienen como seis pies de espesor en la
montana de Saini-Gilles, y ocho pies en algunos otros
lugares del mismo pais. De dos distintos modos han
sido depositados los carbones: el primero en vetas
estensas sobre terrenos en pendiente, y el segundo en
masas sobre el fondo de los valles, siendo esta tltima
clase de depisitos de' mas espesor que- la_primera.
Algunas ' de estas masas de carbon tienen de espesor
cerca de doce toesas: si las vetas fuesen por to-
das partes muy delgadas, pudiéramos imaginar con
Mr. Genneté, que solo han sido producidas por la re—
zumacion de los betunes a través de las gruesas capas
intermediarias, pero jcomo concebir que una masa
de doce toesas de espesor haya podido producirse por
este medio? No debemos por tanto dudar que estas
masas fan espesas son depositos de. materia vegetal
acumulados sucesivamente hasta lograr con frecuen—
cia un espesor de setenta pies.

Aunque las velas estén situadas casi paralclamen-
te las unas encima de las otras, suele suceder que se
aproximen o0 se alejen mucho, dejando entre 'si-unas
distancias mas 6-menos grandes, rellenas estas de
materias esirafias cayos espesores son lambien varia—
bles, v siempre mucho mayores que los de las capas
de carbon: estas son en general bastante delgadas, y
comunmente solo tienen de un pie 6 dos hasta siete i
ocho de espesor. Las que tienen mas no pueden ser
consideradas como capas 6 velas-que se prolongan
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regularmente, sino mas bien, comolo acahamos de de-
cir, masas 6 depdsitos que acumulados solo se encuen-
tran en determinados lugares, y su estension no-es
considerable. : :

Las minas mas profundas de carbon_que en Euro—
pa se conocen, son las del condado de Namur, que se
asegura estan sondadas hasta, dos mil cuatrocientos
piesdel pais, que equivalen & unos dos mil de Francia
6 dos mil treseientos treinta y-tres de-Castilla: las de
Liege tienen una escavacion de mil doscientos cin—
cuenta v dos pies: la de Witchaven, cerca de Mores-
by que pasa porla mas profunda de teda la Gran Bre-
tafia, no tiene mas queciento treinta brazas, que equi-
valen A unos ochocientos tres pies: se cuentan en ella
hasta veinte capas 0 velas de carbon situadas las unas
‘debajo de las olras. ;

En todas las minas de carbon, cualquiera que sea
el pais donde estas se “hallan, la superficie del banco
asi superior como inferior, son lisas, lucientes y. pu-
limentadas, y suelen enconfrarse en la misma veta
del carbon, pequefios lechos duros y pétreos que la
atraviesan y la siguen-horizontalmente. El curso de
las vetas muchas veces estd interrumpido por bancos
de piedra llamados creins, que aunque generalmente
de poca estension, son de una materia tan dura, que
resiste 4 todos los instrumentos: nacen de la cobertu—
ra 6 del suelo de las vetas, y & veces de ambos lados:
siendo de la misma naturaleza que el banco superior
¢ inferior al que estan unidos. Las faltas, de que ya
nos hemos ocupado, son de una estension mucho mas
considerable que los creins; v muchas veces terminan

la veta, 6 por lo menos la interrumpen completamen—
te por largo espacio: parten desde la mayor profun-
didad, atraviesan todas las vetas y otras materias in—
termediarias, subiendo-algunas veces hasta la superfi-
cie del terreno. En el pais de Liege tienen por regla
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general, de quince & veinte toesas de espesor, massin

ireccion ni inclinacion determinadas: las hay verti-
cales, oblicuas, horizontales, v por decirlo de una vez
en todos sentidos, sin ser .de la misma sustaneia en
toda su estension: no presentan otro aspecto que el de
fragmentos enormes de -esquila, coca;, gres 1 otras
materias pélreas, que sobrepuestas irregularmente,
parecen estar hundidas en los vacios del seno de |a
tierra.

Las esquitas (que cubren y envuelven las vetas, &
veees estan mezcladasde tierra limosa, é impregnadas
casi siempre de betunes.y materias piritosas: coatie-
nen tambien partes ferruginosas que se enrojecen
por la accion del fuego 'y muchas-dé estas esquitas son
combustibles. Egemplares hay de muy huenas vetas
de carbon, encontradas debajo de una'mina de hierro,
en lascuales la esquita que sirve de cubierta al car-
bon, es mas ferruginosa que las demas esquitas: las
hay casi enteramente piritosas, ylos carbones que cu-
bren presentan una capa barnizada 6 ya dorada 6 va-
riada de otros colores lucicntes. Estos' carbones piri—
tosos conservan sus colores” aun despues de haber
sufrido 1a accion del fuego; pero los pierden ‘muy
pronto, si permanecen espuestos a las injurias del aj=
re. No hayazufre nativo en los carbones de piédra si
solamente pirita mas 6 menos descompuesta: y eomo
el hicrro es mucho, mas abundante que el cobre en el
seno de la tierra, la cantidad de piritas ferruginosas 6
cuarciales serd mucho mayor que la de piritas cobri-
zas 0 ctpricas: por lanto casi todaslas velas de car=
bon estan ‘mezcladas de piritas coareiales v en muy
pocas partes aparecen con mezela de pirita ciprica. =

Cuando s¢ encuentra azufre nativo en algunas mi-
nas de carbon; como la de Witehaven en Inglaterra,
dende la esquita que cubre la vela mineral esti com-
pletamente incrustada de azufre, puede atribuirse es-
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te efecto al fuego que accidentalmente encendiése en
estas minas, por la efervescencia de las piritas y la
inflamacion de sus vapores: las minas de carbon don-
de no se verifica este incendio, no contienen ningun
azufre natural, si bien generalmente estan mezeladas
de mayor 6 menor cantidad de partes piritosas.

Eslos carbones piritosos por consiguiente, estan
impregnados del 4cido vitridlico y de las lierras mi-
nerales y vegetales que sirven de base al acido para
la composicion de la pirita: estos carbones se des—
compoaen al aire, y muchas veces por su esflorescen—
cia originanse en su superficie varias agujas de alum-
bre: por esta razon las aguas que salen de las minas
de Montcenis, en Borgofia, son muy aluminosas, y
hasta no es raro encontrar tierras de esta altima cla-
se muy proxima & los carbones de piedra. Tambien
suele estraerse el alumbre de la sustancia misma del
carbon; se han encontrado egemplares en la mina de
Laval, en Francia, en la de Nord-Hausen en Alema-
nia, y en la del pais de Liege, donde Mr. Morand
encontrd una gran cantidad de alumbre en forma de
cristales sobre las piedras esquitosas dela cubierta
perteneciente & las vetas de carbon: el territorio de
este pais, dice, tan abundante en minas de hulla, lo
es igaalmente en tierras de alumbre cuyas minas son
llamadas alumbreras.»

No es el alumbre la tnica sal que se halla en los
carbones de piedra: hay ciertas minas de carbon, co-
mo las de Nicolai en Silesia, que contienen sal mari-
na, y de ellas estraense piedras cubiertas algunas ve-
ces, con una gran cantidad de sal gemma. General-
mente hablando, tods lo que entra en la composicion
de las piritas y de la tierra vegetal debe de enconirar-
se en los carbones de piedra, porque la descomposi-
cion de estas sustancias vegetales v piritosas espar—
ce en ellos todas las sales formadas por la union de

&37  Biblioteca popular. T. XII. 29
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los acidos con las tierras vegetales y ferruginosas.

Aungue hemos dicho que las vetas de carbon es-

tan ordinariamente cubiertas y rodeadas por una es-
quita-con mezcla de tierra vegelal 6 limosa, no es sin
embargo, una regla que carezca de escepeion, porque
hay varias minas en que el piso y techo ds la veta de
earbon son de gres, y hasta de piedra calcarea mas 6
menos dura: presentan egemplos de esta clase de mi-
nas los territorios de Mons, Juliers y varios lugares de
Alemania, citados por ¢l sabio quimico Mr. Lehmann.
En el tereer volimen de sus ensayos sobre la historia
natural de las capas de la tierra pueden verse todos
los hechos que cubren y acompaian a las vetas de
carbon de piedra en Misnie cerca de Vettis y de Loé-
begin, en Thuringe, en el condado de Hohenstein, en
todo el terreno que circunda el Hartz hasta cerea del
condado de Mausfeld, y ademas las minas del ducado
de Brunswick cerca de Helmstad. En la descripeion
que Mr. Lehmann hace de estos diferentes lechos, se
ve que las vetas de carbon encuéntranse igualmente
bajo la esquita, bajo una materia espilica, bajo pie-
dras foliaceas compuestas de arcilla con algo de pie-
dra calcarea, etc.; v puede observarse que en los le-
chos que separan las vetas de carbon no hay érden en
las malerias ni continuacion regular, y que estos le-
chos estan en todos los demas terrenos de carbon co-
mo dispuestos al acaso, la arcilla sobre la marga, la
piedra calcarea sobre la esquita, las sustancias espa-
ticas sobre las arenas arcillosas, ete.

Eatre la inmeasa cantidad de escombros y despo-
jos de toda espeeic que cubren y acompaian las velas
de carbon de piedra, encuéniranse algunas veces me-
tales y medios melales 6 minerales metalicos: el hier—
roesta en ellos muy abundantemente esparcido bajo
la forma de ocre y algunas veces en granos minera—
les: el cobre y la plata rara vez se encuentran y debe
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considerarse como cosa estranrdinaria lo que se dice
de la mina de carbon de Chemnitz en Sajonia que
contiene un escelente verde de gris y produce ea
ciertos ensavos, treinta libras de huen cobre de rose-
ta, y cinco y media onzas de plata por quintal: dificil
parece que esta cantidad de cobre y plata se eicuentre
en un solo quintal de carbon, asi es que debe consi-
derarse la mina de cobre como aislada y separada de
Ja del carbon. Casi otro tanto sucede con los criaderos
de calamina que son bastante frecuentes en el pais de
Liege: todas las minas metalicas de segunda forma-
cion, lo mismo gue las earboniferas pueden encontrar-
se entre las capas de tierra, que soa asi mismo de uaa
formacion secundaria. Por la misma razon pueden
encontrarse alzunos filetes ¢ granos de metal acarrea-
dos v depositados por la destilacion de las aguas en
el carbon de piedra, v en ¢l se habran formade del
mismo modo que se formanen todas las demas capas
de la tierra.

Estas minas metdlicas secundarias y parisitas
traen su orizen de los antiguos lilones, v no son otra
cosa que particulas desprendidas por el azua o depo-
sitadas en el seno de la tierra por la descomposicion
de los antiguos filones metalicos: solo por este medio y
del mismo modo que en cualquiera otra materia, pue-
de encontrarse algunas veces en el carbon minerai,
pequeiias porciones metalicas. Mr. Karella cita algu-
nos ezemplos, entre otros un pedazo de carbon de
piedra que deja vislumbrar un depésito de plata pu-
ta, v este pedazo parece que procedic de las minas
de Hesse, enel carbon de lascuales encuéntrase afec—
tivamente un poco de plata, bastante pura: la de Ri-
chenffeint en Silesia, contiene oro; una de las del
condado de Buckingham en la Gran Bretafia pro-
duce plomo v Mr. Morand asegura que tambien
el estaiio se encuentra algunas veces en el carbon de
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piedra. Todos los metales pueden encontrarse en ¢l;
mas solo en particulas y en residuos como todas las
demas materias que son de formacionsecundaria.

Debemos afiadir acerca de las vetas, capas, y ma-
sas de carbon que suelen encontrarse [recuentemen—
te grandes conjuntos de él que no se prolongan & mu-
cha distancia en vetas regulares y que ocupan, sin
embargo, espacios de bastante consideracion. Estos
conjuntos debieron formarse siempre que los arboles
y otras materias vegelales se han encontrado amon-
tonados sobre fondos vacios rodeados de eminencias:
asi es que estos conjuntos no tienen comunicacion en-
tre si, ni estan dispuestos por vetas en la direccion
de Levante & Poniente.

Estas minas en masas lienen mas facil esplotacion
que las minas en vetas ; son generalmente de mayor
espesor v situadas @ menor profundidad. En el Bor-
bonesado, la Auvernia, el Forez, la Borgofiay en
otras muchas provincias de Francia, las minas de
donde se estrae el carbon hallanse en montones v no
en vetas prolongadas: tienen ordinariamente de diez
4 once pies de espesor y 4 veces mucho mas.

Pero, como ya lo hemos dicho, todas las minas de
carhon, bienestén en vetas 6 en conjunto, solo se en~
cuentran en las capas de formacion secundaria, cuyas
materias han sido acarreadas y deposiladas por las
aguas del mar. Jamas se han encontrado entre los
cuarzos, jaspes, granilos y otras grandes masas vi-
treas de primera formacion : siempre en las colinas y
montafias de segundo 6rden, y sobre todo en aquellas
cuya construceion por bancos es la mas irregular va-
cen esos conjuntos y esas vetas de carbon; y la mayor
parte de la masa de estas montaias, es por lo regular
una esquita 6 una arcilla diferentemente modificada:
muchas veces tambien los gres mas 6 menos descom-
pueslos, las piedras calcareas, mas 6 menos duras , 6
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las tierras impregnadas casi siempre de materias pi-
ritosas , les comunican mayor pesadez y una gran
dareza.

Con alguna razon dice Mr. Lehmann que la es-
quita que generalmente sirve deasiento v plataforma
al carhon mineral, es una arcilla endurecida, folia—
cea, sullurosa, aluminosa y betuminosa; pero no de-
duciremos como él , que esta esquita es heluminosa
cuando su parte arciilosa ha sido impregnada de aci-
do vitriolico , v que es fétida , cuando la misma por-
cion arcillosa ha sido impregnada de acido marino.
Decimos esto, porque el betun no proviene de la
mezcla de la tierra arcillosa con el acido vitriolico,
sino de la del mismo acido con el aceite de los vege—
tales: tal vez cste habil quimico haya equivocado,
como Mr. Gensanne, el limo ¢ la tierra limosa con la
arcilla. Anade, que observaciones reileradas, e hicie-
ron conocer que estas esquitas, pizarras 6 piedras fo-
lidceas ocupan la parte céntrica del terreno sobre el

nal descansan las minas de carbon, ocupando siem-
pre estas minas la parte mas baja : tampoco esto es
exactamente cierlo, pues suelen encontrarse capas
de esquita bajo las vetas de carbon.

Las minas carboniferas mas facil es de esplotar no
son las que yacen en los llanos 6 en el fondo de
los valles, sino por el contrario las situadas en
terrenos montaioses en los que puedan abrirse con—
ductos 0 galerias laterales para dar salida & las
aguas , mientras que en los llanos se hace indis—
pensable el uso’de bombas @ otras maquinas a
proposito para desalojar las aguwas, tan abundantes
a veces que se ven en la necesidad de abando-
nar los trahajos y de renunciar 4 la esplotacion de
las minas: cuando las aguas se han corrompido sue-
len adquirir una enalidad funesta; el aire se corrom-
pe tambien cuando carece de libre circulacion ; y los
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aceidentes causados por los vapores que se elevan de
eslas minas, quizas se repilen con tanta frecuencia
como en las metalicas. El Dr. Lister es el que por
rimera vez observo la naluraleza de estos vapores y
os dividio en cuatro clases: la primera es la que lla-
ma exhalacion de flor de guisante, porque liene el
olor de esta flor, no es mortal y solo se deja sentir en
estio: la segunda, que ilama exhalacion fulminante,
produce, en efecto, un relampago y una fuerte deto—
nacion v se enciende si se le aproxima la llama de un
cuerpo en ignicion, habiéndose observado que no se
inflama con las crispas del eslaboun; de suerle que
para alumbrarse los'obreros en estas profundidades
completamente oscuras, se han servido algunas veces
de una muela 6 rueda, que frotada conlinuamente
contra barretas de acero producia suficiente numero
de chispas para darles luz sin correr el riesgo de que
se inflamase el vapor: la tercera, que mira como
exhalacion comun y ordinaria en todas estas minas,
es un aire mefitico que apenas puede respirarse ; re—
conocese la presencia de esta exhalacion en que la
llama de una vela comienza por agitarse y concluye
por disminuir de brillantez’ hasta su -estincion; lo
mismo sucederia al hombre cuya vida quedaba es-
puesta 4 un peligro inminente si se obslinase en per-
manecer respirando este aire que parece haber per—
dido mucha parte de su elasticidad : el cuarlo vapor
es el que Lister denomina exhalacion globulosa ; es
una porcion de ese aire corrompido que se adhiere a
la boveda dela mina en forma de una esfera cuya cu-
bierla no es mas espesa que una lela de arafa: cuan-
do este globo concluye por abrirse , el vapor que se
desprende sofoca y ahoga & todos los que lo res-
piran.
Del mismo modo que Mr. Morand , creemos que
todos estos vapoeres pueden reducirse & dos; el uno
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noes mas que unasimple atmésfera de un aire noci-
vo, al cual daremos el nombre de mofeta (1): este
aire, que apaga las luces y hace perecer los animales
es el acido aereo 6 aire fijo , en el dia biea conocido,
que en mas 0 menos cantidad existe siempre en todo
aire, vy que aun 0o pudo ser compuesto ni descom-
puesto por el arte; los veatiladores y hasta el fuego
mismo no lo purifican y no bacen mas que desalojar-
lo: preeiso es por laato mantener una libre circula~
cion en las minas. Hste vapor resulla mucho mas
abundante cuando los trabajos han sido interrumpi-
dos por algunos dias; y en los grandes calores del
verano la atmosfera nebulosa es tan espesa que hay
necesidad algunas veces de cesar en la esplotacion:
suele condensarse por medio de ondulaciones que
aglomeradas formaran tal vez los globos que cita Lis—
ter. La segunda exhalacion es el vapor que se infla-
ma v tiene el nombre de fuego greciseo: 2s verdade—
ramente aire inflamable muy parecido al que se des—
prende de ciertas lagunas, cuyas aguas estan cor-
rompidas; este aire silba y centellea en ciertos car-
bones, sobre todo cuando estan aglomerados y suelen
inflamarse espontineamente como pudieran hacerlo
las piritas amontonadas. Los obreros saben reconocer
cuando estan amenazados por esta exhalacion, y pre-
veen que va a inflamarse por el efecto muy vatural
que produce de impeler el aire desde el lugar de.den-
de se dirize, asi cuando se aperciben, se apresuran &
apagar sus luces, y tambien advierten el riesgo que
les amenaza por las chispas que la llama de los

(1) Estal la enérgica accion de la mofeta, que al instan-
te apaga las luces, sin que despidan el menor humo, y una
brasa encendida queda sin vestigio alguno de calor, muy po-
cos instantes despues de hallarse sumergida en este aire me-
fitico, (Du charbon de terre par Mr. Morand.,)
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cuerpos encendidos despide entonces en gran can-
tidad. °

Pueden prevenirse los malos efectos de todas estas
exhalaciones purificando el aire por el fuego y dejan-
dole sobre todo mucha ‘y libre circulacion. Frecuen—
temente los ventiladores y los depdsitos de aire no
bastan y es preciso establecer en las minas hornos de
aspiracion. Por lo demas solo donde el carbon es muy
piritoso se verifican los mencionados incendios , mas
frecuentes aun en las minas cenagosas ; pero en las
de carbon puramente betuminoso 6 poco mezelado de
partes piritosas, el vapor inflamable no se manifiesta
¥ quizas no existe.

Como hay muchos carbones de piedra estremada-
mente piritosos, los incendios espontineos son has—
tante comunes en sus minas; y una vez encendido el
fuego, no tan solo es duradero sino perpétuo: de es—
to hay muchos egemplares y en vanoseha procurado
detener el progreso de esta corbustion subterrinea
cuyo efecto poco violento no va acompaiado de fuer-
tes esplosiones y solo es sensible por la pérdida del
carbon que consume. Otras veces estas minas han
llegado a inflamarse por la exhalacion de sus propios
vapores que se encendieron al acercarsele alguna
g(?‘le(lis)luces que servian para alumbrar 4 los obre-
_ Alesplotar las minas de carbon de piedra suelen
incomodar la presencia de las aguas: las unas corren

(1) El vapor sulfuroso que se desprende de ciertas mi-
nas de carbon, lejos de concentrar la llama de una vela, 6 de
apagarla la aumenta y estiende hasta una altura notable: la
ii_ama de esta vela, causa entonces el efecto de una gran
dampara que alumbra toda la parte de la mina donde aquel
;apor se hallaba reunido: en Pensnetchasen tomé cuerpo el

uego de este modo en una cantera de carbon al aproximar
una luz, y desde entonces aun se ven salir la llama y elhumo.
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en manantiales perennes, las otras se filtran v desli-
zan por entre las hendeduras de las rocas y- tierras
superiores, y los mineros mas esperimentados ase-
ﬁuran que cuanto mas honda es la escavacion, mas

isminuven las aguas, y que son mas abundantes
hacia la superficie. Esta observacion estd conforme
con la idea que debemos tener de la cantidad de
aguas subterrinecas, que no teniendo otro origen que
las aguas pluviales, son tanto mas abundantes cuanto
que las ltimas tuvieron menos capas de tierra que
penetrar; y solo cuando caen las aguas desde las es-
cavaciones superiores hasta las galerias inferiores,
pueden parecer en mayor abundancia & mayor pro-
fundidad; finalmente se ha observado que la esten-
sion superficial, la direccion de las rezumaciones y el
volimen de los manantiales subterrineos, varian
segun las diferentes capas de materias donde se en-
cuentran.

Sabido es que el agua cuando no puede estender-
se procura subir & la misma altura desde donde des-
cendis: nada demuestra mejor que las aguas subter—
raneas, aun las mas profundas, provienen tnicamen—
te de las aguas superficiales ; porque penetrando la
tierra con taladros hasta esta profundidad resultan
las aguas de surtidores. Pero cuando en lugar de for-
mar un sifon en la tierra, como se hace con la sonda,
atraviésanse anchos pozos v galerfas, se derrama el
agua en vez de subir; y se reune en tan gran canti-
dad que el agotarla es muchas veces superior a nues-
tras fuerzas y 4 los rectirsos del arte.

Las maquinas de mas potencia que suelen em-—
plearse en las minas de carbon son las hombas de
fuego, cuyos efectos pueden generalmente aumen-
tarse tanto como es necesario para desembarazarse de
las aguas, sin que ocasione otros gastos que los de la
construccion de la maquina, puesto que el carbon
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mismo de la mina sirve de alimento al fuego, cuya
accion por medio de los vapores del agua hirvieado
hace mover lus pistones de la bomba; pero cuando
la profundidad es muy grande y las aguas son muy
abundantes, la mejor de estas maquinas es insufi-
cienle para agolar aquellas. "

Las aguas que corren por las tierras inmediatas &
las minas de carbon, tienen cualidades diferentes:
las hay muy puras y bastante potables, con tal que
procedan de las tierras sitnadas encima de las velas:
las que se hallan en el fondo de su mina, sielen ser
betuminosas y muchas veces vitriolicas y aluminosas
El alumbre ¢ el vitriolo marcial que lienen en diso-
lucion , frecuentemente estan allerados por diversas
mezclas ; pero de cualquiera calidad que sean las
aguas, la hediondez que se nota en la pr()fﬂﬁdid:&d
de las minas suele hacerlas inabordables, por los va-
pores-funestos que producen. El aire y el agua ignal-
mente tienen necesidad de ser agitados y Continua—
mente renovadoes, si han de conservar su salubridad:
al estado de estancacion en estos dos elementos en
breve se sigue el de la corrupcion ; y nunca serdn
escesivas las precauciones que deben tomarse en las
minas para que el aire y el agua circulen libremente;
para evitar la putrefaccion.

Despues. de la esposicion de los hechos que ata-
fien & la naturaleza de los carbones de piedra, 4 su
formacion y vacimienlo, y a la direccion, eslension
y espesor de sus vetasen general , parécenos conve-
niente entrar en detalle aceren de las diferentes mi=
nas que hubo y que bay aun asi en Francia como en
los paises estrangeros ; v demostrar que dicha mate-
ria se encuentra donde quicra que se cmpléeu los
medios oportunos para esplotarla ; despues de lo cual
nos ocuparemos de los medios que deben aplicarse
para hacer uso deella y sustituirla sin inconveniente
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4 Jos lefios v al carbon vegetal en nuestras hornes,
estufas v chimeneas.

En solo el territorio franeés, hay mas de cuatro-
cientas minas de carbon de piedra en activa esplota—
ciou, y este nimero, aunque muy considerable, qui=
zis no compone una décima parte de las que pudie-
ran encontrarse. En todas 6 en la generalidad de
estas minas, hay euatro especies de carbon:: el car-
bon puro, que por lo regular se halla en el centro de
Ja veta: el carbon pétreo , comunmente mezclado con
mayor ¢ menor cantidad de materias caleareas 0 de
gres; el carhon esquitoso v el piritoso , siendo el pri-
hero de estos dltimos el mas escaso de todos. Esto
hasta para acreditar que la principal sustancia del
carhon no puede ser arcilla, puesto que la verdadera
esquita no es otra cosa que una arcilla endurecida.

Hay carbones que se encuentran piritosos en todo
el espesar y la estension de su vela: estos son los me—
nos adecuados a lasoperaciones de la metalurgia, pero
como es posible depurarlos haciéndolos recocer, y ge-
neralmente-contienen menos betun que los otros, pro-
ducen tambien menos humo y suelen convenir mejor
para eluso de las chimeneas, que los carhones escesi-
vamente cargadosde betun. La gran cantidad de azufre
quese forma por la combustion de los carbones pirilo-
sos, no-puede menos de alterar los metales, y especial-
mente el hierro, respecto 4 que basta la mas pequena
cantidad de Acidosulfarico para hacerle agrio v que=
hradizo.

El carbon pétreo no se encuentra en el centro de
las vetas st estas no son muy delgadas: estd general-
mente situado a lo largo de” los paredes y sobre el
fondo de los bancos pétreos que envuelven la veta.
Tambien los carbones esfuitosos estan situados sobre
el piso 6 hajo el techo esquitoso de la veta: estos car=

bones no tienen mejor aplicacion que el piritoso, y si




