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Porque efeclivamente, Jno podria servir para poner
en una espeeie de evidencia ¢sa gran analogia de
conformacion que une todos los seres animados, ese
modelo sencillo y inico, segun ¢l cual la cxistencia
do los seres vivientes ha sido mas ¢:menes diversifi-
cada por el poder creador? Y en este largo tubo en
que trasformamos, por decirlo asi, el cuerpo del pez,
;00 se descubren al inslanle €soS largos tubos que
componen la mayor parte de la organizacion de los
animales mas sencillos, de un gran namero de po-
lipos? i &

Hemos tendido la  vista sobre fa superficie este-
rior, y aun sobre lainterna de ese lubo animado que
representa un instante para nosolros el cuerpo de los
peees. Pero las paredes de este tubo, tienen ua grue-
socn el que es forzoso penetrar, s hemos de inyui-
rir cuales son los manantiales de la vida.

Asi en los peces como en los demas animales, los
verdaderos jugos nuirilives son absorhidos al traves
de los poros de que las membranas del intestinoestan
cubiertas. Este quiloes atraido y recibide por una
porcion de aquel sistema de vasos notables, disemi=
nados ea Lodas las partes del animal, enlazados por
glindulas propias para claborar cl liguido sustancial
que trasmiten, cuyos vasos hau recibido la denowmi~
nacion de lacteos 0 de linfaticos, segun su posicion, 6
por mejor decir, sezun la naturaleza del liquido ali-
menticto que los recorre. :

Los limies de oste discurso y el objelo de esta
ohra, no nos permilen esponer. en Lodos sus detalles
el conjunto de esos vasos abservenles, sca que coa=
tenzan una tspecie de lcch(_z,‘que se llama quilo, ©
que cncierren una linfa nutritiva: nosotres no pode—
mos manifestar esos canales sinuosos que penetran
en todas las cavidades; se esparcen cerca de todoslos
6rganos, llegan & un infinito numero de puntos dela
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superficie, chupan, por decirlo asi, por todas partes
los fluides superabundantes con que estin en contae-
to, se reunen, se separan, se dividen, y hacen llegar
hasta las glandulas, que parecen [ormadas de sus eir~
cunvoluciones, los jugos heterogéneos que han aspi -
rado, los modifican por la mezcla, los vivitican por
nuevas combinaeiones, los elaboran con el liempo,
los llevan, en fin, convenientemente preparados has-—
ta dos receptaculos, y los impelen por. un orificio
provisto de valvulas hasta la vena cava, casi en el si-
tio donde este ltimo conducto devuelve al corazon
la sangre que ha servido para nutrir diferentes par-
tesdel cuerpo del animal. Solo podemos decir que
esla organizacion, esta distribucion, y estos efectos,
tan dignos de la atencion de un fisiologo, son muy
analogos en los peces 4 los fendmenos v & las confor-
maciones de este género, que se observa en los demas
animales de sangre roja. Los vasos absorventes son
hasta mas sensibles en los peces, y los progresos que
modernamente se¢ han hecho en el conocimiento de
los vasos linfiticos 6 lacteos, v de las glindolas cou-
globuladas de los otros animales, se deben partico-
larmente i las observaciones de que eslos drganos
han sido ebjeto en los animales cuya naturaleza tra-
tamos de investigar (1).

La sangre de los peces no sale, pues, dela vena
cava para entrar en el corazon sino despues de haber
recibido de los vasos absorventos los diferentes jngos
unicos que pueden dar a este fluido la facultad de
nutriv las diversas parles del euerpoque recorre:
pero ese fluide no por eso adquiere todas las cualida-

(1) Sehallarin particularmente descripciones muy bien
hechas y hermosos dibujos de vasos absorvertes de los pe~
ces, en la grande obra que el sabio Monra ha publicado acer—
ca de estos animales.
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des que son necesarias para mantener la vida; ¢s ne-
cesario que aun acuda ademas 4 los organos respira—
torios & recibir uno de los elementos esenciales de
su esencia. JCual 2s, sin embargo, el camino que si-
gue para dirigirse a estos organos, y para distribuirse
en seguida en las diversas partes del cuerpo? ;Cual
es la composicion de estos mismos oérganos? Mani-
festemos rapidamenté estos dos grandes objelos.

El corazon, principal instrumento de la circula-
cion, casi siempre conlenido en una membrana muy
delzada, que se llama pericardio, y que varia algu-
nas veces en su figura, segun la especie que se exa—
mina, solo encierra dos cavidades: un venlriculo, cu-
yas paredes son muy densas, esldn arrugadas, y mu-
chas veces sembradas de pequenos agugeros, y una
auricula mucho mayor, colocava delante de la parte
izquierda del ventriculo, con ¢l cual comunica por un
orificio que tiene dos valvulas {1). La sangre llega &
esla auricula antes de ser trasmitida al ventriculo, y
llega por un amplio receptaculo, que conslituye ver—
daderamente la vena cava, 6 al menos la estremidad
de esta vena, que se ha llamado seno venoso, el cual
estd colocado en la parte posterior de la auricula, y
termina enella por un agugero, a cuyo horde estin
unidas dos valvulas.

~ La sangre que sale del veatriculo entra por un
orificio que otras dos valvulas abrea y cierran, €n un
saco arterial 6 muy gran cavidad que casi podria com-
pararse a un segundo venlriculo, que se encoge
cuando el corazon sedilota, y se ensancha, porel con—
trario, cuando el corazon se comprime: las  pulsacio-

(1) Cuantas veces empleemos en esta obra las palabras
-anterior, tnferior, poslerior, superior, ctc., supondremos
ol pezlen sU posicion aas nzstural, esto es, en situacian bori=
zontal.
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nes de ese ventriculo pueden ser muy sensibles, dis=
minuve de diametro v forma una verdadera arleria, a
que se ha dado ¢l nombre de aorfu. Esta arteria es,
sin embarzo, analoga a la que se llama pulmonar en
el hombre, en los cuadrapedos mamiferos, y en olros
animales de sangre roja. Conduce, en efecto, la san—
gre a las agallas, que reemplazan los pulmones pro-
piamente dichos, y para esparcirla en medio de las di-
versas porciones de estas agallas en el estado de divi-
sion neeesario, se scpara desde iuego en dos troncos,
uno de los cuales va hacia las agallas de la derecha,
yel otro hacia las agallas de la izquicrda. Ambos
ironcos se dividen en otras tanlas ramas como agallas
hay de cada lado, y no hay ninguna de esas ramas
que no envie 4 cada una de las laminas que s¢ ven
en cada agalla, un ramo, que se divide may cerca de
la superficic de estas mismas liminas ¢n un vrecidisi-
mo namero de ramificaciones, cuyas estremidades
desaparecen & causa de su tenuidad, .

Estas numerosas ramificaciones corresponden @
ramificaciones analogas, pero venosas, (ue reunicn-—
dose sucesivamente en ramos principal y subalierno,
llevan }a sangre reparada, y por decirlo asi, revivifi-
cada por las agallas hasta un tronco unico, el cuai,
avanzandose hicia la cola, a lo largode la cspina
dorsal, desempena las funciones de la grande arteria
llamada aorta descendente cn el hombre y en los cua-
dripedos, v distribuye en casi todas las partes def
cuerpo ¢l fluido necesario 4 su nutricion. '

La vena que parte de la agalla mas anterior, no
se reune, sin embargo, conlaque trae su origen de
la agalla mas proxima, sino despucs de haber condu-
cido la sangre hicia el cerebro y los principales 6rga—
nos de los sentidos; pero es mucho mas importante
todavia observar que las venas que tiencn Su naei-
miento en las agallas, no solo irasmiten la sangre




360 DISCURSD

gue conlienen al vaso prineipal de que acabamos de
hablar, sino que se descargan en otro tronco que se
dirige directamente al gran receptaculo por ¢l cual se
forma 6 termina la vena cava.

Este segundo tronco, que acabamos de indicar,
debe considerarse como que representa la vena pul-
monar, la cual, asi como pocos ignoran, conduce la
sangre de los punlmones al corazon del hombre, de los
cuadrapedos, de lasaves y de los reptiies. Una parte
del fluido reanimado ca las agallas de los peces, va
pues, al corazon de estos Gltimos animales, sin haber
eirculado de nueve por las arterias v las venas; vuel—
Ve a pasar, pues, por las agallas antes de esparcirse
en los diferentes organos que debe regar y alimen
tar, v lal vez esa misma parte del fluido va mas de
una vez i buscar en estas agallas una nueva cantidad
de principios reparadores antes de llegar & las porcio—
nes del cuerpo que esta destinada 4 nutrir.

Por lo demas, la sangre recorre las vias que
acabamos de trazar con mas lentitud, que citcula en
la mayor parie de los animales mas aproximados al
hombre que los peces. Su movimiento se retardaria
wichy mas todavia, si solo se debiese 4 los impulsos
que da el corazon, y que se descomponen v anigui-
ban al menos en gran parte, por medio dé numerosos
eontornos de vasos sanguineos, y sino fuese tambien
producido por la fuerza de los misculos que rodean
las arterias y las venas.

Pero (cudles son, pues, esos organos particulares
que llamamos agallas (1), v por qué medios recibe la
sangre el principio vital? ~

(4] Estos drganos h
hemos

8 0 an sido tambien llamados ofdos, pero
suprimidoesta denominacion como impropia, que parte
de una falsa suposicion, y que puede dar margen 4 errores 6
al menos 4 equivocaciones y oscuridad.
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Son mucho mas variados que los 6rzanos respira«
torios de los animales que se han considerado como
mas perfectos. Pueden diferenciarse, en efecto, unos
de otros, segun la familia de los peces que se exami-
na, no solo por su forma, sino tambien por el ni-
mero v por las dimensiones de sus partes. En alznnas
especies consisten en bolsas compuestas de membra-
nas plegadas (1), sobre cuya superficie se estienden
las ramificaciones arteriales y venosas, de que ya he
hablado, y hasta ahora se han contado de eada lado
de la cabeza seis 6 siele de estos senos arrugados y
de gran superficie (2).

Pero ordinariamente las agallas estan lormadas
por muchos arcos sélidos y de una curvatura mas 6
menos considerable; v eada uno de cllos pertencee &
una agalla particular.

Alo largo de la parte convexa se ve algunas veeces
una sola lila, pero mas comunmente dos filas de pe-
queinas laminas mas 6 menos solidas y flexibles, cuya
figura varia segun el género, y alzunas veces segun
la especie.

Estas laminas son, por olra parle, algo convexas
por un lado, y un poco concavas del lado opuesto, es-
tan aplicadas una sobre otra, adheridas al arco, uni-
das juntamente, cubicrtas por membranas de diver-
s0s gruesos, ordinariamente provistas de pelos mas 6
menos aparentes, y mas namerosos en la cara con-
vexa que en la cara concava, y revestidos en sus su-
perficies de aquellas ramificaciones arteriales y ve-
nosas tan multiplicadas que ya hemos descrito.

La parte concava del arco, no presenta laminas,
pero manifiesta o protuberancias cortas y lisas, 6 tu-

(1) Véase ol articulo del petromyzon-lamprea.
(2} Hay siete agallas de cada lado en los pelromyzones,
y seis en los gastrobranquies.
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berosidades ésperas y redondeadas, 6 tubérculos
oblongos, 6 radios 6 verdaderos aguijones bastante
cortos.

Todos los arcos son eldsticos, v tienen hacia sus
estremos misculos que pueden, segun la necesidad
del avimal, anmentar momenlaneamente su curvatu-
ra, € imprimirles otros movimientos.

Su numero, 6 lo que es lo mismo, el de las aga-
llas, es de cuatro a cada lado en casi todos los peces:
algunos, sin embargo, no lienen sino tres & la dere-
cha y tres & la izquierda (1), otros tienen cinco (2).
Se conoce una especie de escualo que tiene seis, otra
especie de la misma familia aue presenta siete, y asi
debemos decir que se pueden contar en los animales
que ohservamos desde seis hasla catoree agallas: fal
vez, sin embargo, hay peces que solo lienen una 6
dos agallas a cadalado de la cabeza.

Debemos hager observar, no obstante, que las

roporciones de las dimensiones -de las agallas con
as de las demas partes del cuerpo, no son las mis=
mas en lodas las familias de peces; eslos organos son
wenos estensos en los que habilualmente viven en el
fondo de los mares 6 de los rios, medio enterrados en-
tre la arena y entre el lodo, que en los que recorren
nadando grandes espacios y se acercan muchas veces
a la superlicie de las aguas (3).
Por lo demas, cualesquicra que sea la forma, el

(1) " Los tetrodones.

(2) Los rayas y la mayor parte de los escualos.

(3) Grandes naturalistas, y aun el misme Linueo, han crei-
do durante mucho tiempo que los peces cartilaginosos tie-
nen verdaderos pulmones, al mismo tiempo que agallas, y en
consecucncia, los han separado de los demas peces dandoles
¢l nombre de nadadores anfibios. Se hallard en los articulos
relativos d los diodones el origen de este error, cuya prime=
ra refulacion s¢ debe & Vicq-de-Azir y 4 Mr. Broussonet,
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niamero y el tamaiio de las agallas, estan colocadas
de cada lado de la cabeza en una cavidad que solo es
una prolongacion de lo interior de la buca; ¢ si solo
se componen de senos plegados, cada una de eslas
bolsas comunica por uno 6 dos orificios con el inte-
rior, al paso que se abre en lo esterior por olro ori-
ficio. Pero como describiremos en detalle (1) las lige-
ras diferencias que la conlestura de estos 6rganos
produce 4 la llegada del fluido necesario a la respira—
cicn de los peces, no nos ocuparemos ahora sino de
lasagalias que perlenecen al mayor nimero de olros
animales, y que principalmente consisten en arcos s6-
lidos, y en una 6 dos filas de pequenas liminas.
Muchas veces el agua entra por la boca para lle-
gar hasta la cavidad que de cadaladode la cabeza en-
cierran las agallas, y cuando ha servido & la respira—
cion y debe ser reemplazado por un nuevo fluido, se
escapa por un orificio lateral, al que seha dado el
nombre de abertura de las agallas 6 abertura bran—
quial (2). En algunas espzcies, en los petromyzones,
en las rayas y en muochos escualos, el agua supera-
bundante puede tambien salir de las dos cavidades y
de la boca por uno ¢ dos pequeiios canos 0 tubos, que
desde el foudo de la boca llegan alo esterior del cuer-
po, por detris de la cabeza. Otras veces el agoa dulce
¢ salada, se introduce por las aberturas de las aga-
llas, y pasa por los tubosd por la boca cuando es re-

(1) Enel articulo del petromyzon-lamprea.

(2) En el mayor numero de peces solo hay una abertura
branquialde cada lado de la cabeza;peroen las rayas y en casi
todos los escualos existen unos & la derecha, y otros tantos 4
la izquierda, al paso que hay sc¢is en una cspecie particular
de escualos, v siete en otra e-pecie de la misma familia, asi
como en todos los petromyzones.
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chazada hicia afaera; 6 si penetra por los tubos halla
una salida en la abertura de laboca 6 en una de las
agallas.

La salida delas agallas en cada lado del cuerpo,
estd ahierta ¢ cerrada en cierlas especies por ladi-
Jatacion 6 la compresion que ¢l animal puede impri-
mir 4 los musculos que rodean cste orificio; pero or-
dinariamente tiene un opérculo 6 una membrana, y
por lo rezular las dos cosas @ un tiempo.

El opérculo es mas 6 menos s6lido, esta compues-
to de una ¢ de muchas piezas, cubierlo ordinariamen—
te con pequeias escamas, algunas veces herizado de
puntas, ¢ armado de aguijones: la membrana coloca~
da en todo 6 en parte bajo el opérculo, estacasi siem-
pre sostenida como una aleta por radios simples cuyo
nimero varia sezun las especies 6 las familias, y por
medio de muasculos particulares pueden, acercandose 6
apartandose unos  otros, desplegar 6 plegar la mem—
brana. Cuando el pez quiere cerrar su abertura bran~
quial, afloja sa opérculo, estiende por debajo su mem-
brana, aplica exacta y fuertemente conira los hordes
del orificio las porciones de la circunferencia de la
membrana 6 del opérenlo que no estan adheridos a su
cuerpo: tiene por decirlo asi, 4 su disposicion una
puctta algo fiexible y un amplio velo para cerrar la
cavidad de sus agallas.

Mas va hemos espuesto bastantes vius, ya hemos
mostrado bastantes formas, y desarrollado organiza-
ciones; liempo es ya de poner en movimiento resor-
tes que hemos descrito. Obren ya d nuestra vista las
fuerzas que hemos indicado; reemplacemos la materia
inerte por la productiva,-la sustancia pasiva por el ser
activo, el cuerpo solawente organizado por el cuerpo
en movimiento; hagamos que el pez reciba el soplo de
1a vida y respire. y

(En qué consiste, sin embargo, este acto tan -
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portante, tan involuntario, tan frecuentemente reno-
vado 4 que se dio ¢l nombre de respiracion?

No es otra cosa este acto, en los peces, en los ani—
males de agallas, v aun en los que lienen pulmones,
sino en la absorcion mas 6 menos grande de gas oxi-
geno que hace parte del aire atmosférizo, ¥ que s¢ ha-
{la hasta en los mas profundes abismos del mac. Este
gases el que combinandose en las agallas con {a san-
gre de los peees, la colora por su uaion, con los prin-
cipios que este fluido le presenta, v le da, por el calor
que se desprende de ¢l, el grado de temperatura que
corresponde a este liquido; y como sabido es, los cuer-
pos no arden sino por la absorcion de este mismo oxi-
geno, larcspiracion de los peces semejante & la de los
animales de pulmoncs, o es olra cosa que una com-—
bustion mas 6 menos lenta, v ann en medio de las
aguas vemos realizarse la bella y filosofica liccion de
la peesia antigua, que hacia una especie de llama se-
creta y [ugitiva del soplo vital que anima a los seres.

El oxigeno, conducido por ¢lagua sobre las saper-
ficies tan multiplicadas, ¥ por consccuencia tan acti-
vas que presentan las agallas, puede facilmente e~
gar hasta la sangre contenida en las numerosas ra-
mificaciones arteriales y venosas que ya hemos da-
do & conocer. Este clemento de vida puede en efecto
penetrar con facilidad al través de las membranas que
componen 6 cabren estos pequefios vasos sanguineos,
¥ puede pasar al través de poros demasiades peque—
nos para los globulos de la sangre. Ya no puede po-
nerse en duda esta verdad de que s conoce el esperi—
mento, por media del cual ha probado Priestley que
sangre encerrada en una vejiza cubierta todavia con
la grasa, no era menos alterada cn su color por el ai—

re dela atmésfera, del cual hace parte ¢l oxigeno, y

se ha sabido :por Monre, que cuando se inyecta con
una dosis moderada de aceite de trementina, teiida
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por bermellon, en la arteria de las agallas de muchos
peces, ¥ particularmente de una raya recien muprta,
una porcion del aceite enrojecido, trasuda al través de
Jas membranas que componen las agallasy no las
rompe.

LPero de qué {luido reciben los peces ese oxigeno
que se introduce hasta en los pequenos: vasos de las
agallas? ;Serd alguna cantidad de aire atmosférico
mas 6 menos considerable, diseminado en el agua, y
esparcido. hasta en los ahismos mas prefundos del
Oceano lo que contiene lodo el oxigeno que para ser
vivilicada exige la sangre de los peces? ;6 podra ereer-
se que el agua, enlre cuyos e'ementos se cuenla el oxi-
geno, es descompuesta por la gran fuerza de afinidad
que debe ejercer sobre los principios de este fluido,
una sangre muy dividida y esparcida sobre las mul-
tiplicadas superficies de las agallas? Es importante
esta cuestion, y se halla enlazada con los progresos
de la [lisica animal: no terminaremos esle discurso sin
que tratemos de dar alguna luz a esle asunto de que
somos los primeros que nos hemos ocupado. y gue
hemos disculido en nuestros cursos publicos desde el
ano I1[. Conlinuaremos, sin embargo, cualquiera que
sea el origen de donde procede ese oxigeno, en espo-
ner los fendmenos relativos 4 la respiracion de los
peces.

Durante la operacion que examinamos, no solo se
combina la sangre de estos animales con el gas quele
i color y vida, sino que ademas se desprende por
una doble descomposicion de los principios que laal-
teran. Estos dos eleclos parecera a primera vista que
pueden producirse en medio dela almésfera tan facil-
inente como en el seno de las aguas; pero no se con-
cibe tan facilmente porque en general los peces solo
viven al aire un tiempo muy limitado y sumamente
breve, aunque este ultimo fluido pueda liegar con mas
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facilidad hasta el estremo de sus agallas, y suminis—-
trarles mucho mas oxigeno del que necesitan recibir.
Pueden sin embargo, darse muchas razones de este
hecho notable. Primeramente puede decirse que la at-
mosfera abandonandoles el oxigzeno con mas pronti-
tud 6 en mayor cantidad que clagua, es con respecto
a las agallas lo que el oxigeno muy puro & losipulmo-
nes del hombre, de los cuadrupedes; de lasaves y de
los reptiles; la accion vilal se aumenta demasiado por
medio del aire, la combustion demasiado precipitada,
el animal, por decirlo asi, esconsumido. En segundo
lugar los vasos arteriales y venosos diseminados so—
bre las superficies de las agallas, no siendo conteni-
dos yaen la atmdslera por la presion de un fluido tan
grave como ¢l agua, ceden @ la aceion de la sangre,
que llega & ser mucho mas viva, se rompen, producen
la destruccion de uno de los drganos esenciales de los
peces, y cansan luego su muerle; y esta es la razon
porque cuando eslos animales perecen por haber es-
tado mucho tiempo fuera del agua de los mares ¢ de
los rios, se ven sus agzallas ensangrentadas. En ter-
cero y Gltimo lugar, desecando el aire todo el cuerpo
de los peces, y particularmente el priucipal sitio de su
respiracion, disminuye y aun aniquila la humedad, la
untuosidad, la flexibilidad de que disfrutanenel agua,
paraliza la accion de muchos resories, acelera el rom-
pimiento de muchos vasos y particularmente de los
que pertenecen & las agallas. Asi veremos nosotros en
el curso de esta obra, que la mayor parte de los pro-
cedimienlos puestos en praclica para conservar vivos
los peces al aire, se reducen a penetrarlos de una hu-
medad abundante, a preservar particularmente lo in—
terior de la boca de que llegue 4 secarse, y por con—
secucncia las agallas, y por otra parte observaremos
que podemos hacer vivir mas tiempo fuera del agua
a los animales de esta especie, cuyos 6rganos respi-
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ratorios estin mas defendidos 6 abrigados bajo un
opéreulo ¥y una membrana que se aplican exaclamen—
te sohre los bordes de la abertura de Jas agallas, 6 a
aquellos que estan provistos, por decirlo asi, y embe-
bidos en una gran cantidad de maleria viscosa.

Esta esplicacion parece lener lodavia un nuevo
grado de fuerza, si se atiende a otro funémeno mas
lmportante todavia para ¢l fisico. Las agallas no son
en rigor el aaico organo por donde respiran los peces;
porgque pueden sacar el oxigeno neeesario por todos
aquellos puntos donde su sangre esta muy esparcida
¥y muy cercana alagua, y por sualimidad, puede
esla misma sangre aun sacarlo directamente de este
ultimo fluido , ¢ del aire que en ¢l s¢ contiene. Mas
no solamentelos tegumentos de los peces estan perpé-
tuamente rodeados de agua, sinoque este liguidoriega
muchas veces lo inlerior desu canaliniestinal, y hasta
permancee en ¢l; y como este canal esta rodeado de
ura gran canlidad de vasos sanguineos., debe ope—

rarse en su larga cavidad , asicomo en la superficie

esterior del animal, una absorcion mas 0 menos fre-
cuente de oxigeno , un desprendimiento mas © menos
grande de principios corruptores de la sangre. Por
consiguiente , el poz respira por sus agallas , por su
piel y por su tubo intestinal ; y véasele ule este modo
figado por wna nueva seinejanza con animales mas
perfeclos.

Por lo demas , de cualquier modo que la sangne
obtenga el oxigeno, goza de sus cuzlidades en toda
su plenitud , despues de haberse combinade con es-
te gas, y de haber recibido pordos wasos ahser-
venles los principios de 1a natricion. Despues deesta
union es cuando, circulundo con la velocidad que le
conviene por todas las partes del cuerpo , mantiene,
repara, ‘produce, anima, vivifica: enlosces, poregem-
plo , ‘es cuando los musculos deben 4 -esie dluido su
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rncremento , sus principios conservadores, v el sos-
tenimicnto de la 1rritabilidad que los caractériza.
Estos érganos interiores de movimients no pre-
sentan en los peces sino un cortisimo numero de di—
ferencias generales y sensibles respecto 4 otros ani—
males de sangre roja. Sus tendones, 4 la verdad . se
tgieren enla piel. lo que no se verifica en el hombre
ni en la mayor parie de los cuadripedos ; pero. la
misma disposicion se encuentra. no solo en las ser-
pienles cubiertas de escamis , sino tambien en el
puerco espin - y.en el erizo, que-estin . cubiertos de
untas. No obstante , pueden distinguirse fos miscu—
os de los peces porla forma de fas fibras que los com-
ponen , y por el grado de su irritabilidad (1}: Efecti-

“(4) Creemos deber indicar en esta nola. el nimero
lugar de los pringipales miseulos de los peces:

_ Primeramente se ve esténdido & cada lado del CUrTpo U
milsculo que va desde la cabeza hista la extremidad de Ja
cola, v que se compone de muchos musculos trasversales
parecidos unos & atros, paralilos entre si, y colocados oblie
cuamente.—En sezando lugar, Ja parte superior del cnep-
po ¥ do la cola esti gubierta por dos musculos lonaitudina-
les que se llaman dorsales, y que 6cupan el intérvalo que hay
eatre los misculos de los lados., Guaado hay una aleta en Jn
espalda, estos msculos dovsales son interrumpidos en el -
gav de'la misma alefs, v por consecuenciy, 56 cuentan cua—
tro2n vez de dos; cuando hay dos #letas en la espalda, por
und razon semejante, se cuentan seis, y cuando hay tircs
aletas dorsales'se cuentan ocho, —~En tercer lagar, los miis=
culos laterales se reunen por debajo dsl cuerpo propiments
dicho, mas debujo de la cola estin” separados por dos mys—
culos Jongitudinales que son interrumpidos y divididos en dos
pares, cuando hay una segunda aleta eén el “ano.— En cuatg
Jugar la cabeza presenta muchos miseulos, entre’ los cnales
se distinguen cuatro mayores que los olros. dos'de ellos co-
locados por debajo de los ojos, y- otros.dos en la quijada in-
fez'ior.“Sc observa tambien el que sirve para desplegnr 1z
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vamente , pueden separarse todavia con mas fumll—
dad que los masculos de los an:_l})ales was compues—
tos , en fibras muy sueltas , suliies; y como -L‘S.l{lb fi-
britas, por ténucs que scan , parecen siempre lllp!a's,—
tadas y no cilindricas’, puedes decirse que se prestan
menos  la division que de ellas quiera hacerse, mas
encierlo sentido que en olro, porque conservan siem-
pre dos diametros desiguales:, cosa que no se ha ob-
servado en los muscuios del-hombre , de los cuadri—
pedos, de las aves ni de los reptifes. ; :

Ademas , la-irritabilidad de los. musculos de: los
peces parece mayor que la de los otros ani mu]e:\ ({e
sangre roja , v ceden con mas facilidad a iguales es-
timulantes : sin que debamos admirarnos de esto, las
fibras musculares contigncn dos principios, uuad ma—

membrana de las agallas, y estd adherido por nn tendon par-
ticular & cada uno delos radios que sostienen esta membrana,
—Eu quinto lugar, cada aleta pectoral liene -dos musculos
erectores colosados en la superficie externa de los -huesos,

ue se han comparado @ las claviculasy a los omoplatos, y
gus depresores’ situados debajo de estos mismos huesos.=~
Ea sesto lugar 16s radios de las aletas del dor¢o y del ano,
tienenigualmente cada uno cuatro miisculos, de los cua]gs,
dos ere ‘tores osupan la cara anterior del hueso.que contie=
ne el radi0 y que se llama aletilla, dos_de cuyos depi'-.'snre::,
vstian adheridos & los Jados de esta’ misma aletilla, v van &
ingertarse oblicuamente detris de la base del radio que os=
tay destinados 4 envolver 4 lo-largo del cuerpo 6 de Ja cola,
—En sétimo lugar tres misculos pertenecen & cada aleta in—
ferior; el que sirve para estenderle cubre Ja superficie ester=
na do la aletilla, que repregenta una parte de los huesos del
bacinete, y los'otros dos que la deprimen parten de la superfi-
cie interna de esta aletilla.—En octavo Jugar, en fin, cuatro
musculos so adhieren 4 la aleta de la eala; uno recto- y dos
oblicuos han recibido el nambre de superiores, y ¢l cuartode
estos poderosos muasculos se llama inferior 4 causa de su po-
sicion,
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teria térrea vy otra glulinosa. La irritabilidad parcee
depender de la cantidad de esta iltima sustancia, la
cual es lanlo mas viva cuanto csta maleria glulinosa
es mas abundante , de lo cual podemos convencernos
observando los fenamenos que presentan los. polipos,
otros_zoofitos, y-en gencral todos los animales jove-
nes. Pero entre los de sangre roja, ¢no hay alguno
en fos cuales esté mas esparcido este gliten que en-
tre los peces? Bajo cualquier forma que se presente
esly sustancia, cuya presencia separa los seres or—
ganizados de la materia bruta ; bajo cualquiera mo-
dificacipn, que por decirlo asi, se disfrace, se muestra
en los peces en cantidad mucho mas considerable
que en los animales mas perfeetos; y-he aqui por que
su'tegido celular contiene mayor porcion de esta gra-
sa aceitosa que todo ¢l mundo conoce; y he aqui
por que ademas todas las partes de su cuerpo estan
penetradas de un aceite que se halla con mas parti-
cularidad en su higado, y que abunda baslanle en
ciertas especies de peces para que la industria y el
comercio le empleen con ventaja en satisfacer muchas
necesidades del hombre.

De este mismo aceite, con quelointerior delos pe-
ces-suele estar banado , depende la trasparencia ma-
yor 6 menor que eslosanimales ]lu'escman en porcio—
nes de su cuerpo, muchas veces baslante estensas yd
veces algo gruesas. ¢ No se sabe , en efecto | que para
dar auna materia el grado de homogéneidad indis—
sensable para que deje pasar bastante luz y producir

a Lraspareneia, basta impregnarla con un aceite cual-
quiera? iy no se ven todos los dias papeles dados de
aceile con que se rata de sustituir el vidrio?

Otro fenomeno muy digno de atencion debe refe—
rirse 4l aceite que tan perfectamente y desde hace
mucho tiempo sabe estraer el arte del cuerpo de los
peces; que es su fosforescencia, Efectivamente , no
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sulo pueden sus cadiveres esparcir, & consecuencia
de su alteracion v de las diversas combinaciones de
$us principios,, como todos los animales y todos los
vegetalesue se descomponen,, una luz blanquizea
que todos conocen ; no solo pueden durante su vida,
y particularmente en los paises de lazona torrida, pe-
netrarse durante el dia de una viva luz solar, que
dejan ver durante la noehe, (gu'('.los revisle de un res-
plandor muy brillante , y en cierlo modo de una capa
de fuezo , que ha observado muy bicu en el Senezal
el cindadano Adanson; sino que ademas sacan de esta
malerinaccitosa, que se insinda en todassus partes, y
que s uno de sus clementos, la facultad de parecer
revestidos , prescindiendo de liempo delerminado y
de determinada températura , de una luz, que en los
lugares donde estan reunidos en gran BWMero realza
mucho el magnifico espectaculo que presenta el mar
cuando obran simullaneamente, y se desarrollan con
encrgia (1) las diversas causas que pueden halccr fos-
forica’ su superficie. Aumentan tanlo la helleza de
aquella inmensa ilaminacion, que la pocsia ha conver-
tido en aparato de_fiesta para las divinidades de las
aguas , que su claridad se percibe desde muy lejos,
y hasta se¢ descubre cuando los peces se hallan cn los
mas hondos abismos. Sabemos por uno de nuestros
mas sabios companeros Mr. Borda, que se han dejado
veralgunos peces muy fosforicos, pues que _nilt}etbﬂﬂ
cerca de siete metros debajo de la superficie de un
mar tranquilo. 3 ;
No solo sirve este aceite para proporcionar 4 los
peces un vano resplandor, sino que los mantiene €n
medio del agua contrala accion alteradora de csle

(1) Algunos peces que se hacen hervir en ¢l agua, la ha=
gen @ veoes: fosforica. (Obsery. del dector Beale, Trasac.
phil. 1666, )
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fluido. Pero prescindienda” de este ‘aceite conserva-
dor , una sustancia viscosa analoza & esta materia
aceitosa ; pero que se diferencia de ella por muchos
caracléres , y por consccuencia, en cuantoa la nato-
raleza, ¢ cuando menos en la praporcion de los prin-
cipios que la componen , se elabora en vasos parti—
culares | trasportada hajo los tezumentos esteriores,
v esparcida sobre la superficie del cuerpo por muchas
aberturas. £l nimero., la posicion , la forma de las
aberturas de estos canales diferentes , de estos érga-
10s seerélorios, varian segun las especies ; pero en
casi todos los peces , este humor glutinoso se rezuma
particalarmente por orificios que estan distribuidos en
diversas partes de la cabeza , y por otros orificios si-
tuados a lo largo del cuerpo y'de la cola, cuyo econ-
junto ha recibido el nombre'de linea lateral, cuva
linea es mas visible cuando ¢l pez tiene escamas que
se ostentan con mas vigor, porque Se compone en
tal caso , no solo de los poros escrefores que acaba-—
mos de indicar, sino tambien de un eanal formado de
tantos cailos pequenos como escamas hay cn estos
orificios, esla abierto en ¢l espesor de estas mismas
escamas. Varia por olra parte con las especies la in—
dicada linea, nosolo perel numero desde uno hasta
tres de cada lado , sino-tambicn por su longitud , su
direccion,-su curvatura, sns interrupeiones, y las
puntas de que puede estar herizada.

Esta sustaneia viscosa, frecuentemente renovada,
baiia todo lo esterior del pez, impide que el aguoa s¢
filtre al través de los tegumentos, y da al cuerpo, &
quien hace mas agil, la facultad de deslizarse mas
facilmente en las aguas, que, por decirlo asi, son re—
chazadas por esta especie de barniz.

El aceite animal, que es probablemente el prinei-
pio elaborado porla produccion de este humor gluti-
noso, obra, pues, directa ¢ indirectamente ea 1o este-
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rior y en lo interior de los peces; sus parles , aun las
mas compactas y mas duras, llevanel sello de su na-
turaleza, v se. halla su infloencia®y aun su esencia
hasta en la armazon silida, 6 sea esqueleto de pezso-
bre que se apovan todas las partes blandas que aca-
bamos de examinar.

Esta armazon, mas 6 menos compacta’, puede ser
carlilaginosa 6 verdaderamente oseosa, Las piezas que
1z componen presentan en su formacion y en su desar-
rollo ¢! mismo fenomeno qusa las que pertenecen al
esqueleto de los animales mas perfeetos que los pe-
ces; sus capasinteriores son las primeras que'se pro-
ducen, las primeras que se reparan;,'asprimeras sobre
que inflluyen las diversas causas de incremento . Pero
cuando cslas piczas son cartilaginosas, se diferencian
mucho por otra parte de los huesos de los cuadrape—
dos, de las aves v del hombre, Banadas de una muco-
sidad, que no es sino una manera de ser del aceite
animal tan abundante en los peces, forman celdillas,
pero sin cavidad propiamente dicha; mo contienen
esa sustancia particular que se ha llamado médula
oseosa en ¢! hombre, los™ cuadripedos vy las avess
ofrecen solo la reunion de diversas liminas.

Cuando son oseosas se dcercan mas por su contes-
tura 4 los huesos del hombie, de¢ las-avesy de los
cuadripedos. Pero deberemos referirnos. al discarso
sobre lus partes solidas de los peces en todo lo que
sobre la armazon de estos nos resta todavia por decir:
en aquel discurso particular daremos a conocer en de-
talle la forma de una porcion de su csquelelo, que
junta con la cabeza, constituye la prineipal haseen
que se apoyan todas las partes de su coerpo. Esta ba-
se, que se csliende hastala estremidad de la cela, con-
siste en una larga série de vértebras, que por snna-
turaleza cartilaginosa u dsea, dividen todos los peees
cn dos grandes sub-clases, la de los cartilazinosos ¥
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la de los oseosos (1). Mostraremos en el discurso que
acabamos de anunciar la figura de estas vértebras, su
organizacion, lostres conductos longitudinales que
presentan, el canal superior que recibe la médula es-
pinal 6 dorsal, el cano interior allernativamente an-
cho v estrecho que contiene una sustancia gelatinosa
que muchus veces s2 ha confundido con la médula es-
pinal, y ¢l canal inferior que pone al abrigo algunos
de los vasos sanguineos de que ya hemos hablado.
Trataremos de hacer observar lascapas, cuyo numero
aumenta en estas vértebras, a medida que el animal
crece, los matices notables, y entre otros el color ver—
de que los distingue enalgunas especies. Veremos es-
tas vértebras al principio muy sencillas‘én los carti-
Jaginosos parecer despues sin costillas, pero con ap6-
fisis 0 eminencias mus 0 menos salientes, mas 6 me=
nos numerosas, 4 medida que pertenecen a especies
mas proximas 6 vecinas 4 los oseosos, hallandose,
en fin, en estos mismos oseosos acompanadas de
apofisis casi siempre unidas con: costillas, y que al-
gunas veces sirven de apoyo a costillas dobles. Exa-
minaremos las- parles solidas de la cabeza, y par-
tieularmente las piezas de las quijadas, las que
se han comparado a omoplatos y claviculas, que en al-
gunos peces a que hemos conservado el nombre de
silura, representan un verdadero esternon; los huevos
1t otros cuerpos duros que se han llamado alefillas , Y
que conticnen los radios de lasaletas; los que suslitu-
ven los huesos conocidos en el hombre 'y en los cua~-
dripedos con la denominacion de huesos del bacinele,
y que adheridos a las aletas inferiores, estan coloca-
das fanto mas inmediatas 0 separadas del hocico,
cuanlo esel orden de animales que tratamos de- estu-

(1) Ved el articulo intitulado, De la nomenclatura de los
peces.
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diar. Entonces, finalmente, nosconvenceremos con fi—
cilidad de que’las diferentes porciones de la armazon
yarian muc‘m mas en los peces.que en los otros ani-
miles de sangre roja, por su atmero , por su forma,
sulugar, sus proporciones y su color.

Aceleremos, no obstante, la marcha de nuestros
pepsamientos.

Ea este momento el pez respira delante de noso-
tras; su sangre circula, sususlancia repara sus pér-
didas; vive, Ya no puede confundirse con las masas
merles de la maleria bruta, pero nada le separa toda-
via del insensible vegelal; notiene todavia esa fucrza
inferior, ese atribulo poderoso y fecundo que soloel
animal posee; demasiado proximo a un simple- anto-
mala, solo 4 medias esta animado. Completemos sus
facultades, despertemos todos sus organos ; penetré~
mosle de ese fluidoe sutil, de ese agente maravillose,
de que la antigna v creadora mitologia hizo la emana—
elon del fuego sagrado arrebatado al eielo porel aa-
daz Prometheo; ha recibido la vida, démosle ¢l senli—
mignto.

Veamos, pues, el origeny el gradode sensibilidad
peculiares.a los seres. que son objeto de nuestra aten-
¢ion particalar, 6 lo que es lo mismo, observemos ¢l
conjmulo de susistema nervioso.

El cerebro. el primer origen de los nervios, -y por
eonsecuencia de los drganos - del sentimiento, es muy
pequeno en los peees relativamente 4 ia eslension de
st cabeza; se divide en muchos lobulos, pero el ni=
mero, el lamaiio de estos 16bulos y sns separaciones
disminuyen a medida que se alejan de los cartilagino=
50s, particularmente de las ravas y de los escualos; ¥
recorriendo las. especies de 6scos, cayo cuerpo muy
prolonzado se parece por su forma estérior al de una
serpienle, asi como-aquellos-cuva figura es mas ¢ me-
nos coniea; se llega & las familias de aquellos mismos
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0500808, que como los pleuronates “presentan mayor
aplastamiento.

Ordinariamentela parte inlerior del cerebro es al-
go parda, mientras que lo esterior 6 la cortical es
blanca y crasa. La médula espinal que parte de este
organo, y de la que se derivan todos los nervios que
no emanan directamente del cerebro. se estiende a lo
largo de la columna vertebral hasta -la estremidad de
la cola; pero ya hemos-dicho que en vez de penetrar
en lointerior de las vértebras, corre por encima, atra-
vesando la base de las eminencias puntiagudas, 6 apé-
lisis superiores que estas mismas vértebras presentan.
No es de admirar que en Jas especies de peces cuyas
apdfisis estdn algo distantes nnas de otras 4 causa de
la longitud delas vértebras, la medula espinal esté
solo abrigada en muchos puntos de la columna dorsal
por los musenlos, la piel y las escamas. :

Pero la energia del sistema nervioso no ¢s unica-
mente producto del cerebro; depende tambien de la
médula espina', reside en cada unode los nervios,
yemana de ¢l lanto mas cuanto mas distante esla del
wmbre, v de los animales muy complicados , y mas
cerca porconsiguiente, de losinsectes y de los gusa-
nos, cuyos diferentes drganos parecen mas indepen—
dienlcs unos de olros en su jucgo y €i su exis-
tescia,

Los wervies de los peces son proporcionalmente
tan grandes como los de los animales mamiferos, ann-
que provienen de un cerehro mucho mas pegueio,

Tratemos, sin embargo, de avanzar hacia nuestro

'objeto del modo mas proato y mas seguro, v exami-

nemos los organos particulares en que lus estremida-
des de estos nervios s¢ esparcen, las cuales reciben la
accion de los objetes -esteriores, y haciends esperi-
mentar al pez todas las sensaciones analogas a su na-
taraleza, completan-el ejercicio de esta facultad, tan




