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digna de las investigaciones del filosofo , a que se ha-

dado ¢l nombre de sensibilidad. i

Sus 6rganos particulares son los sentidos. El pri-
mero que Se presenta & nuestra consideracion es el
olfato, cuya localidad ¢s muy estensa, doble y esta si-
tuada entre los ojos y la punta del hocico, 4 una dis—
tancia mas 6 menos grande de esta estremidad Los
nervios que terminan en él parien inmediatamente
del cerchro , forman lo que se ha Hamado el primer
par de los nervios, son muy gruesos y se distribuyen
en los dos sitios de! olfato en un gran nimero de ra-
milicaciones , que multiplicando las superficies dela
sustancia semitiva, la hacen susceptible de ser afecta-
da por may dcébiles impresiones.- Estas ramificaciones
se esparcen sobre membranas muy numerosas celoca-
das en dos filas en la mavor parte de los cartilagino-
s0s, particularmente en las rayas, dispuestas enra-
dios en [o0s peces oseosos, que ocupan lo interior de
las dos cavidades que encierran el verdadero 6rgano
del olfato. El agua que penelra en estas cavidades lle-
va las particulas odoriferas de que esta sobrecargada,
hasta ¢l punto donde se desarrollan los nervios olfa—
livos; Hega & él, segun las especies, por una 6 dos
aberturas largas, redondas  ovaladas; ella circula y
laego es espelida para ser reemplazada por una nueva

agua , por medio de 1as contracciones que el ani-

mal puede hacer sufrir @ cada uno de estos dos orga-
nos.

Aeabamos de decir que los ojos estan sitnados mas
alla, pero bastante cerca de las ventanas de la nariz,
Su conformacion se¢ parece mucho a la de los’ ojos del
hombre, de los cuadripedos, de las aves v de los rep-
tiles; pero hé aquilas diferencias que presentan. No
estan defendidos ni por parpades ni por ninguna
membrana guifiadora; el humor que se Ilama acuoso
y que llena elintérvalo situado entre la cornea y el
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cristalino, es menos abundante que en los animales
mas perfectos; el humor vitreo que ocupa el fondo de
lo interior del érgano, es menos denso que en las
aves, los cundiapedos y el hombre; el cristalino es
mas convexo ,. mas proximo 4 la forma enteramente
esférica, mas denso, penetrado, como todas las partes
de los peces, de una suslancia aceitosa, y por consi—
guiente mas inflamable.

Los vasos sanguincos qus terminan en el 6rzano
dela vistason, por otra parte, mas numero: 0s 6 de ma-
yor diametro en los peces que en la mavor parte de
los demas animales de sangre roja ; y hé aqui por que
lisangre se dirige & aquel punto con mas fuerza cuan-
do las diversas agitaciones que siente el animal per—
turban su ordinario curso.

Por lo demas, los ojos no presentan en lo esterior
la misma forma, y no estan situados del mismo modo
en todas las especies de peces. En unos son muy pe—
quenos, v en otros muy grandes; en’estos casi planos,
en los otros muy convexos ; en el mayor nimero de
estas cspecies casi redondos; en algunos prolonga—
dos, ya muy aproximados entre si y colocados en lo
mas alto de [a cabeza , ya muy apartados entre si-y
ocupando las caras laterales de esfa misma parte; ora
todavia muy inmediatos y pertencciendo al mismo la-
do del animal, ora dispuestos de modo que reciben 4
la vez los rayos de luz reflejados por el mismo objeto;
olras veces puede cada uno de ellos descubrir sola-
mente un espacio particular. Ademas estan, en ciee=
tos pecss, cubiertos en parle Y puestos como en segu-
ridad por un perqueiio saliente formado por los tegn=-
menlos de la cabeza, y en otros se estiende la piel so-
bre la totalidad de estos organos que no pueden ya
percibirse sino como al través.de un velo mas 6 me-
nos denso. La pupila, en fin, no siempre es redonda
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% ovalada , sino que @ veces s¢ la ve terminada por
un 2ngule hacia el lado del hocico (i). ;

Despues del sentido de la visla se presenta anues-
tro examen el del oido. Las ciencias naturales estan
en ¢l dia demasiado adelantadas para que nos deten~
gamos, ni por an instante, & refular laopinion de los
que han creido que los peces no oyen. Sin necesidad
de anunciar como otras tantas pruehas de la facultad
de oir de que disfrutan estos animales, los hechos que
indicaremos al hablar de su instinto, sin Lener que
decir que en todos Licmpos:y paises se ha notado que
1o s¢ podian usar con. exito ciertos modos de pescar,
sino ohscrvando el silencio mas profundo (2), sin
aiadir (para dar mas peso - los razonamientos funda-
dos en la observacion) que muchos autores antiguos
atribuian esta facultad & los peces, conlandose par-
ticularmente Aristoteles entre estos naturalistas (3):
vamos a dar.a conocer la forma del organo del oido
en los animales, cuyas cualidades todas queremos so-
meter a nuestras investigaciones.

Desde el aiio de 1673 Nicolas Steaon de Copenha-
gue vio es'e 6rzano & indico sus principales partes (K);

(4} Los ojos del pez que so llama anableps, del cual se ha.
dichoque tiene cuatra ojos, presentan una conformacion mas
notable tedavia y muy diferente de la de los ojos de los ani-
males mas compuestos. Hemos dado & conocer la vvrdgdnr..]
vrganizacion de los ojos de este ansbleps en unamemoria J¢i-
«daen el afio Gltimo en cl [nstituln de Francia; es una nuevi
prueha da los resaltados que encicrra este discarso, v se hi-
1lard la esposicion en la séric de esta obra. :

(2) Entre muchos viageros (ue podriamos citar en apo—
vode los hechos de que todos han podido ser testigos, esto-
geremos 4 Belon que dice, que cuando en la P!’O;)Ul]tidi}‘.’u
quieren coger los peces mientras duermen, se evita todo rai-
do para que no se despierten,

(3) Historia de los Animales, ldm. IV.

(k) Actas de Copenhague, afio de 1673, observ. 89.
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v solo despues de los trabajos anatémicos recientes
de Geollroy padre, Vieq-d*Azir, Camper, Monroy
Sca:'{!a, conocemos hien su construccion.

En casi ninguno de los animales que habitualmen-
te viven encl agua y que reciben las impresiones so-
noras por el intermedio de un fluido mas denso que
el de la atmosfera, no se ve ni abertura eslerior
para ¢l orzano. del oido, ni oreja esterna, ni canal au—
ditivo esterior, ni membrana del timpano, ni cavidad
del mismo nombre, ni pasagze que termina en lo in—
terior- de Ja boca conocido ‘con el nombre de (rompuw
de Luslaquio, ni huesecillos auditivos correspondien-
tes i los que se han lamado , yunque , martillo 6 es~
tribo , ni caracol. ui comunicacion interior designa—
da con la denominacion de venlana redonda. Faltan
estas partes, en efeclo, nosclo en los peces, sino tam=
bien en las salamandras acualicas 6 de cola aplastada
en.un gran namero de serpienles (1), en los cangre—
jos grandes , y en otros animales de sangre blanca,
lales como la sépia, que tienea un érgano auditivo y
que tabitan en medio de las aguas. Pero los peces
han reeibido de la naturaleza, asi como las serpientes
de que acabamos de hablar , un instrumento auditive
compuesto de muchas partes muy netakles, muy
grandes y muy distintas. Para dar 4 conocer mejor
eslas diversas poreioaes examinémoslas desde luego
em los peces cartilaginosos. Se ve primeramentc en
la oreja de muchos de estos iiltimos animales , una
abertura formada por una membrana tendida 'y elas—
tica , 0 por una pequena placa cartilaginosa parccida
6 muy analoga 4 la que se {lama venlana oval en los

(1) Las'serpientes tienen, sin embargo, un hueso que sa
podria comparat-a uno de-los huesecillos auditivos, y que sa

estiende desde la quijada superior hasta la abertura interior
llamada ventana oval.
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cuadrapedos y en el hombre. Despues se halla un ves-
tibulo en todos los  cartilaginosos.ocupado por un li-
cOrL mas 6 menos acuoso; v en seguida s¢ encucntran
ignalmente en todos estos peces tres canales com-
puestos de una membrana trasparente, y sin emhargo
consistente y gruesa , que han recibido ¢l epitelo de
semicirculares, aunque casi forman un circulo, v que
tienen las mayores relaciones con los tres canales
membranosos que se descubrenen el hombre y en
los cuadrapedos {1). Estos tabos semicirculares en—
cerrades en una cavidad, que no esotra cosa quela
continuacion del vestibulo, a la cual dividen de modo,
que resulta una especie de laberinto , son proporeio—
nalmente mayores que los del hombre v los cuadri—
pedos, hallandose contenidos frecucutemente en ca-
nales cartilaginosos , como particularmente se ohser-
va en las rayas, v llenos de un humor particular se
dilatan en forma de ampollas que reciben la pulpa
dilatada de las ramilicaciones acuslicas, v deben com-
preaderse entre los verdaderos asienlos del oido.
Prescindiendo de los-tres canales, el vestibulo con-
ticne tres pequeios sacos desiguales en volimen,
compuestos de una membrana delgada, pero solida 'y
elastica, llenos de una especie de gelatina 6 «de linfa
cspesa, y ademas contiene cada uno, uno 6 dos pe-
queiios cuerpos cartilaginosos, reveslidos de ramifi-
caciones nerviosas muy sueltas, que pueden conside-
rarse como olros lantos asientos de sensaciones: so-
DOras.
Los peees 6seos'y algunos cartilaginosos como’ el
_pez sapo 6 raya pescadora no tienen ventana oval,
pero sus-canales semicirculares son mas estendidos,
mas anchog y mas reuridos unos a otros. No tienen

(1) Véasela preciosa obra de Scarpa, sobre los sentidos
de los animales.
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sino un saco membranoso en lugar de tres; pero esta
especic de seno que encierra uno 6 dos cuerpos duros
de una materia oseosa O crelacea, es mas grande, mas
llena de sustancia gelatinosa; y por otra. parte, en la
cavidad, por lacual los tres canales semicirculares
comunican juntamente, s¢ halla con frecuencia un
pequeiio cuerpo semcejante  los que contienen lospe-
qUENos sacos.

Hay, pues, en la oreja de los peces, asi como en
la del hombre, euadripedos, aves y reptiles, muchos
asientos del oido. Estos divérsos asientos no son, sin
embargo, mas que emanaciones de un ramo del quin-
to par de nervios, el cual en los animales coya histo-
ria esponemos, es el verdadero nervio. acislico, por
lo que solo deben producir una sensacion simultinea
cuando son conmovidos @ un mismo tiempo, & no ser
que estén alterados en sus proporciones, 6 désorde—
nados ¢n su accion por una causa conslante 0 acei-
dental.

En fin, el érgano del oido considerada en su con—
junlo es doble en lodos los peces, como ¢l de la visla.
Las dos orejas estan contenidas en la cavidad del era-
neo, donde ellas ocupan de unoy otro lado el angulo
mas distante del hocico, y como solo estan separados
por una membrana de la porcion de la cavidad que
encierra el cerebro, las impresiones sonoras no pue-
den eomunicarse muy facilmente a estos dos 6rganos
por las partes sélidas de la cabeza, por las porciones
duras que los aproximan, y por el liquido que se halla
en lo interior de estas partes solidas.

Nos falta hablar un momento del gusto y del tacto
de los peces. La lengua de estos animales es ordina—
riamente casi del todo inmévil, y como su paladar
frecuentemente presenta, asi como su lengua, filas
muy compaclas y muy numerosas de dienles, no es
do suponer que su gusto sea muy delicado; pero no
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asi su olfato, enque en cierlo modo puede cousiderar-
sele trasformado.

No podemos decir lo mismo por lo que respecta &
su tacto. En casi todos los peces la parte inferior del
vientre, v particularmente la estremidad del hocieo,
parece ser dos asientos bastanle perceptibles. A la
verdad, estos dos 6rganos deben recibir impresiones
muy poco complelas de los cuerpos esternos, porque
los peces no pueden aplicar su vieutre 6 su hocico
sino a algunas partes de la superficie de los cuerpos
que tocan; pero estos mismos organos hacen esperi—
mentar al animal sensaciones muy vivas, y le advier~
ten mucho de la presencia de un objeto estrano. Por
otra parte aquellos peces, cuyo cuerpo oblongo se pa-
rece mucho en su forma al de las” serpientes, y coya
piel no presénta ninguna escama faciimente visible,
pueden rodearcomo los reptiles por medio de muchos
anillos los euerpos a gue se acercan, ¥ enlonces ne
solo la impresion que comunica una superficie mas

estensa se siente con mas viveza, sino que las sensa- -

ciones son mas distintas, y pueden referirse & un ob-
jeto mas bien que a otro. Debe, pues, decirse que los
peees ban recibido un sentido de tacto mucho menos
imperfecto que ha podido creerse; y hay que decie
aun mas: que no hay parte:alguna desu cuerpo. que
o s¢ manitieste muy seusible.d lodo tacto: hé aqui
porquese lanzan con tanta rapidez cuando encuentram
un cuerpo estraiio que los asusta, jy quién es el que
no ha visto a cstos animales sustraerse -asi, con la
velocidad del relampago, @ Ja mano que comenzaba &
asirlos?

Pero no basta conecer el grado de sensibilidad de
que un animal esta dotado, ni aun el exzumnar cada
uno de sus sentidos en particular: es neeesario, ade-
mas, compararlos unos con' otros; y clasificarlos se-
gun el grado de actividad que hay en cada uno do
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ellos: consideremos, pues, los sentidos de los peces
bajo un nuevo punto de vista; sea la actividad el siz—
1o de su rango. 2
Cualquicra, despues de lo que acabamos de decir
conocera facilmente que el olfato es el primero entre
los sentidos de los peces. Todo prueba esto, la con—
formacion del érgano de este sentido, los innumera—
l)ie_s hechos en parte consignados en esta historia, re—
feridos por muchos \'fagel'os, que no dejan la menor
duoda acerca de las distancias inmensas que salvan los
peces atraidos por las emanaciones odoriferas del
pasto que buscan, 6 rechazados porlas del enemigo
que temen El asiento de este olfato es el verdadero
0jo de los peces; los dirige en medio de las tinieblas
mas oscuras, al través de las olas mas agitadas, en el
seno de las aguas mas turbias v menos b[.u‘.!'lnc;;hles i
los rayos de la luz. Sabemos, es cierlo, que objelos
de algunas pulgadas de diametro colocados en fondos
blancos 4 treinta 6 treinta y cinco brazas de profun-
didad; pueden ser facilmente percibidos en el mar (1)
mas para esto es preciso que el agua, esté muy fran—
quila en sosegada calma; v jqué son treinta brazas
en comparacion de las inmensus simas del Océano?
¢De esos vastos abismos que recorren los peces, 4
cuyo fondo casi ningun rayo del sol puede penetrar
particularmente cuando las olas ceden al ‘impetu de
los vientos y 4 todas las causas eficaces que pueden
agitarlas y mezclar con ellas tantas sustancias opa-
cas? Si el olfato de los peces fuese menos perfecto
solo-en un corto nimero de circunstancias podrian
buscar sus alimentos, cludir los riesgos que los ame-
nazan, recorrer un espacio de agua algo estenso; v en

(1) Notas manuscritas. comunicadas 4 Mr. de Lacepede,
por muchos habiles marings, y particularmente por el difun-
to Kersain su antiguo y valeroso colega.

936 Riblioteea popular, T. XXVIL 25
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<o :crué diferentes serian sus costambres de las
tal caso ,r{u?d‘_ ibir .
et a\ (\Ldm del olfato es una nueva relacion
fsa bql]ullm“‘ ;vceq no solo ala clase de jos cua-
s ;1[11'0({[1:{:) t.tajajnllfmu‘f:. la de las aves. S¢ s‘uhc ;}l p||'c:
drupellosl bjnvh-as familias de estos ullimos -‘d.l]-ll]:l g:
sente que 1B$f-iu; muy vivo, y ¢s de l)h_:-t’.l"\'ﬂl‘ qtlu, flg
]{mln[gnp:-li‘:wip:llmemé en lasaves acualicas y en as
e : a8 esquisito. :
s M:} 011 \l"\”‘}ili?l ?nlﬁ)(ﬁjg queel sentido dela vtsta:
. ?‘G'E‘L{"‘{‘[{li'l‘iﬂ los peces. A la .\'tzit.lud -f,d.ll‘w ei:‘ (?)l:i
8 AT cb ados. de membrana guinadora, ) por. o
0jos _ilc pal_l,):;- :pm:h-‘lics no han vecibido e1_;;=;1|:‘uniz:
Si':_y‘”mmu “L‘H “: rhﬁ ;L\'es y_alzunos-otros. :Hlllu;ll.l s Fb
L i?':]‘in{n‘. demasiado viva del brillo iiltlllilt:)b?,
moderat 1 '}l:ﬁq'm\'ns inlurp:mivmlo una  especie :le
g (lie ﬂii?lifi:a:nﬁ;;rvﬂr vspontanc;m)c._lnc _c'l (n'ﬁ;{\lzmdcc
R i tne & muy repetidos ejercicios qug de=
IQS-:DM '\‘1{:11::211‘%[{:53111?03 ||1;tlnL pmm{) el :"Cn‘lll..i.i) ‘mi:S‘
blh.l:m )*‘l{“l'L'va'l'ncnic dehemos pensar, 'y a_mlnufl..?
SR L\ b%i-‘xq muav estensas de este principlo, o8 e
conscouene N saniitto por perfecta que sea su u.n:pq_
B b }]l soa 4 toda la astividad de que su organi=
S0 & :T:-u‘lil:'u sino cuando por allernalivas
& c:\ S:I:{fk;‘tl:wcn’les es vivamente conmoyido p(cl)rrl
mﬂﬁ.(.) i :}E‘l‘n de imprcsiones que ‘1“531"'01}:‘“‘{;'0‘ z‘
ey gm‘['\-um rese:vado en seguida de la accion :.‘03
- rumfd‘-jﬁ-}};né que le privarian de un reposo nece~
s e Uilmilc'l:v-éciun Estas alteraativas producidas
sigi blu L'Unndim:-zics, cly0s:0]0S son muy l)‘ulep‘():iop‘ug
?JI;‘IBT:]&:IL;T){‘HHE! g,:uinad(ﬁ'a y de pu:g)\auios}rgtlelhzr bde
CElfIalll}S esponziuleemimute,c 1;0 Vp{;;:ﬁ;upgr g
isma causa en los peces, yacas IR PR
?":;)r‘? ﬁ::iaa,“';}‘;‘:;ﬁg gn lmPas las cs].wcllu_s'du ﬁ}gf g(;l};_
g i f racrse-el iris 1011
o 2da dilatarse 0 conlracrse-¢ > Y po
m?l:}’s‘g]ol:l:iltcse 4 Scarpa, Gastoni y otros observadores.
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secuencia disminuir 6 agrandar 1a abertora lamada
pupila que introduce la luz en el ofo, annque la ins—
peceion de la contestura de este iris pueda hacerle
considerar como compuesto de vasos susceptibles. de
dilatarse 6 contraerse. Diremos taimbien que la vision
debe sermenos clara en el ojo de! pez que en el de
animales mas perfectos, porque siendo ¢l agua mas
densa queel aire de la atmésfora, [a refraceion, y por
consecuencia la reunion que pucden sufrir los rayos
de la luz al pasar por e! agua al 0j0 del pez, debe ‘ser
menos considerable que la que estos rayos esperimen-
tan al entrar por el aire en ol djo de los cuadripedos 6
de las aves; pues aadic ignora que la refraccion dola
luz, v la reanion ¢ laim 1gen que depende de colla, es
proporcionada a'la diferencia de densidad entre el
ojo y el fluido que le circunda, Pero ho aqui como se
responde a estas dudas.

El eristalino de los peces es mucho mas convexo
queenlas aves, en los cuadripedos venel hombre :es
los Bijetos que
con su superficie,
pues,. en ignaidad de

casi-esferico; los rayos procedentes de
caen sohre cste cristalino, forman,
un angulo muy agudo; estan,
circunstancias, mas'separados ¢

le su rula los rayo:
indicados, mas refractados ‘mas reunidos en una i~
gen; porque la deviacion, que se denomina refraccion,
es tanto mayor; cuanto que el dngulo de incidencia
€5 mas pequeino. Por otra parte, el ecristalino de los
PECES &5 -por su naturaleza mas denso que el de los
animales mas perfectos; su esencia aumenta, pues, la
refraccion. Ademas, se sabe al presente, que cuanlo
mas diafana é'inflamable es una sustancia, con mas
fuerza refracta la luz Bl eristalino de los peces, im-—
pregnado de una materia aceilosa, es mas combusti-
ble que casi todos los demas eristalinos; dehe,
aungue solo sea
de'la luz,

pues,
por ¢sta causa, aumentarladeviacion
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Anadamos que en muchas especies de. peces, el
ojo puede retirarse cspontaneamente al fondo de la
(vhita, ocultandose aun en parte bajo el reborde de [a
abertura por donde se le puede. percibir, hallandose
defendido en eslas circunstancias y de este modo por
esta especie de parpado inmovil, y no dt‘jEI‘ﬂ_[f:S de ab-
servar particularmente que los peees, p‘udu,ndo in—-
troducirse con prontitud ficilmenie o la:,._mas Yh{m-'-
das profundidades de los mares y de los rios, van &
buscar en el fondo de las aguas un abrigo contra una
luz demasiado viva, y 4 refugiarse cuando quicren
hasta una distancia tan grande de la superficie de los
Tios v del Océano, que los rayos del sol no: pueden
amli;g{])::}xll‘ols confesar, sin embargo, que hay ciertas
especies, particularmenle entre los peces 5(‘3|]‘)em1.f0r—
mes, cuyos ojos s¢ hallan constantemente le:,::._t'ijﬂlda.'-
dos por una membrana inmévil, bastante deu_-,a,‘ para
que el sentido de la vista sea mas débil en estos ani-
males que’el del oido, y hasta que el del tacto; pero
en general, he aguiel orden con que la nnturraleg.a_ ha
concedido a los peces los manantiales de su sens&ln'h*
dad: que son el olfato, la vista, el oido, el tacto-y el
gusto. Cualro de estos manantiales, espcc_u}lmemc
Tos dos primeros, son bastante abundantes. 30 obs-
tante, el juego del organo respiratorio de los peces
les-comunica poco calor; el que les es propio es. de—
masiado débil, la fuerza de sus musculos es dema-
siado superior 4 la de sus nervios; y otras muchas
causas que espondremos en lo sucesivo, combaten con
una energia demasiado grande los efectos de sus sen—
tidos para que su sensibilidad sea tan viva como po=
dria creerse, segun la magnitud, la diseminacion y la
division de su sistema nervioso (1). Podremos decit

(A) Las fibras de la retina, esto cs, las mas pequefias ra=
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de estesistema en los peces, como del de los otros ani-
males; su energia aumenta cen su division, porque su
virtud depende dél fluido que oculta, y que muy pro-
Ximo por su naturaleza al fmego elécirico, obra como
este ultimo flnido en razon del incremento de superfi-
cie que prodace una mayor division; pero esta causa
de actividad esta bastante contrarestada por las fnerzas
dirigidas en sentido contrario como acabamos de indi-
car, para que ¢l resultado de todas las facultades de los
peees, que conslituye el verdadero grado de- su ani-
malidad, los coloque, asi como, lo hemos anunciado al
principio de esle discurso, @ una distancia casi ignal
de los dos-1érminos de la sensibilidad, esto es, del
hombre y del altimo de los animales. Es, pves, con
una vivacidad intermedia centre la que pertenece al
hombre v la que existe en el animal que massedife-
rencia de él, como se verilica en el pez el juego-de los

organos de los sentidos que reciben y trasmiten al
cerehro las impresiones de los objetos esteriores, y el
del cerehro, que obrando por medio de los nervios so-
bre los masculos, produce todos los movimienlos vo-
luntarios deque las diversas partes del cuerpo son
susceptibles.

Pero ¢l cuerpode los peces esta casi siempre ador-
nado de los mas bellos colores. Nos hallamos ya en
estado de esponer como se producen esos matices tan
brillantes, tan admirablementé contrastados, distri-
huidos con [recucneia con tanta simelria, y algunas
veees tan fugilivos. Eslas tintas lan vivas y lan‘agra-
dables, residen en Jos tegumentos mas 6 nenos bian-
dos, vy en el mismo cuerpo de los peces, prescindien-
do de¢ lasescamas que pueden cubrir al animal, ¢ son

mificaciones del nervio dptico, son en muchos p2ces un mi-
llon ciento sesenta y seis mil cuatrocientas ‘veces mas suli-
fes Gdelgadas que un cabello,
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producto de la modificacion que la luz csperimenta,
al pasar al traves de las escamas lrasparenles; o es
preciso referirlas Gnicamente & eslas escamas lraspa—
renles uopacas Examincmosestas frescircunstancias.

Las partes blandas de los peces, pueden, por si
mismis preseatar todos los colores: las partes blan-
das del animal son blincas 6 encarnalas, segun
las ramificaciones arferiales que serpenlean en me-
dio de los muscules, y que se acercan & la su-
perficie eslerior, son, mas ¢ menes DUMETosas y
mas 0 menos sensibles. Los diversos jugzos nalri-
tivos que circulan en los vasos absorvenles, o que
se¢ insindan en-cl - tegido celular, pueden dar & es-
tas wismas partes blandas el color amarillo 6 verdo-
so que muchos de estos liquidos presenlan ordinaria-
men:e. Las venas diseminadas en estas mismas por—
ciones pueden hacerles presentar todos los malices
deazul, de violado y de puarpura; estns matices de
azul y de violado, mezclados con los de amarillo juo
deberan presentar lodas las degradaciones del color
verde? Y en tal caso, los siete colores de la vision
solar, ¢no pueden decorar el cuerpo de los peces, di—
seminarse en manchas, en listas, en.rayas y en pe-
queinos puntos, segun ¢l lugar que ocupen las malte-
rias que les hacen nacer, mostrar todas las degrada-
cienes de que son susceplibles, sezun la iatensidad
de la causa quelos produce, y presentar todus. ¢éstas
aparien-ias sin.el concurso de ninguna escama?

Si laminas muy trasparentes y por decirlo asi, sin
color, se esticnden por encima de estas tintas, mo muo-
dan su naturaleza, solo afaden una especic de barniz
ligero & su vivacidad: les dan ¢l resplandor brillante
de los melales pulimenlados cuando son dorados ¢
argentados, y si tienen otros matices queles sean pro-
pios, estos se mezclan precisamente con los que se
perciben al través de estas placas diafanas, y resultan
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nueves colores 6 wna nieva vivacidad para las tintas
que se conservan. Por la reanion de todas esias cau-
sas se producen esos admirables colores que se obser-
van en el mavor namero de los peces. Ninguna clase
de animales ha sido lan favorecida respecto a eslo;
ninguna ha recibido un adorno mas eleganle, varia.-
do y rico; v los que por egemplo han visto nadar cer-
ca de la superficie de una agua tranquila, céos, que-
todones, esparos, que reflejan los Tayos de un sol re—
fulgente, dicen que jamas la brillantez de las plumas
del pavo realy del colibri, elrefulgor del diamante, ¢l
resplandor del oro; ni el destello.de laspiedras precio-
sas, han despedido mas resplandores, ni haa enviado
al'ojodel observador imagenes mas perfectas de aguel
arco maravillesamente colorido con que el astro “del
diaadorna muchasveces la boveda del cielo.

Sin embargo, los eolores que perlenecen €o pro-
piedad 4 las placas trasparentes 0 opacas, no presen=
tan sicnrpre unsolo maliz sobre cada eseama conside-
rada aisladamente: cada una de estas laminas puede
tener listas, manchas ¢ radios dispuestos sobre un
fondo muy diferente; y tratando de concebir el modo
con que eslos matices se producen ¢ manlicneén sobre
escamas cuya sustancia se allera y cuya maleria: por
consiguiente se renueva & cada momento, encontrare-
mos algunas dificultades que trataremos de resoiver
con tanto mas empeino, cuanto al verificarlo asi, es-
pondremos algunas verdades utiles al progreso de las
cicneias fisicas.

Las escamas, sea que las moléculas que las com-
ponen se estiendan en laminas delgadas, se rcunan en
placas densas se agrupan en tubérculos; s¢ erjan en
forma de aguijones, y que mas 6 menos mezeladas con
otras moléculas, detengan 6 dejen pasar facilniente la
luz, siempre tienen la mayor analogia con los cabellos
del hombre, los pelos, cuernos y uiias de los cuadri=
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pedos, las puas del erizo y del puerco espin 'y las
plumas de las aves. La materia que las produce con-
ducida a la superficie del cuerpo 6 por ramificaciones
arleriales, ¢ por vasos excrelorios mas 6 menos enla=
zados con elsistemageneral de los vasos absorventes,
es siempre muy aproximada por su origen, por su
esencia, y porsu conlestura & los pelos, uias, puasy
plumas. Alzunos fisiologos entendidos han mostrado
vala mucha semejanza de los cabellos, delas uiias, de
os cuernos, de las puas y de las plumas con los pe-
los; y hallamos la misma analogia al comparar estos
mismos pelos con las escamas de los peces. Conleni-
das en pequeiios vazos, adheridas 4 los legumentos
como los pelos, son tambien muy poco corruptibles, y
espuestas al fuego esparcen igualmente un olor empi-
reumalico Se han hallado algunas veces enel omen-
to y en otras partes interiores de algunos cuadripe-

dus, especie de mechones, de rudimentos de pelos,

reunidos v aglomerados, se ve alrededor de peritonen,
de la vejiga natatoria y de los intestinos de los argen—
Linos, esocesyolros peces, elementos de escamas muy

distintas, una especie de polvo argentado, un gran’

nimere de pequenas laminas brillantes, v que casi no
se diferencian, sino en el tamano de las verdaderas
escamas que estan destinadas a formar. Fibras 6 sé-
riesdemoléculas, componen las escamas, asi como los
pelos; y en fin para no omitir en nuestras investiga-
ciones circunstancia alguna, aun de las mas peque-
fias, asi como en ¢l hombre y en los cuadripedos no
s& ven pelos enlas palmas de las manos ni en las plan-
tas de los pies, casi tampoco se hallan jamds escamas
en las aletas y jamis se encuentran en las que pueden
compararse @ las manos del hombre, & sus pieso a
las patas de los cuadrapedos.

Como estas lineastan parecidas a los pelos estan
adheridas a la piel por toda su circunferencia, se coa-
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cibe facilmente que aplicadas sobre el euerpo del ani-
mal por toda su superficie inferior, pueden comuni-
car en los diversos puplos de esta superficie con vasos
semejantes 6 diferentes por su diametro, su figura, su
naturaleza y su fuerza; recibir por -consecuencia en
€s10s mismos puntos; moléculas diferentes 6 semejan-
tes, y presentar despues un solo color 6 mochos ma-
tices simélricamente dispuestos 6 diseminados sin or—
den. Se concibe tambien como cuando las eseamas se
adhieren & los tegumentos solo por una parte desu
contorno, pueden tenirse de un color cualquiera, se~
gun las moléculas que les llegaen por cl lugar donde
tocan & la piel, reflejen determinados rayos y absor-
ban los otros. Pero como en la-segunda suposicion en
que una parte de la circunferencia de las placas es li-
bre, la cual se verifica con mas frecuencia que la pri-
mera, no se pueden admifir otras tanlas fuenles re-
paradoras como-puntos hay en la superficie de la la-
mina; no se conoce el modo con que esla escama pue-
deaparccer teiida de muchos colores esparcidos casi
siempre con mucho drden. Podra admitirse & la ver-
dad que cuando estos matices cstén dispuestos en ra-
dios, y cuando estos rayos partan del sitio donde esla
la escama unida por decirlo asi; 4 la piel, habra en
este lugar muchos vasos diferentés unos de otros; que
cada vaso en cierto modo, suministrard moléculas de
naturaléza desewejante y que la materia que brota de
cada uno de estos caios, producira estendiéndose un
rayo de-un color que contrastara mas 6 menos con el
de los rayos vecinos. Pero cuando los colores presen—
ten olra distribucion; cuando por egemplo, se vean so-
bre la escama manchas esparcidas como gotas de llu-
via proximas de modo que formen porciones de cir-
culo en que las aberturas de los vasos sean el centro
{010 se podra.comprender que se originan estas re-
gularidades?
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No creemos lener necesidad de decir que la espli-
cawion que vamos adar, puede aplicarsé con leves va-
riacionesa los pelos, & los-cuernos, & las plumas. Sin
cmbargo, como quiera que sea, diremos lo que la na-
turaleza pavece haber deternvinado:

Al mostrar Ja manera conque pueden aparecer al-
gnnas manchas, espondremos ka formacionde las por=
ciones coloridas de circulo; en efecto, basla que estas
manchas estén wdas a igual distancia de los manan-
tiales, de donde proceden las moléenlas; que se hallen
colocadas alrededor de olros manantia'es, y que sean
Ruinerosas hasta el punto de hallarse en contactounas
de otras, para que resuite al. instante una porcion de
circalo colorido. Habrd un-segundo arco si otras man=
c¢has e~tan situadas de una manera anidloga, mas cer-
ca & mas- lejos de los vasos nutritives; v pueden su-
poncerse muchos formados de la misma manera. Nos
hasta siber camo un caio de materia, salide del vaso
deferente, puede ofrecer en sucurso muchos colores;
presealar michas manchas mas 6 menos iguales en
lamano, mas 6 menos semejantes en matiz.

- Coasideremos, pues, solamente el riyo que se dis-
tingue ficilmente coando se considera una escamad
la luz, y que pot el ndmero de sus éstrias trasversales
da el de los incremenlos 6 reparaciones suce-ivas que
ha esperimentado; reduzeamos los diferentes egemplos
que se pueden citar, & uno de aquellos en que solo se
hallan dos matices colocados alternativamente: siendo
muy estensoel origen de estos dos matices. no quedas
ria ninguna duda entre los mas numerosos acerca de
aguel que se encontrase cn el mismo ravo de lui.

Supongamos que: eslos dos matices sean ¢l verde
y el amanllo |, esto es, lengamos a la vista un ravo
verde dos veces manchado de amarillo, 6 lo que es lo
mismo, un rayo al principio verde , luego amarilly,
de nuevo verde, y por tltimo amarillo en su estremi=
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dad. Los vasos nutritivos que han producido este ra—
yo, han propercionado al principio - una materia ama-
rilla _por consecuencia de su volimen, de su fi-
gura , de su naturaleza , de su afinidad ; pero gse po-
dria creer que cuande la primera formacion de la es-
cama, 6 en. todas las épocas de sus incrementos v de
su conservacion, el voliimen, la figura, la naturaleza
0 la afinidad de los vasos diferentes. han podido mu—
dar de modo que no produzean sine moléculas verdes
despues de haber dejado- brotar otras amarillas? jse
podria anadir que eslos vasos esperimentan despues
nuevas mudanzas para no dejar escapar sino molécu—
las amarillas? y en fin zse admitiran nuevas alteracio-
nes semejantes A las segundas,.y que ya no permiten
a los vasos dejar salir sino: moléculas modificadas pa-
ra reflejar rayos verdes? No recurramos a melamorfo-
sis tan destituidas de apoyo en las pruebas y aun de
verosimililud. Sabemos que en los cuerpos organiza-
dos los colores particulares diferentes del blanco, no
pueden nacer sino de la presencia de la luz que se
combina coa los principios de eslos cuerpos. Lo vemos
asi en las plantas que blanquean cuando la luz ne
les alumbra; lo vemos en los cuadripedos, en las aves,
en-los repliles, cuya parte inferior del cuerpo, como la
menos divectamente espussta a los rayos del sol, sigm-~
Im: se distingue por lintas mas palidas; lo vemos tam-~
ien en los peces cuyas. superficies mas defendidas
de la luz estan privadas de los ricos coloves que dis-
tinguen a estos animales: y podemos observarlo lam-
biea.con mucha {recuencia en cada escama particu-
lar. Cuando las escamas se cubren 4 modo de las pi=
zarras de los tejados, la poreion de la limina inferior
oculta por la superior, no esta Lenida de los malices
con queel resto de la plancha se ve variegado, v.solo
se ven-algunas veces en.la superficie.de esla porcion
velada, aglomeraciones informes y brillanies formadas
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or moléculas argentadas, un polvo brillante , aque-
Flas equeiias pajitas, aquellos. verdaderos rudimen-
tos (le escamas (que hemos visto en lo interior de los
peces v que conducidas y esparcidas en la superficie
pueden hallarse entre dos laminas, comprimidas ca—
prichosamenle, embarazadas en su curso. La natura—
leza, el tamaiio y la figura de las moléculas escamo-
sas no baslan para produciv un color determinado; es
necesario ademas que se combinen intimamente con
una cantidad mas 6 menos grande de fluido luminoso,
Esta combinacion debe variar & medida que las molé-
culas se alleran; pero cuanto mas se alejan estas mo-
léculas de los vasos deferentes lanto mas se acercan
la circunferencia dela escama, tanto mas se apartan
del prineipio de la vida, y tanta mas influencia pierden
de aquella fuerza animal y conservadora, sin la coal
deben luego secarse, deformase, descomponerse , y
aun separarse del-cuerpo del pez, En el egemplo que
hemos escogido las moléculas colocadas en el origen
del rayo y lodavia no alteradas, ticnen la naluraleza,
elvolumen, la figura, la masa, la cantidad de fluido
luminoso convenientes para-dar-¢l color verde; menos
proximas a losvasosreparadores llegan d desnaturali=
zarse hasta el punto neecsario para reflejar los rayos
amarillos; una descomposicion mas avanzada introdu-
ce en su figura, en su pesadez ; en su famaio, en su
combinacion tales relaciones, que el color verde debe
aparecer por segunda vez; v ¢n fin, mudanzas mas in-
timas vaelven lo amarillo 4 la estremidad de la série.
Hay alguno que ignore que muchas causas-reunidas
pueden producir los mismos e¢feclos que olras mu=
chas diferentes cuando obrana la vez, con tal que en
estos dos gropos la desemejanza de las combinacio—-
nes compense las diferencias de naturaleza? ; y por
otra parle jno se¢ observa ficilmente que en vez de
admilir sin verosimilitud mudanzas. rapidas en vasos
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nutritivos, en 6rganos esenciales, no paramos la’con-
sideracion mas que en moiéculas espulsadas, que &
cada momento pierden algo de su propiedad, viéndose
privadas algunas hasta de sus cualidades animales 4
organicas?

No necesitamos decir, que de coalquier modo y en
cualquier parte del cuerpo del animal que se elabore
la materia propia para formar 6 nutrir las escamas,
sus principios deben ser modificados por la naturale-
za de los alimentos que el pez prefiere. Puede obser—
varse particularmente que casi todos los peces que se
nutren de animales conchiferos presentan colores
muy variados y muy brillantes. ;Y como seres orga-
nizados, segun lo estan los testiceos, euyos jugos ti-
fien de una manera muy viva y variada la cubierta s6-
lida que los cobija, dejarian de eonservar algunas de
sus propiedades para teiiir de un modo muy brillante
los rudimentos escamosos cuyos productos forman su
base?

Puede deducirse facilmente de todo lo que acaba~
mos de esponer que en todas las playas-donde pueda
penetrar en ¢l seno de las aguas una canl.id:uf mas
abundante de luz, se manifestaran los peces adorna-
dos de un gran namero de ricos matices. Y efectliva—
mente los.que resplandecen como los mas pulimenta-
dos metales y como las mas ricas y preciosas gemmas,
se hallan particularmente en los mares comprendides
entre los dos trépicos, cuva superficie esta inundada
con lanta frecuencia por los rayos de un sol que rei-
na sobre un cielo claro y sin nubes sobre los paises
ecuatoriales , lenando la atmaosfera de sus vivos ful—
gores. Tambien se hallan peces adornados con tanta
magnificencia en medio de los mares del polo,; donde
monlafias de hielo'y eternas nieves endurecidas por el
frio , reflejan y multiplican sobre millares de superfi-
cies, y hacea refulgente la luz que la luna y las auro-
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ras horeales espareen durante las largas noches de las
zonas glaciales -y la que envia el sol darante os lar—
gos dias de lus regiones hiperboreas.

" 8i estos peces que habitai en medio 6 dehajo de
masas congeladas, pero con frecuéncia iluminadas y
resplandseieates, esceden enla variedad y hermosu-
rivde sus colores atlos de leszonas templadas, ceden,
sin embargo, en riqueza de adornos a los que viven
en las ardientes aguas de lazona torrida. En aque-
llos paises, cuya-atmosfera es abrasadora gno debs
dar ¢l calor una nueva actividad-a-la luz | aumentar
la fuerza atractiva de este flutdo, facilitar sas comhi=
naciones.con la materia de las e-camas, y produeir
de estemodo malices mucho mas brillantes v & la vez
mas varios? Asi en aquelios elimas donde todo ma-
n:fiesta-la poderosa influgncia solar, se ve que oslen-
tan algunas especies de peces hasta on la poreion des-
cubierta de la menibrana de sus agallas clementos de
escamas- cspiendentes y una especie de. po.vo- ar-
aentado.

Pero solo en medio de azuas dolees 6 saladas es
donde los peces pueden presentar su adorno elegante
v soberbio: selo en medio del fluido mas analogo 4 sa
nataraleza, esdonde disfrutando de todas sus faculta-
desaniman sus colores & causa de los movimicntos
inlernos que pueden producir sus resortes; v solo’ en
wedio del agua, preseindiendo. del barniz aceitoso y
trasparente elahorado en sus-organos, es donde sus
matices se hermosean por unsegundo barniz que for-
man las capas del iiquido & cuyo través se las per-
cibe.

Cnando estos animales cstan fuera de este fluido
disminuyen sus fuerzas, se debilita su vida, se amor-
tiguan sus movimientos, se marchitan sus coloves, el
jugo viscoso se deseca, las escamas que ya no estan
ablandadas por esta sustancia oleosa ni humedecidas
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por el azua, llegan 4 alterarse, los vasos deslinados &
repararias se ohstruyen, y los matices debidos 4 las
escamas 6.al cuerpo mismo del animal, se trasforman
v muchas veees desaparecen: sin que ninguna nueva
tintura indigue el lugar (ne ocupan.

Mientras que el pez disfruta en medio del fluido
de su-predileccion detoda la actividad de. que puede
estar dotado, sus tintas ofrecen. tambien algunas ve—
ces mudanzas frecuenles y rapidas, sea en sus mati-
ces, sea en-su lopo, 6 bien en el espacio que ocupan.
Movimientos violentos, senlimientos mas ¢ menos po-
derosos, como el lemord la cdlera, sensaciones sihi—
tas. de frio 6. de calor, pueden producit alleraciones
del colorido muy analogas a las que hemos observado
en el camaleon, asi eomoen olros muchos animales;
pero-facilments se conoce:que eslos cambiossolo pue-
den verilicarse en tintas producidas en todo ¢ en par-
te, por-lasangre v otros liquidos susceptibles de ser
acelerados 6 amorliguades en su curso.

Hasta aqui-hemos espuesto las fGrmas esteriores
y los Organos-interiores del pez; que se muestie ya en
tode su podery-en todasu helleza. Existeantenosotros,
respira, vivey es sensible: que- obedezea a los impul -
s0s d¢ la naturaleza, que desplegue todas sus Tuerzas
¥ que se: manifieste en todas sus costambres.

Apenas comienza el sol de la primavera @ espar-
eir su ardor vivilicante, apenas su inlluencia renova-
dora & irresislible penetra hasta en losabismos de las
aguas, cuando un 6rzano particular se desarrolla ¥
toma incremento-en los peces machos. Este organo
que es doble, que se estiende en la parte superior del
abdomen, que iguala casi su longitnd, ¢s el que ha
recibido el nombre de lechaza. Separado por una
membrana de las porciones mas proximas, parece
compuesto de un crecido namero de pequedas celulas
mas distintas & medida que eslan mas cerca de la co~




