£00 DISCURSO

la; cada uno de sus dos lohulos encierra un canal que
recorre la mayor parte de la longitud, y que esla des-
tinado, por decitlo asi, & recibir de_ ¢ada celdilla, un
licor blanquizeo y lacteo que trasmite. hasla eerca del
ano. Este licor, que ¢s la maleriaseminal o fecundan-
te se reproduce periodicamente. A medida que un
alimenlo mas abundante y cl calor activo de la nueva
eslacion aumenlan dsla sustancia, llena las celdillas
del organo que describimos, las hincha, las dilata, y
da a los doslobulos el grande incremento que presen—
tan, cuando llega el tiempo de la freza. Este desarro—
llo sucesivo no se termina a veees sino despues de mu-
chos meses, y mientras que se verifica, la materig cu-
ya produccion le ocasiona, todavia no licne toda la
fluidez que le corresponde: es gradualmente y aun por
partes como se perfecciona, se ablanda, se funde,
madura por decirlo asi, llega a ser mas:blanco , liqui-
do y verdaderamente propio para imprimir el movi-
miento de la vida a los huevos que debe bhaiiar.
Tambien es hacia la mitad 6 & [ines de la primave-
ra cuando los ovarios de las hembras-comienzan & lle-
narsé de huevos casi impereeptibles: todavia. En la
mayor parte de los peces son dos eslos érganos, y en
algunos uno solamente. Encerrados en una membra-
na como las lechazas, ocupan en el ahdémen unlugar
analogo al de estas y casi-igualan su longitud. Los
huevos que cncierran crecen & medida que se aumen-
ta la tumefaccion de las lechazas, ¥ en el mayor ni-
mero de familias cuya historia estamos trazando, es
muy pequeno su volumen, casi redonda su figara, €
inmenso su nameroyde modo que en muchas especies
de peces, particalarmente en los gados, se halla que
una sola hembra conticne mas de nueve miliones de
huevos (1).

(1) Como estos huevos son casi tedos iguales cuando han
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Al paso que estos aumentan su incremento com—
primen diariamente las partes interiores de la hembra
Y la sobrecargan de un peso que sucesivamente se ag.
menta. Esta presion y este peso producen luego cierta
incomodidad, una especie de indisposicion ¥ aun de
dolor, a que necesariamente deben seguirse reacciones
voluntarias procedentes de 6rganos inleriores es.
tregados y apretados, y esfuerzos espontaneos que el
animal debe repetir muchas veces para desembarazap-
sede un gran namero de aquellos cuerpecillos que le
hacen sufrir. Cuando estos huevos <on hastinte gran-
des para estar casi maduros, esto es, hastante desar—
rollados para recibir con fruto el licor prolifico del
macho, ¢jercen una accion lan eficaz v se hacen lan
pesados, que la hembra se ve oblizada” A sustraerse a
Su pesadez y & los cfectos de su volomen. Entonces
SOn mas que nunca cuerpos, por decirlo asi, estrafios
al animal 5 se separan faciimente los unos de los
otros, y sucede muchag veces que si una hembra que
esla proxima a aovar s¢ coloca en - situacion vertical
con la cabeza hiacia arsiba, los huevos se caen por sy
propio pese, corren por si mi~mos, salen por el ano
4 lo sumio solo es necesario ayudar su caida con an lis
gero frotamiento que se haga esperimentar en el viep-
tre de 'a hembra, ensentido desde la cabeza hicia la
cola {1).

]!ogrldu al mismo grado’de desarrollo, v como estén izualmen.-
te proximos entre si; puede suberse facimente suat:ﬁ:ll(;t'q
pesando la totalidad de un ovario, luego una pequeiia por—
eion de estedraano, contando los huevosencerrados en ella
y multiplicando el ndmero hallado por estaultima opcracion.
tantas veces como el peso de la pequedia pofeion §¢ contion
ne cn el total del ovario.

(1} Notas manuscritas remitidas & Buffon en 4738 por
i L. Jucobi, teniente deias milicias del condado de Lip’pe
Detmold, en Westphalia,

937 Biblioteea popular, T. XXVIIL 26
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Los peces se ayndan con este _ffolnm'ft{nto, cuar{do
la salida de sus huevos no se faciiita h.‘lf'l::llll(r)‘pﬂr Tas
esfuerzos interiores Asi es que n_mc{}msdx!uces ag
h’L"lllhp‘JS frotan su vientre contra ¢l If}n 'Dl -lel_n‘a)r,_
sea los varaderos, las arenas gruesas y ?s HLTDS
cuerpos duros que cstan a su a'la-an_cle : ‘y os machos
recurren tambien & un m}!thn semvjanlc‘ patﬁ LOI‘[]])I‘E:
mir su lechaza v dar salida al licor fcu!m .t'n‘Lewqm,
tiene sus 0rganos cutmnt:cl(lus; o[cnd‘e lflls.‘p‘nlL;a in-
mediutas y hace esperimentar al pez sensaciones mas
6 menos penosas'y n!ezulz}dns da dolor. wiie

fin laépoca proxima 4 la fl(-:m, e_nlf,lqlu.e. : m!]'
en que los ovatios estin llenos v las echizas uy
abultadas, en aquellos momentos cmharqmr‘nl:.. no es
de estranar que los - peces tengan sus fuerzas como
encadenadas, y algunas de sus facultades c:imo en un

1 tareo. Por esta razon €s mas faeil cnggrlui pon;lql{e
deben oponer & sus enemizos, menos a:-ll;lt,t(l, indus-
tria v valor; v por esta razon @mbien, los pc’:ces‘ que
habitan en alta mar se suelen acerear & las‘tosu:-‘, (i}
ascender por los grandes rios, ¥ losque h‘dh!‘t[lﬂ!lﬂ_tn_*
te viven en medio de aguas dulees, se vuul_\c_n ~h_ac:a
el nacimiento de los rios y de losarroyes, o descien—
den al contrario hicia las coslas maritimas. 'Ijt:(l_os
busean abrigos mas seguros, y por otra'parte quieren
hallar una temperatara mas andloga 4 su organiza-
cion, un alimento mas abundante 6 mas conveniente,
un asua mas adaptada 4 su naturaleza y a su _e.flar!o,
fondos comodos donde puedan frotar l:i'parif-: inferior
de su cuerpo del modo mas favorable & la :,a!ulfil r%e
Jos huevos y del licor lacteo, sin_alejarse demasiado
del suave calor de la superlicie de los rios 6 de las
playas proximasalas coslas maritimas, y sin apartar-
se demasiado de la inﬂnf?cm de I;}ll_iliz queordinaria—~

rente les es tan agradable como atil. o Al
mergm los resuliados de todas estas mecesidades que
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obran easi siempre simultancamente , paceria mucho
mayor pumero de peces. Ea efecto, los huevos de es—
tos animales no pueden desarrollarse sino cusndo es-
tan espuestos i cierlo grado de calor, 4 cierta canti-
dad de rayos solares, cuando pueden ser facilmente
defendidos por las asperezas 6 la naturaleza del lerre-
no con ra olas demasiado agiladas 6 corrientes dema—
siado rapidas; y por otra parle se puede asegurar
respecto a un gran ndmero de especies que si mate—
rias alleradas 0 demasiado aclivas se adhiercn 4 eslos
huevos y no son separadas con prontitud por el movi-
miento de las aguas, estos mismos huevos se cor—
rompen v pudren, aunque fecundados con mucha ap-
terioridad (1).

Podria decirse que muchas hembras, particu-
larmente las. del genero de los salmones, se deter—
minan por su nslinto 4 preservar sus huevos
de esla descomposicion, depositandolos en los lugares
mas daleadidos 6 donls estén menos espnestos.
Efectivamenle, se les vé rozarse muochas veces y en
diferenies sentidos contra el fondo del agua, prepa-
rac en £l un silio bastante espacioso, apartar las sus-
lancias blandas, erasas y untuosas, no dejar sino
arend graesa.0 guijos muy limpios por sus movimien-
tos, y no hacer cacr sus huevos sino-en esta especie
de nides. Perpen vez de apresurarnos a admitir en
©s10s animales una fernura maternal muy vivay muy
previsora, crecmos que su propia necesidad los de=
terminaa la operacion de gue acabamos de hablar,
¥ que solo por desembarazarse mas facil v mas com-=
pletameate del peso que las ofeade, pasan y repasan
muchas veces sobre el fondo de su predifeccion, y
artastran 0 quitan con sus diversos rozamientos el
lodo y las ofras materias propias 4 descomponer los
huevos.

(1) Notas ya citadas de J, L. Jacobi,
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Estos, sin embargo, pueden _rf_'sislir mas lle‘mp?
que casi todas las otras parles animales y blandas &
la corrupcion y alaputrefaccion. Un observador hi-
bil (1), ha notado, en efecto, que cualro 0 cinco dias
de mansion en el cuerpo de una hembra muerta no
bastaban para que su alteracion comenzase. Tomé
los huevos maduros de una trucha muerta al cabo de
cuatro dias y que ya hedia; los regé con el licor lic-
teo de un macho vivo, v obtuvo unas jovenes tru-
chas muy bien conformadas. Piensa ¢l mismo fisico
que la muerte de un pez macho no debe impedir ser
prolifico al fluido lacteo de este z}mmal, mientras con-
serve su fluidez, Pero como quiera que sca, apenas
Jas hembras llezan 2 desembarazarse dél peso que
las agoviaba, cuando algunas devoran una \)arte de
los huevos que acaban de deponer, y. esto ha dado
lugar 4 la opinion de los que han creido que cierlas
hembras de peces tienen tanto cuidado de “sus hue-
vos que los introducen en su boca para_cubrirlos:
olras tragan tambien con avidez el licor licteo de los
machos, @ medida que se esparce sobre huevos ya
d:puestos, v este es el origen de la errénea sospecaa
4 que no_han podido snstraerse algunos modernos y
muy distinguidos naturalistas , que han creido que
los peces-hembras podian muy bien ser fecundados
por la boca. La mayor parte de las hembras abando-
nan, sin embargo, sus huevos desde el momento-en
que se desembarazan de ellos: menos violentadas
en el ejercicio de sus facullades, mas libres en sus
movimicntos, van, por med.m de nuevas cazas, a
reparar sus pérdidas v a reanimar sus fuerzas.

Entonces llegan los machos al lado de los huevos
que han quedado entre las arenas v los casquijos, a
donde corren desde muy lejos atraidos por su olor;

(1) J. L.Jacobi.
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un sentimicato bastante vivo parece animarlos, y es-
la especie de aleccian no es hacia las hembras ya au-
sentes; solo los arrebata hacia los huevos que deben
fecundar. Sin embargo, s¢ nutren de ellos-algunas
veces en lugar de tratar de darles vida; pero ordina—
riamente sucede que pasan y repasan por encima de
aquellos pzquenos cucrpos organizados, hasta que
las fuertes impresiones que Iis eémanaciones de aque-
llos huevos hacen esperimentar & su olfato, ¢l prime-
ro de sus sentidos, aumentando mas y mas la nece-
sidad que los estimula, dejan escapar de sus lechazas
comprimidas el jugo aclivo que va & imprimir movi-
micelo 4 aquellos. huevos lodavia inanimados. Mu-
chas veces es lan sensible para sus drganos ¢l olor
de estos hucvos que los afecta y los atrac mientras
¢stos pequenos cuerpos estan todavia encerrados en
el vientre de la madre; se les vé entonces mezclarse
con las hembras algun tiempo antes de poner los
huevos, y por los diversos movimicntos que  ejecutan
alrededor de ellas, manifiestan una ansia de que se
odria creer 4 eslas wllimas objeto; pero que sin em-
argo~olo sedirige hacia el peso quellevan. Entonces
¢s cuando con un vivo deseo de desembarazarse del
licor [acteo muy abundante, asi como las hembras lo
tienen de libertarse de los huevos todavia encerrados
£n sus ovarios, comprimen eomo cllas sus vientres
contra los guijarvps, los casquijos y la arena, y por
los roces frecnentes y variados que esperimentan en
el fundo de fas aguas, parece que al paso que solo
trabajan en libertarse de una incomodidad o de un
dolor, ayudan sin embargo, a las madres al lado de
las cuales se encuentran, v efectivamente labran con
ellas y @ su lado el agugero donde - deberan deponer-
s¢ los huevos.
Diremos ademas de lo que acabamos de esponer
que laagitacion de las aguas solo raras veces puede
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impedir que el licor seminal del macho vivifique los
huevos, porque una pequedisima gola de este licor
blanquizeo basta para fecundar un graw namero. Por
otra parie los productos de la misma postura de
huevos son easi siempre: sucesiva 6 simullaveamente
el objeto del anhielo de muchos machos.

No necesitamos refutar el error en que han inci-
dido muchos naturalistas muy estimables, con espe—
cialidad Rondelet, que han creido que el agua sola
podia engendrar peces, por haberse hallado en de-
positos de agua donde no se habia introducido pez
alzuno, ni huevo alguno, que no Leaian comunicacion
con ef mar, ni con ningun lago ¢ eslanque, di con
ningun rio. Sin embargo, & fin de esplicar este hecho
observado mas de una vez, debemos prestar atencion
& la facilidad conque las aves acudlicaspueden fras-
portar la freza de los peccs, entre las membranas de
sus patas, @ los depositos aislados de agua; de que
acabamos de hablar, 4

Mas aunque hemos hechola historia de la{ecunda-
cion de los lnevos en el mayor namero de peces, hay
todavia algunas cspecies de estos animales entre los
6seos, y particularmente entre los carlilaginosos, que
presentan diversos fenémenos ensu reproduccion. De-
mos, pues, & conocer eslos.

Las hembras de las rayas, de los escualos, de al-
gunas blenias, de algunos siluros, no ponen sus hue-
vos; llegan en ol vientre de la madre & todo su desar-
rollo, y aumenlan eon tinta mas facilidad enanto son
por decirlo asi, empoilados por el calor intenso de la
hembra; ellos se abren en el seno de esla, v los hi-
hijuelos vienen 4 luz enteramente formados. Los pe-
ces cuya especie se reproduce de este modo no deben
contarse entre los animales viviparos, porque, sezun
ya hemos ohservado en la Historia de los serpientes,
no puede darse este nombre sino 4 fos que hasta el
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momenlo en que llegan @ luz, sacan inmediatamente
su alimento del cuerpo mismo de su madre, al paso
que los oviparos estan encerrados hasla la misma
época en un huevo que no les permite niaguua co -
municacion con el cuerpo dela hembra, sea que este
mismo huevo se abra en el vientre mismo de fa ma-
dre, sea que se halle puesto antes de abrirse, pero se
Euudeu dastinguir los peces de que acabamos de ba-
lar por ¢l epiteto de viparos, que solo puede revor-
dur un modo de reproduccion semejante al que se
les ha atribuido v que pertenece @ todas las serpien—
tes a que se ha aplicado la denominazion de viporo.
En la mayor parte de los pefes viparos, los hue-
vos no solamerte presentan una forma particular que
daremos & couocer en esta historia, sino que wani—
fiestan ademas un lamano superior & la de los hue-
vos de los otros peces. Por otra parte , debiendolle-
gar a lodo su voldmen en lo interior del cuerpo de la
madre , deben ser mucho menos numerosos que los
de las hembras que ponen ; y en efecto, su pumero
casi nopasa de cincuenta.Pero sicstos huevos siempre

encerrados en lo interior de la hembra contienen un

embrion  vivo, deben haber sido fecundados cn
este mismo interior; el licor prolifico del macho debe
llegar hasta los ovasios. Los machos de estos anima-
les deben, pues, buscar sus hembras , ser atraidos
hacia ellas por un afecto mucho mas vivo, mucho
mas intimo , mucho mas poderoso, aunque acaso el
wismo en su principio , que ¢l que inclioa los otros
peces machos al lado de los huevos ya puestos ; po-
perse en contacto de ellas, unirseles estrechamente,
tomar la posicion mas favorable al objeto de este
verdadero coito, v prolongar su duracion hasta el
instante en que sus deseos sean salisfechos. 'Y tales
son en efecto los actos que preceden & la fecundacion
en estas especies particulares. Hay algunas de estas
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en que el macho tiene una suerte de garfios 6 ganchos
con que agarra la hembra , y la retiene pegada por
decirlo asi contra la parte inferior de su cuerpo , sin
que pueda llegar 4 soltarse (1).

En algunos otros peces como lossyngnathos v el si-
laro ascito, apenas se han desarroliado los huevos
cuando salen del cuerpo de la madre ; pero veremos
en el discurso de esta obra que permanecen adheri-
dos debajo del vientre 6 debajo de la cola de la hem-
bra hasta el momento en que se abren. Son vivifica-
dos por cl licor seminal del macho , mientras todavia
se hallan detenidos en lo interior, 6 al meuos en la
cara inferior del cuerpo de la madre ; no hay , pues,
que estranar que haya un aparcamiento de macho y
hembra en lcs syngnalhosy en el siluro ascito, como
en lasrayas, en los escuaios , en muchos bleunios y
en alzunos otros peces.

El tiempo que pasa desde el momento en que los
huevos depuestos por la hembra son fecundados por
el macho, hasta aquel en que los hijuelos salen 4 luz,
variasegun las especies : pero no.parece que aumen-
lasiempre con su.lamaio. Alzunas veces ese periodo
es de cuarenta y hasta de cincuenta dias ¥ olras ve-
ces solo es de ocho 0 nueve. Cuando al cabo de nue-
ve dias debe nacer el pez, se ve desde el dia segundo
un pequeiio punto animado entre la yema 4 la clara.
Se puede asegurar sindificultad que todos los huevos
de pez son membranosos, y que llegan 4 ser claros y

trasparentes luego que han sido penetrados por el iicor

Jacteo. Al rereer dia se distingue el corazon que late,
el cuerpo que esta adheridoa la yema y la coli que
esta libre. Hacia cl sesto dia se percibé al través de
las porciones blandas del embrion, que son muy dia-
fanas, la columna vertebral | que es.el punto de

(f) Véanse los articulos de los rayas y de los escualos,
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apovo de las partes sélidas, y las costillas que estin
contiguas. Al sétimo dia se observan dos puntos ne-
gros que son los ojos ; la falta de espacio obliga al
feto & tener su cola enroseada , pero se agita viva-
mente .y gira sobre si mismo, arrastrando la yema
que esta adherida & sa vientre y mostrando sus aletas
pectorales que son las primeras que se forman. En
fin, al noveno diaun esfuerzo de la cola rompe la
membrana del huevo qué ha llegado entonces 2l mas
alto punto de estension y de madurez. El animal saca
primeramente la cola | liberta su cabeza, respira por
medio de un agua que puede llegar hasta sus aza-
llas sin atravesar ninguna membrana , y animado por
unasangre cuyo movimiento se aumenta al instante
en cerca de.un tercio (1), crece en las primeras horas
que siguen a este nuevo estado casi tanto eomo en los
quince 6 veinte dias siguientes. En muchas especies
el pez recienacido conserva una parfe de la yema en
una bolsa que furma la parte inferior, de su vientre,
Y saca por espacio de muchos dias de esla materia
una parte desusuostancia, yi medida que disminuye la
bolsa que Ia contiene , s¢ ‘rebaja, se alenua y desapa-
rece por fin. Kl animal crece despues con mas 6 me-
Ros velocidad , segun-la familia & que pertencce (2),

(1) Se cuentan sesenta pulsacioncs por minuto en 'un pez
recien salido del huevo, y cuarenta en los que todavia per-
manecen dentro de ¢l. ;

{2) . Por lus observaciones que publicd el fisico Hans Na-
derstrem on las Memorias  de la Academia do Stockelmo,
hemos sabido: gque un sollo medido y pesado en diversas eda-
des, ha presentadolos pesos y longitudes siguientes:

D= edad de 1 ato. . 4 412 onz. de peso.
k— . . 10 pulg delong. % —_
e RO L I e R L e
=2k iR TN 00 ——
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y enando ha llegado al ultimo término” de su_desar-
rollo , puede tener una longitud de mas de diez me-
twos (1). Comparando el peso, el yoldmen , v la figu-
ra de estos individues de diez metros de longitud,
con Jos que han debido prescntar al tiempo de su sa-
lida del huevo , se hallard que en los peces la patu-
raleza mulliplica & veees la materia mas de diez y
seis mil veces, v la dimension mas estendida mas de
eien veces. Seria importacte para el progreso de las
ciencias naturales, buscar cn lodas las clases de
animales la cantidad de incremenlo sea en masa, en
volamen , en longitud , 6 biea en otras dimensiones,
desde  los primeros grados hasta los ultimos li-
wites del desarrollo, comparasdo cuidadosamentie
el resultado de todas las relaciones que se hallasen.

En fin , ¢l numero de los grandes peces, es mas
considerable en el mar que en los rios y los arroyos;
¥ puede observarse por otra parte, que casi siempre,
y sobre fodo en las espeeies feroces , las hembras,
como las de las aves de rapiia, con las cuales hemos
vislo ya que los peces carnivoros tienen una muy no-
table analogia | son Mayores que los machos.

Por vasto que sea el volumen de los animales que
examinamos , casi todes nadan con la mayor facili-
dad. Efectivamente , estin dotados de muchos® orga-
nos parliculares propios para hacerles mudar rapida-
mente de sitio en medio de las aguas que habitan. Sus
movimientos en este fluido pueden reducirse 4 la ac-
cion de subir 6 bajar, y i la de adelantarse sobre un
plauo horizontal, 6 se componen de estas dos accio—
nes. Examinemos desde luego como-ascienden 0 des-

6 — .0
13 — ..

se elarticulo del escualn raguin y el del
inde,
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cienden en el seno de las aguas, Casi todos los peces,
esceplo los qae tieuen el cuerpo may aplastado como
las rayas v los pleuronectas, tienen un organointerior
sitnado en la parte mas alta’del abdomen; que ceupa
ordinariamente toda la longitud de esta cavidad, que
casi siempre estd adherido a la columna vertebral , ak
que conservamos el nombre de vejiga patatoria, la
cual es membranoesa v varia mucho en su forma ,; se—
gun las especies de peces en que se observa. Siempre
es oh'onga; pero vnds veces sus dos estremidades son
puntiagudas, otras redoudas, y otras laparte ante-
rior se divide en des prolongaciones. A veees se di—
vide trasversalmente en doslobulos huecos que co—
munican entre si; cuyos lobulos & veces estan colo-
cados longitudinalmente une al ‘lado de otro , y lo
mismo sucede en aquellos peees en que presenta Lres
y hasta cuatro cavidades. Comunica con la parte an-
terior, v & veces aunque pocas, con la parle posterior
del estomago por madio de un pequeino tubo Hamade
canal neumaiico, que termina en med:0 6 en la estie—
midad de ku vejiga, la masproxima & la cabeza cuan-
do este argano es simple |, pero posterior cuando hay
dos Iobalos colocados uno delante de otro. Este con -
duclo varia en’ sus dimensiones v en sus sinuosida—
des, y trasmitedla vejizanatatoria, que tambien seha
llamado vejiza aérea, un gas cualquieraque la hincha,
la dilata ,-la” hace mucho mas ligera que ¢l agua, y
da al pez la facaltad de elevarse en medio. de este
liquido: Al contrario, cuando el animal quiere des—
cender, contrae su vejiga natatoria por medio de los
musculos'que circuyen este Grgano 5 el gas que con—
tiene se escapa porel conducto newmalico, llega al
estomago ; sale del cuerpo por la boca , por las aber-
turas delas agallas 6 por el ano, y la pesadez delas
partes solidas 6 blandas del pez, arrebatan &l anunal
mas 6 menos rapidamente al fondo del agua.
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Tiste efecto de la vejiga natatoria en-la ascension
¥ descension de Tos peces, no puede ponerse en du-
da, porque prescindiendo de otras razones, sezun ha
manifestado Artedi, cualquiera puede esperimentar
que cuando se punza con destreza y por medio de
una aguja conveniente la vejiza aérea de un pez, ya
no puede clevarse en medio-del agua, & no ser que
perienezca a aquellas especies que han recibido mus-
culos bastante fuertes, y aletas bastante estensas pa-
ra no necesilar en sus movimientos de otro auxilio
distinto. Asi es, que en los paises donde es muy cul-
tivado el arte de la pesca, sesirven desde hace mu-
cho tiempo de esta alteracion de la vejiga natatoria
para impedir que los peces que se quicren guardar vi-
vos.en grandes estangues, se acerquend la superficie
del agua, y se lancen despues por encima de los hor-
des de esta especic de deposito.

Pero, jeual es el gas que se infroduce en la vejiga
natatoria? Nuestro sibio y célebre compafiero mon -
sieur Fonrcroy encontré azoe en el organoaéreodeuna
carpa. (1). Por otra parte, el doctor Priestley se cer—
cioro de que la vejiza natatoria de muchos peces con-
tenia en ¢l momento en que ¢l la examinaba, oxizeno
mezelado con una cantidad mas 6 menos considera-
ble de otro gas, cuya naluraleza no ha determina-
do (2). Se lec en'los Anales de Quimica, publicados
en Inglaterra por_c¢l doctor Dunkan, que el doclor
Francisco Righy Brodbelt de la Jamaiea, solo” ha re-
conocido en la vejiga de un dorado-espadon, oxigeno
muy puro (3), y en fin, la de alzunas tencas que  he

{1) Anales de quimica, 1, p. 57,

(2) Esperiencias de fisica, t. 2, p. 462,

{3) Anales de ‘medicina. por -el doctor Duankan, $796,
P- 393; y Diario de fisica, quimica, y artes por Nicholson; se~
tiembre 1797, '
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examinado encerraba gas hidrogeno. Es, pues, vero—
simil fue segun las circunstaneias en que se obserce
la vejiga aérea de los peces, ya cuando el cuerpo de
estos no haya esperimentado alteracion alguna, ya
cua:do su cadaver eslé muy corrompido, ya cuando
su estomago esté vacio 0 lleno de alimenlos mas 6
menos descompuestos; 6 ya cuando sus facultades no
eslén conlenidas por ningun obstacule 6 debilitadas
por la enfermedad, asi se hallaran en su. érgano na-
taforio zases de diversas naturalezas: jPodvia de-
cirse, no nbstante, que ordinariamente se llena este
drgano de gas hidrogeno? ¢Podria - suponerse que el
agua descompuesta en las agallas, suministra & la
sangre ¢l oxigeno necesario a este fluido? jqué cuan~
do ¢l animal no tiene necesidad de benchir su vejiga
aérea, el hidrogeno, 6 sea el segundo principio del
azua, puesto en libertad por su separacion del oxi-
geno, se disipa por las aberturas de las agallas y por
la de la boea, 0 se combina con diversas partes del
cuerpo de los peces, cuyo analisis ha dado, en efecto,
micho de este gas? iy qué cuando al conlrarip, el
pez quiere estender el érgano que debe elevarle, esta
gas hidrogeno, en vez de disiparse 6 de combinarse,
si: precipita por el canal neumatico que los miscu-
los ro comprimen ya, v va a llenar una vejiga que
Lumpaco-esta comprimida, v que se ve situada en la
parte superior del cuerpo? Sin estadescomposicion del
azua, seomo concebir que el pez que en un minulo
hizcha y cierra muchas veces su vejiga, halla al ins-
tante al alcance de este érgano la cantidad de gas que
aspiva v despide? ;Como, si no. podria lener & su
dispusicion en las inmensas profundidades que re-
corre, v en capas deagua, distantes 4 veces de la at-
méslera mas de ~eis mil metros, una cantidad de oxi-
zeno suficiente para su resviracion? jSe podria creer
que su estémago se halle lleno de materias alimen-
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ticias que, desnaturalizindose, suministren & la veji-
ga aérea el zas que la hingha, cuando ella no esta
nunca tan ordinaria y tan complelamente estendida 6
dilatada, como en los instantes en que el estomago se
halla vacio, y en que ¢l hambre que ostiga al anumal
le obliga 4 clevarse 6 descender con prontitud, 4 ve-
rificar con rapidez largas correrias, y a entregarse &
investizaciones penosas? Ista descamposicion, de que
la quimica moderna nos muestra .al presente tantos
egemplos, jes mas dificil de admitir enseres de san-
gre {ria, 4 la verdad, pero. muy actives y baslante
sensibles, como lo son los peces, que en las partes
de lus plantas que separan igualmente el hidrogeno
v ¢l oxizeno, contenidos en el agna ¢ en la- humedad
del aire? Las fuerzas animales zno “hacen wcllas todas
las descompusiciones mas ficiles, aun con un calor
muacho menor? Por otra parte, yno puede demoslrar=
se que la vejiza natatoriano disminuve por su dila-
tacion la gravedad especifica del animal, sino mien—
tras esta llena de un fluide muecho mas lizero.que los
quecencierran las otras. cavidades contenidas en el
cuerpo-del pez, cavidades que se estrechan 6 reducen,
a medida que la de la vejiga se aumenta, 0 ‘mientras
¢l incremento momeatdneode este organo de ascen-
sien, produce un anmento de volamen en la fotalidad
del cuerpodel animal? jPodrd asegurarse que este in-
cremento, en ¢l volamen total, se verifica siempre? Per-
maneciendo ¢l gas hidrégenoen lavejiganatatoria, Jno
podri, segun las circunstancias, eombinarse de modo
que pierda su naturaleza, que yano sede pueda re-
conocer, por egemplo, en la producciondel agua? §¥
no seria este hecho una respuesta 4 das mayores ob-
jeciones contra la descomposicion del azua, ejecatada
por las agallas delos peees? Siestos animales pere-
een en el agua, sobre la cual se ha becho-el vacio, gno
debe atribuirse este fenémeno a dilaceraciones inter~
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nas v & ia sustraccion violenta de los diversos gases
que Su cuerpo puede encerrar? Adoptese la -opinion
que se quiera averca de la descomposicion del agua
en ¢l oreano respiratorio de los peces, jse puede es-
plicar lo que ‘esperimentan en los vasos colocados ba-
Jo el recipiente de una maquina newmatica, de otro
modo que por sustracciones de gas-6 de otros fluidos,
que mas ligeros que el agoa, son determinados bajo
esle recipienle vacio deaire, a precipilarse, por :te:
cirlo asi, 4 Ta superficie de un liquido que ya no estd
tan comprimido (). Cuando es preciso romper la sa-
perficie de hielo que eubie un estanque, 4 fin de pre -
servar de la muerte 4 los peces (ue nadan-debajo, zno
es mas bien para desembarazar ¢l agua encerrada en
que viven, de todos los minsmas producides por sus
propias emanaciones, o por la mansion de animalesé
vegetalos corrompidos, que para restitmirles el aire at-
mosférico de que no tienen ningunanecesidad? ;No es
por una razon analega, por lo (ue es necesario reno-
var-de canando en cuando, ¥ particularmente mien-
tras los grandes calares, el agoa de los vasos en que
se guardan estos animales? Ea fin, la hipbtesis que
indicamos, gno- ha sido presentida porJ. Mayow,
aquel quimico inglés de a fines del siglo XVH que
adiving,- por decirlo asi, muchos de les brillantes
descabrimientos de la quimica moderna, segun o ha
hecho observar Mr. TFouncroy, uno de los que imas
Lan contribuido & fundar y A esterder la nueva teoria

{I) "Un pez encerrado en-el vacio darante muchas boras,
aparere al principio rodendo de burbujas, particulamente
cerca dela boca v de los agallas; nada despues tendido so-
bre el dorso con el vientre hischado: en fin queda inmovil o
muerto; pero colocads en una nueva agua espussia al aira
recobrasusfuerzas: su vientre sin embargo permansce liran-
te, v solo al finde alzunas horas puede nadar y mantenerse
sobre ¢l, V, Boyle. Trans. phil. an, 1670,




R T
|4

k16 DISCURSO

quimica (1), en una memoria leida hace cerca de dos
aiios en ¢l Instiluto de Francia? :

Pero no insistamos mas sobre meras con jeluras,
conlentémonos con haber indicado a los - quimicos y
& los fisicos un bello asunto de trabajo, y no demos un
lugar muy espacioso en el cuadio de que nos ocupa-
mos, sinv @ hechos de cuya exactitud estemos cict Loa‘.

Muchas especies de peces como las Imllus_las ¥ lna‘
tetrodones (2), disfratan otra propicdad nuy n_ulaifl(,
que les da una gran facilidad para elevarse 6 a_hu}—
tirse en medio del fluido que prefieren: pueden d su
voluntad s con una rapidez bastante grande, _hctm.l‘u"
la parte inferior de su vientre, introducir en ¢l ungas
mas ligero que el agua, v dar asi & su c-uu_]unt'n un
incremento de volumen qus disminuye su gravedad
especilica. Sucede conesta facaltad comocon lz} de di-
latar la vejiza natatoria; ambas son m 15 Gliles a I.OS
peces en mediodelosmares que enmediodelos rios y
de los arroyos, porque siendo salada el agun de lo?
Inarcs; v por consecuencia mas pesada que la ‘!'3 los
rios y de los arroyos que es dulce, los-animales que
examinamos pueden con menos esfuerzos, propor-
cionarse cuando nadan en el mar, una ligereza l_{.{lliil
0 superiur & la del fluido en que estan sumcfgld_n:t.

No basta sin embargo, a los peces subir y bajar;
es. necesario tambien que puedan cjecutar movi-
mieblos hacia todos los puntos del horizonte, a
lin de que combinando e.tos mismos movimien-

(1) Atque hinc est quod pisces aquam. perinde ut ani-
malia lerrestria auram vulgarem, vicibus perpeluis hau-
riant egerintque; quo videlicet @reum aliquot vitale AB
AQUA veluli alizs ab aura, secretum, in cruoris massam
trajiciatur. (J Mayosw, trailé 4, ch. 498 p. 229. La Have
16G81). : 3 Jreades

(2) Véase la historia de los. fetrodones y la de las ba-
{lestas.
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los con sus ascensiones

cen en foda clase de diréceiones perpendiculares,
inclinadas 6 paralelas 4 la superficie: de lns aguas;
¥ principalmente 4 su cola deben la facultai de mo-
verse asi-en lodos senlidos: esta parte.de su cuerpo,
(ue segun”hemos visto se agila auncnel huevo, es la
primera en romper su cubierta v en salir; es la que
Segun es mas 0. menoslarga, mas 6-menos libre, Gestiv
nas 0 menos animada por masculos poderosos, im-
pele hacia adelante con mas 6 menos fuerza, el cuer-
po entero del asimal. Obsérvese cuando un pezse lan-
za en medio del agua, v'se le vera azotar vivamenle
exte fluidodirigiendo rapidamente su cofa & derecha é:
izquierda. Esta parle que se mueve sehre laposterior
def cucrpo como sobre un eje,. encuenira. oblicua—
mente las eapas laterales del fluido sobre lss cuales
obira; deja por otra parie tan poco intérvalo entee: os:
golpes que di de una parte v otra quo el efecto der
sus inmpulses sucesivos equivale‘al de dos acciones
simulldneas, y en este ca<o no hay fisico que: no ful-
vierla que el cuerpe eomprimido entre dos, reacciones
oblicuas del agua, dehe Cscaparse por la diagonal de:
estas dos: fuerzas, que so confande con la direccion
del cuerpo v de la cabeza del pez. Bs evidente: que
cuanto mas aplastada es la cola por los lados, Lanto
mas liende & separar el agua por unagran superficie,
¢s mas vivamente rechazada, Y. obliga al animal &
avanzarse con prontitud. He aqui porque cuantor mas
vor estension presenta la aleta en que terminala enly
¥ esta sitvada verticalmente, presenla mayor eston—
Sion, y. aumenta mas el poder de una palanea (fue
prolonga. y cuyos;puntos . de eontacta aumerta. He
aqui una razon todavia, porque siempre que -he divi-
dido-un género de peces en muchos subgtneros;; he
creido deber senalar 4 estos gropos secundarios ca-
ractéres,. no solo faciles de entender;. sino: lambion

938 Diblioteca popular. T, XXVIi. 27

<y descensiones, se avan-
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de una consideracion importante por su conexion
con las costambres del animal, distinguiendo ehL(]ls
familias subordinadas por la forma de la aleta (_te.‘ a
cola, 6 muy avanzada en punta; 0 redondeada; ({1(1(,—
tilinea, o semicircular, 6 profundamente escotada en

nad= horquila. : :
f{JmSirgiémloge con destreza de este organo pnde}'lu:-
80, variando la accion de la cola casi siempre L;n[] -
xible, aumentando sa \'e'lpr.ldml con todas sus Llle:l‘—
zas. 0 moderando su rapidez, llevandola de un la 0
con mas velocidad que de otro, pingundulth !%acu‘\_ la
cabeza, v soltandola en seguida como un ]t‘.‘b(?llfi vio-
lento, sobre todo cuando nadan en parte pot Imlm“mn
de la superficie delagua, es cuando lospeces ace §|,1rl:,
relardan su movimienlo, mudan su d1reac-mn,§e \u(!: -[
yen, se precipilan, se levantan, se In‘nzzull ?n_"im\‘t‘%,(le__
fluido & que pertenecen, sialv?lluililll:tl:,)cat.\r.\La:1 ySi
tan hasta machos metros de altura {1).

La cola de estos animales, insiru.munm.Lclnnh!g.de
ataque 6 defensa, ¢s' no solo ¢l primer .h.m?n(j. £ino
tambien ¢l principal remo de 103 peces, ¥ (\)\:?L"{llﬂsig
accion por medio de sus aletas pectorales. bs ilb
timas aletas se dilatan 6 se contraen a medida que
los radios que las sostienen se apartan o se z:l_(_:?‘rnan,
Y como por olra parte puerlqn moverse bajo -"I L',rf?'.-
tes inclinaciones y con velocidades muy desgua es,
sirven & los peces, no solo para apresurar l'sj‘_lfl‘no_‘[. i-
miento progresivo, sino. tambien para mo l?lrilli (:1"
para girar a derecha ¢ & izquierda, y aun p-li 4l
hacia atras, coando sc desplegan rechazando e f!aua
anlerior, y se replegan al contrario amtan’do Icl ??ua
opursta 4 ‘esta ultima. En suma, el juego y L4 tia g:crio
de estas aletas pectorales son muy paremd‘os oS d{'.
los pies palmados de los patos, de los gansos y de

(1) " Articulos de los escualos y do los snlmones.
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olras aves acudticas; y lo mismo sucede con los de
lus alelas inferiores, cuya aceion ordinariamente es
sin embargo menos grande que la de las aletas pecto-
rales, porque presentan casi siempre una superficie
MENOS cstensa.

Con respeclo & las aletas del ann, uno ‘de sus
principales usos ¢s poner mas bajo el centro de gra-
vedad del animal, y manteuerle de un modo mas es—
table en la posicion que mwas le conviene.

Cuando se estienden hacia la aleta caudul aumen-
tan la superficie de la cola, y por consecuencia con-
curren a la velocidad de la - natacion; de este modo
pueden tambien cambiar su direccion desplegandose
o replegindose alternativamente en todo, 6-en parte,
v estableciendo asi una aliernativa mas 6 menos
grande entre la impu'sion comunicada hacia la dere-
cha v la que se imprime hacia el lado opuesto.

Si las aletas dor=ales se estienden por encima de
la cola, ellas influyen como las del ano en el camino
que sigue el animal y sobre la rapidez de sus movi—
miealos; pueden tambien por sus diversas ondulacio-
nes y por los diversos planos inclinados que presen—
tan al agua, con los cuales azolancsiefluido, aumen-
tarlos medios que tiene el pez para seguir una direc
cion determinada; deben tambien contrarestar algu-
nas veces el efecte de las alélas del ano, y contribuic
a conservar el equilibrio del animal, cuando el pez
esta espuesto a corrientes que le cogen de traves;
pero ordinariamente solo servirianpara destruir este
equilibrio, y para trastornar al pez, si este dltimo no
pudiese, moviendo separadamente cada ridio de es—
{as alelas, abajarlas y aun plegarlas sobre su espalda

en su totalidad 6 en aquellas porciones que le ofrecen

mas ohsticulos.
No necesito hacer observar como el juego de la
cola y de las aletas que hace avanzar los peces, pue~
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de llevarfos hicia arriba ¢ hicia abajo, prescindiendo
de todo henchimiento del cuerpo v de-toda dilatacion:
de la vejiga-nalatoria, g;u:mdo al momento de su par-
tida su euerpo esta inclinado y su cabeza ley Elﬂ[.:‘l_d‘a.
sobre el plano h-:ri:mnla\, 6 situada dui_afaju. del mis-
mo'plano. Se¢ notard tambien con la misma.facilidad
que entre cstos animales, aquetlosque tienen el cuer-
po muy deprimido de zlto a abajo, como las rayas y
los pleuronce'as, pueden, en igualdad de circunstan—
cias, luciar mas Liempo -y con mas venlaja. coulra
una corriente rapida, por poco que lengan algo le-
vantada la parte anterior de su cuerpo, porque en-
tonces presentan al agua un planoinchinado que este
flaido tiende a levantar, lo que permile al animal no
ewplear-casi ningun esfuerzo para sostenerse a una
altura determinada, bastandole reuniv ‘lodas sus
fuerzas para aumentar su movimiento progresi—
vo(1). ¥ en fin scobservara igualmente sin-diticoltad,
que aunque el principio mas activo de Ja natacion
esta en la cola, los principales obsticulos de- la velo-
cidad se hallan en la demasiada longitud de la ca-
beza y en las prolongaciones que la estienden hacia
adelante; enlas partes anteriores es donde esta la
cansa del retardo, yen las posteriores, al contrario,
el poder acelerador, y la relacion de esta causa y de
este poder delermina la rapidez de la natacion de
los peces. ;

Por consiguiente , depende de esta misma pro-
percion la facilidad mas 6 menos grande con que pue-
den buscar el alimento que ies eonviene. Algunos se
contentan, al menos muchas veees, con ;;Iantqs wari=
nas, y particularmente con algas; otros van dhuscae
en el lodo los restos de los cuerpos organizados ; y de

(1) Debe observarse quo’estos peces muy aplastados ca-
recen de vejiga natataria,
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estos se dijo que se alimentan de cieno; los hay que

‘manifiestan un gusto muy vivo hicia semillas y otras

partes de vegetales terrestres 6 fluviitiles ; pero el
mayor nawero de peces prefieren gusanos marinos,
de rio, de ribera 6 de tierra, Insectos acuaticos,
huevos puestos‘por sus hembras , individuos jovenes
de su clase, v en general todoslos animales que
paeden encoatrar en wedio de las aguas para apode-
rarse de ellos y devorarlos , sinesperimentar una re-
sistencia demasiado peligrosa.

Los peces pueden tragar en un muy corto espacio
de tiempo una gran castidad de alimeato ; pero pue-
den tambien vivir sin comer por espacio de un gran
namero de dias, aun durante muchos meses, y algunas
veces por mas de un aho. No repeliremos aqui lo que
¥a hemos dicho acerca de las causasde un fenémeno
semejante al tratar delos cuadmpedos oviparos y de
las serpientes , que-algunas veces estan tambien mas
de un aio sin tomar alimento. Los peees , cuyos va-
S0s sanguineos, asi como los de los reptiles y de los
cuadrapedos oviparos estan recorridos por un fluido
muy poco calido , y euyo cuerpo esta cubierto de es-
camas 0 de legumenlos viscosos y oleaginosos, deben
perder habitualmente demasiado poco de su sustan-
cia para tener necesidad de reparaciones muy copio -
sas y'muy [recuentes; pero nosolamente viveny gozan
de su vivacidad ordinaria & pesar de una muy pro—
longada abstinencia, sino que eslos larzos ayunos
no les impiden desarrollarse | crecer y produciren su
tegido c-erulzu' la materia untuosa & que se ha dado el
nombre de grasa. Se concibe muy facilmenle como
basta que un animal no ‘permita escapar-mucha sus-
tancia , para no disminuirmuy sensiblemente en ‘su
volimen 6 en sus fuerzas, aunque no reciba sin
embargo ; sino una cantidad estremamente pequefia
de materia nueva ; pero no se pucde concebir que se




