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ES PROPIEDAD DE 1LOS EDITORES

BOTANICA

PRELIMINARES

SUBSTANCIAS ORGANICAS VEGETALES.— Demuestran las tenden-
cias actuales de la Fisica y de la Quimica que la materia, cuyas
varias modificaciones constituyen los seres naturales, es una. En su
origen, antes del desenvolvimiento que le ha conducido 4 las mul-
tiples formas actuales, no tenfa los atributos circunstanciales de
estas formas, sino los fundamentales de lo que se ha denominado
substancia cbsmica. Pero el naturalista estudia las formas de la
materia que tienen 6 han tenido realidad en la naturaleza, que vi-
ven 6 han vivido en los tiempos pasados; y para llevar 4 cabo este
estudio, forzosamegt@ tiene' que establecer divisiones que le faci-
liten. e,

Hase dividido la m&térn en primer término por el grado de
movilidad de los dfomos en las combinaciones moleculares que
forman, diferencidndose ¥a materia mineral, inactiva, de escasa mo-
vilidad atomica, de ik m@t&na orgdnica que cambia y se renueva
mcesantemente; en la movilidad de sus atomos lleva el germen
de la vida.

La materia orgénica, 4 su vez, se divide en animal y vegetal; la
primera tiene atributos peculiares si se la estudia en su grado su-
perior de desenvolvimiento y tiene muchos puntos de contacto con
la segunda en los grados inferiores; entre ambas existe la relacién
sstrecha que imprime la comunidad de origen. Las substancias
vegetales  y animales tienen su conjuncién en el protoplasma, la
materia viva por excelencia, que forma los seres orgdnicos inferio-
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res, punto de partida de una y otra rama orgdnica. El protoplasma
es un compuesto de cuerpos albumindideos, de substancias cuyos
radicales son cuaternarios; pero 4 medida que se diferencia, en el
mundo vegetal engendra productos de composicién quimica terna-
ria y en el mundo animal productos cuaternarios. Se llama subs-
tancias vegetales 4 las primeras, 4 las formadas por el protoplasma
vegetal; substancias animales son las segundas, las formadas en el
trabajo incesante del protoplasma animal.

La diferencia que mejor define las substancias orgdnicas de uno
y otro grupo, es la que se deduce de la composicién quimica ele-
mental; en los vegetales predominan los cuerpos ternarios, en los
animales dominan los cuerpos cuaternarios. La celulosa, que forma
primero la cubierta de las células; sus derivados, que dan solidez 4
los tallos, constituyendo el esqueleto de la planta, estdn compuestos
por los tres elementos carbono, oxigeno é hidrégeno. El almidén,
material alimenticio acumulado, 4 veces en grandes cantidades, en
determinados puntos del vegetal, substancia elaborada por la célula
en su diaria labor, es también un compuesto ternario de carbono,
hidrégeno y oxigeno. La generalidad de los elementos orgénicos
vegetales estdn formados por estos tres cuerpos simples.

Los animales se forman principalmente de compuestos cuater-
narios, que son mds semejantes al plotoplasma originario que los
cuerpos de naturaleza vegetal. La albiimina, la gelatina, la caseina,
la fibrina, etc., se componen de nitrégeno, oxigeno, carbono € hi-
drogeno.

Ademis de esta importante diferencia que separa 4 las substan-
cias de origen vegetal de las que tienen su drigen en los animales,
podemos indicar otra; las primeras son de ordinario compuestos
carbonados; la quimica vegetal es la quimica del carbono. Las
segundas son compuestos nitrogenados; la quimica animal es la
quimica del nitrégeno.

Los compuestos que forman el cuerpo de los animales pueden
considerarse como las substancias orgdnicas mas elevadas. Como
indiqué en una obra reciente, «los cuerpos cuaternarios son alta-
mente coléideos; su composicién es siempre incierta; la movilidad
molecular, por consecuencia, extraordinaria; ademds no tienen re-
presentacion ni remota entre las substancias minerales: son el fin
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de la serie de cuerpos que comienza en los mds permanentes, me-
nos activos, de los minerales, aquellos que exigen tiempo grandisi-
mo para sufrir la més leve variacion. No sucede lo propio en las
substancias ternarias que forman principalmente la trama de los te-
jidos vegetales: tienen muchas de ellas gran semejanza con los
carburos de hidrégeno, y éstos pueden considerarse como lazo de
uni6n entre los compuestos minerales y los orgdnicos.»

Por radicales que aparezcan las diferencias senaladas, no lo son
tanto que velen, ni aun en la apariencia, la unidad que existe en la
composicion elemental de todos los cuerpos.

En los vegetales se encuentran los elementos siguientes:

Carbono Potasio
Hidrégeno Calcio
Oxigeno Magnesio
Nitrégeno Hierro y
Azufre Fésforo

con bastante frecuencia

Sodio Silicio y
Magnesio Cloro
Litio

y en las plantas marinas

Yodo y Bromo.

Y en el animal més elevado, en el hombre, se hallan en el estado
normal los que siguen:

Oxigeno Cloro
Hidrogeno Sodio
Nitrégeno Potasio
Carbono Calcio
Azufre Magnesio
Fésforo Silicio y
Fluor Hierro.

Todos estos cuerpos elementales pertenecen también al mundo
mineral; difieren solamente las formas de la materia en la manera
de estar combinados tales elementos.

Tampoco es absoluta la diferencia establecida por lo que se re-
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fiere al predominio de las substancias cuaternarias en los animales y .

las ternarias en las vegetales: en la naturaleza las divisiones abso-
lutas son imposibles Existen en las plantas principios cuaternarios
de naturaleza albumindidea; tales son Jz albimina vegetal 6 glutina
principio coagulable del jugo de algunas plantas; el gluten 6 fibrina
vegetal, que se formula segiin Miilder de 10 (C* H* 0® N°) + S;
la legumina, denominada también casetna vegetal y que es comun
en las semillas de las legumbres; la c/orofila, cuya composicién indica
la férmula (C* H* NO¥) y algunos otros cuerpos semejantes 4 los
que se consideran como genuinamente animales. En cambio, en
¢stos se encuentran compuestos ternarios de naturaleza andloga 4 los
vegetales. La guitina, contenida en el dermato-esqueleto de los ar-
tropodos, es una substancia ternaria en un todo andloga 4 la celu-
losa vegetal, El almidén tiene su correspondiente representante en
los animales; segtin C. Bernard demostré, las células glicdgenas del
higado en los vertebrados superiores segregan una substancia ami-
lacea susceptible de transformarse en azdcar, como- los almidones
de las plantas; el mismo cuerpo hall6 Rouget en los musculos, en
los cartflagos, en la placenta, etc.

Todos estos hechos son prueba mds que suficiente de Io que an-
tes hemos afirmado, de que no hay en la naturaleza divisiones ab-
solutas y que el organismo de los vegetales puede engendrar cuer-
pos cuaternarios, si bien de ordinario son ternarios los que la
afirman.

CONCEPTO DE LA ORGANIZACION. — No componen solamente 4 un
ser organico las substancias tenidas por tales; precisa que éstas se
hallen de“tal manera dispuestas, que realicen las miltiples funcio-
nes de la vida; no basta la substancia organica para constituir un ser
organizado, es forzosa. la organizacion. El estudio microscopico de
los cuerpos vivos ha mostrado que los drganos estaban constitufdos
por unos elementos pequefios, de admirable estructura, que se de-
nominan /zstoldgicos y que tienen por tipo la célula, Esta adquirié
un mds alto concepto cuando la embriogenia vino 4 demostrar que
los organismos todos procedfan de una primera célula embrionaria,
la cual, desenvolviéndose por la energfa que le comunica el acto de
la fecundacion, es capaz de originar unas veces corpulentos drboles
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6 humildes plantas, y otras, animales de organizacién complicada 6
rudimentarias organizaciones, segtin la naturaleza del individuo de
que la celula embrionaria procede. El proceso embriogénico y el
estudio de la histologfa han venido 4 demostrar que el organismo
animal y el vegetal estdn formados de células 6 elementos que de
ellos derivan, dando pie 4 la llamada teorfa celular. El concepto que
de ella formamos ha sido expuesto con detencién en otro libro ( )-

Un animal 6 un vegetal son una colonia é una sociedad celular
entre cuyos elementos se ha dividido racionalmente el trabajo, ori-
gindndose en érganos diversos que funcionan arménicamente. La
célula puede considerarse como el individuo social; no hay para esto
inconveniente alguno; la célula que forma parte deuna planta 6 de
un animal tiene vida particular ademds de contribuir 4 la que inte-
gra el todo social; la célula, aun cuando forme parte de un organis-
mo, se nutre, se reproduce y muere, y al morir no compromete la
vida del conjunto; tiene por tanto vida individual independiente, en
cierto modo, de la vida social, de la misma manera que en una so-
ciedad humana cada individuo tiene su propia vida y realiza 4 la vez
actos que contribuyen 4 la vida del conjunto; ademds hay células no
asociadas que tienen la misma estructura de las sociales y viven
con entera independencia; tal sucede con los que se consideran
como animales 6 como vegetales inferiores.

La sociedad celular se regula por leyes, por principios 4 los que
debe su estabilidad, su armonfa y su progreso. Estas leyes, estos
principios, pueden aplicarse por igual 4 todas las organizaciones so-
ciales de cualquier grado que sean. Para que un conjunto de indi-
viduos adquiera organizacidn, es en primer término necesaria la @-
vision del trabajo social entre los que se asocian; esta divisidén en
las masas de células la impone la misma naturaleza; las que ocupan
la parte externa de la masa estdn en contacto con el medio que les
rodea, sufren su influencia y con ella se fortalecen, modificando las

(1) Los preliminares del Zyatado elemental de Zoologia (Barcelona, 1890) abar-
can los diferentes problemas fundamentales de Biologia general, que pueden referir-
se lo mismo 4 la Zoologia que & la Botdnica, puesto que se refieren 4 la constitucién
de los cuerpos, 4 las primeras diferenciaciones de la materia, al protoplasma y 4 la
célula considerada en general y 4 las asociaciones celulares de que se forman las

organizaciones, asf animales como vegetales,




