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Todos ellos son incoloros y la mayor parte cristalizan; poco
solubles en el agua, pero se disuelven en el alcohol; la solubilidad
en el éter, en el sulfuro de carbono y en la bencina varfa segtin el
alcaloide de que se trate; también se disuelven en algunas grasas,
el aceite de olivas entre ellas.

El mejor reactivo, segin Schultze, se obtiene vertiendo gotad
gota, en una solucién de d4cido fosférico, otra de percloruro de
antimonio. Este liquido acusa la presencia de ,; de brucina, qui-
nina, atropina, etc., y de .43 de aconitina, estricnina y nicotina,

En las plantas vivas, se encuentran disueltos en el jugo celular
6 en los diferentes liquidos segregados, principalmente en el latex.

La toxicidad de estos cuerpos es muy grande; hay entre ellos

venenos violentos; en pequefias dosis son excitantes unos narcéticos
otros.

DEexTRINA. — Las células activas, principalmente aquellas en que
el almidén es influido por la diastasa, contienen siempre diferentes
dextrinas, siendo la m4s comun la que propiamente lleva este nom-
bre y resulta de la transformacién de las substancias amildceas. Su
férmula se cree que es (C ‘H" O°). Lleva este nombre por la pro-
piedad que tienen de desviar 4 la derecha el plano de polarizacién
de la luz.

Es una substancia amorfa, transparente, de aspecto 20moso,
incolora 6 blanco-amarillenta; soluble en el agua, con la que forma
una materia aglutinante parecida 4 la goma; es muy higrométri-

ca; se disuelve en pequefia cantidad en el alcohol de pocos grados

y es insoluble en el éter y en el alcohol fuerte. El yodo la tifie de
color rojo claro.

La misién que en el organismo vegetal desempefia es muy im-
portante; permite que el almidén, convertido en substancia soluble,
vaya de célula en célula, ya para nutrir los elementos
para concentrarse en determinados érganos form
menticias.

activos, ya
ando reservas ali-

PrixcIpIos AZUCARADOS. — Son productos - disueltos en €]

jugo
celular, muy frecuentes en los vegetales; se les clasifica en tres

grupos: el primero le constituyen la mannita y sus isémeros, pro-
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pios del mundo vegetal; se caracterizan quimicamente por contener
un exceso de hidrégeno con relacion al oxigeno del agua; su for-

‘mula ceneral es C® H* O¢: funcionan como alcoholes hexatomicos.
o

Forman el grupo segundo las g/ucosas, que contienenrel hidrégeno
y el oxigeno en las proporciones del agua, tienen por for'mula gene-
ral C* H* O° y obran como alcoholes pentatomicos; funcionan como
aldheidos de la mannita, de la que difieren por dos dtomos de hi-
drégeno. El grupo tercero estd constituido por las sacarosas, que
resultan de la duplicidad de la molécula de glucosa con ehmm’am‘on
del agua; son, por tanto, glucosas condensadas; no se.alteran a c1en_
grados por los dlcalis como aquéllas; no fermenFan dlrectamente? y
por la ebullicién en los 4cidos ¢ por la inﬂuen.uz’z de algu?os prm-\
cipios organicos se desdoblan en dos glu'cosas isémeras. Citaremos
en cada grupo los cuerpos que mds nos interesan.

Mannitas. — Asi se llaman ciertos liquidos azucarados que cale
dan de determinadas plantas y contienen ELZGL’ICB.iGS 2 mannita O ;il;
principio andlogo. Esta, que se formula C il oce encuenf“
abundante en el fresno, en el olivo, en los arces, en los Tamarix
y en muchas algas y hongos; es muy soluble en el agua; nodes’m,ldt\sf—3
ceptible de fermentar directamente en contacto de la le\ra' {lmim]
cerveza, pero, en cambio, con otros fermenFos produce a c:o] L
4cido carbénico ¢é hidrégeno. Cristaliza en prismas rectos rombol
dales, sedosos, que forman masas radiadas. : ,
 Dela misma composicion es la dulcita, que se obtiene del e'bo
nimo y cristaliza en prismas rombmda‘les oblicuos, muy ;f?lur!mr_loo
sos; lo son también la soréita, producida por especies de gt::rlelrl
Sorbus, y la dsoduleita, que resulta de las transformaciones de

itrin. :
queri;trrnannita del fresno estd acompafiada de la fraxina, substan-
cia que cristaliza en prismas incoloros, astringente, amal1 ga, que se
- n medicina. ke
Cmp(l;e;afoms. — Nos interesan especialmente la glucosa ordinaria o
azdcar de uva, también llamada dextrosa, y la lebulosa. :

La glucosa se presenta en un gran numero de frutc.)s; aislada (?5
una substancia sélida, blanca, inodora y de un sabar'plcante q}Je se
convierte en azucarado; cristaliza en prismas -romb01de?Ies obhcuos;
cuando se precipita de las soluciones alcoholicas; la disuelta enfe
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agua se deposita en cristales maclados 6 en masas mamelonadas,
compuestas de ldminas cristalinas. También existe en los animales.

La Jebulosa se encuentra asociada 4 la anterior en los frutos
maduros y en los frutos dcidos. Cristaliza, 4 pesar del nombre de
azucar incristalizable que se le dio; sus cristales son aciculares, bri-
llantes, muy delicuescentes, solubles en el aguay en el alcohol
debil, insolubles en el alcohol absoluto. El sabor es ain mas azu-
_carado que en la glucosa. Se produce en las células por desdobla-
miento del azdcar de cafla, bajo la influencia del aztcar invertido,
que es una mezcla de equivalentes iguales de glucosa y lebulosa.
Acompaifa 4 la inulina, de la cual puede obtenerse.

Sacarosas. —La mas abundante, que se acumula 4 veces for-
mando un material de reserva, es la sacarosa propiamente dicha é
azicar de cafia; le contienen la remolacha, el maiz, la cafia de azi-
car, la zanahoria, ciertos arces, etc. Es muy soluble en el agua y
cristaliza en grandes prismas romboidales oblicuos, con facetas
hemiédricas, fosforescentes en la obscuridad por flotacién. Se dis-
tingue de la glucosa en que no la reduce el licor cupropotisico.
Cierto nimero de fermentos producen la inversidn del azicar de
cafia, segregando un producto que se llama znver/ina (Berthelot),
desdobldndole en glucosa y lebulosa. Una vez transformada en
azdcar invertido, puede sufrir la fermentacioén alcohdlica.,

Otro aziicar de este grupo, muy frecuente en los vegetales, es
la maltosa, que se forma por la accién de la diastasa sobre las subs-
tancias feculentas. Se produce también por la accidon de los 4cidos
diluidos sobre la dextrina. Forma cristales muy solubles en el agua,
mds solubles en el alcohol que los de la glucosa € insolubles en el
eter; reduce al licor cupropotdsico y fermenta directamente (Mus-
culus y Gruver) en presencia de la levadura de cerveza.

Hay otras sacarosas, pero no tienen la importancia que las ci-
tadas, tales como la melitosa de los eucaliptos, la mzcosa de los
hongos, la Jactosa, 6 azicar de leche, que es muy importante en
los animales superiores y ha sido hallada en los sapotes (Ackras
sapota ).

El origen de los principios azucarados que los vegetales con-
ticnen, no se conoce de un modo completo. Seguramente proceden
de otras substancias preexistentes, tales como el almidén, la celu-
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losa y determinados otros hidrocarburos. Se observa en los frutos,
por ejemplo, que antes de madurar son muy feculentos y después
muy azucarados, 6 que contienen una gran cantidad de principios
tanicos, reemplazados después por el azicar y diferentes dcidos.

Respecto al papel que los azdcares desempefian en los organis-
mos vivos, podemos citar como dato lo que sucede cuando se cul-
tiva el Aspergillus niger, un pequeiio hongo microscopico, en el
liquido de Raulin, que estd formado de azicar cande, 4cido tartrico,
sales amoniacales y sales minerales en determinadas proporciones.
Al cabo de poco tiempo se observa que ha aumentado de peso el
Aspergillus una cantidad igual 4 la tercera parte del azicar em-
pleado; es decir, tres gramos de azicar, por ejemplo, han produci-
do préximamente un gramo de la substancia del hongo (Beaunis);
siguiendo la observacién puede comprobarse que s6lo un tercio del
azticar consumido se ha empleado en la formacion del tejido de la
planta, los otros dos tercios sirven para producir la energia nece-
saria al trabajo orgdnico.

Claro es que este hecho no puede generalizarse 4 los organismgs
superiores, pero es suficiente para formar idea de la importancia
capital que tiene el azdcar en la biologia vegetal. Otros datos pu-
diéramos agregar que demostrarfan la doble misién que desempefia.

GrLucosipas. —Son cuerpos que resultan de la unién de la glu-
cosa con los acidos, con los alcoholes y con los aldéehidos, perdiendo
aquélla cierta cantidad de agua. Los unos tienen reacc’i_c’m é.cida:
los otros neutra, y sometidos 4 la influencia de ciertas ulastasasﬂo
de los acidos diluidos, se separan los elementos componentes. Se
les encuentra con frecuencia disueltos en el jugo celular de gran
nimero de plantas. Citaremos los de mds importancia.

La salicina se extrae de la corteza del sauce y es una substan-
cia amarga que se presenta en agujas o ldminas brillantesi s‘olubles
en el agua y en el alcohol, insolubles en el éter y en el acido sul-
fiirico, con el que forman un liquido rojo caracteristico. ;

La arbutina existe preferentemente en las hojas del madrofiero
y del Arctostaphylos uva-urse. Cristaliza en agujas agrupadas; tra-
tada por el 4cido sulfiirico diluido ¢ por la emulsina, se desdobla

en glucosa y en hidroquinona.
Tomo VIII
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La coniferina se encuentra en el tallo de diferentes coniferasy
se la obtiene recogiendo la savia descendente de estas plantas; un
litro de savia se calcula que tiene de 8 4 10 gramos de coniferina
seca; con ‘la influencia de la emulsina, produce glucosa y alcohel
coniferilico.

Citan también los autores: la floricina, que se ha obtenido dela
corteza del cerezo, el manzano, peral, etc.; la escuelina, del castaho
de Indias; la saponina, de las jaboneras, etc.

T aninos. — Cuerpos de reaccién dcida débil, que se combinan
con las bases formando tannatos y pueden considerarse como glu-
cosidas. Son sumamente frecuentes en los vegetales y se caracteri-
zan porque precipitan, las soluciones de gelatina y de materias
albuminoideas y comunican 4 las soluciones férricas una intensa
coloracién negra, azul 6 verde, segiin los casos; la primera propie-
dad se utiliza para el curtido de las pieles, pues con éstas forman
una combinacion rigida ¢ imputrescible; la propiedad segunda es
la base de la fabricacion de la tinta; por la ebullicién en los 4cidos
débiles se desdoblan en glucosa y 4cido gélico. '

Abundan especialmente los taninos en las cortezas y en los
tallos jovenes, sobre todo en ciertos Quercns que encierran un 16
4 20 por 100; las agallas tienen hasta 26 por 100. Le contienen
también en abundancia ciertas hojas y flores (te, brezos, madrofie-
ro, etc.), no pocos frutos (nueces, Acacia, etc.) y raices.

Se hallan disueltos en el jugo celular de ordinario, pero 4 veces
se presentan formando gotitas 6 pequefias masas blandas. Hay
células, en determinados casos, que pueden considerarse como
reservorios de taninos.

La presencia de estos cuerpos en el vegetal suele ser transito-
ria; apenas formados se transforman. Experimentos realizados con

ellos han permitido ver que ciertos hongos les utilizan como ali- -

mento, sin que se note influencia alguna nociva en el protoplasma,
que mds bien se fortifica. En la maduracién de los frutos se hace
bien sensible la transformacion del tanino en glucosa.

Acipos VEGETALES. — Cuerpos de composicién diversa, que

unidos 4 las bases forman sales distintas y gozan idénticas pro-

HISTOLOGIA 99

piedades generales 4 las de los 4cidos procedentes del mundo
mineral.

Son muy numerosos; los quimicos descubren 4 cada paso dcidos
nuevos en las plantas 6 en los productos vegetales analizados.

Se hallan de ordinario disueltos en el jugo celular, libres 6 for-
mando sales diversas.

Acerca de su procedencia y de su mision en el organismo poco
puede aventurarse; sabemos que derivan muchas veces por des-
composicién de las substancias orgénicas, lo mismo nitrogenadas
que desprovistas de nitrdgeno; conocemos los que se producen en
las fermentaciones; unos pueden considerarse como productos de
desasimilacién y otros facilitan la asimilacién de ciertos materiales.

Son mdas 6 menos frecuentes en las plantas: el deido gilico
(C* H® O®) contenido en hojas, flores, frutos, semillas, etc.; los
acidos mdlico (C* H® OY), tértrico (C* He O°) y citrico (C* H* O%)
que abundan en un buen nimero de frutos; el dcido [formaico, de
composicién sencilla (C H* O*), al que deben su picor los pelos de
la ortiga y otras plantas; el acéfico (C* H* O%), hallado en bastantes
embriones; el denzoico (C" H® O%), del benjui, vainilla, etc.; el alfa-
orsélico, que se extrae principalmente de los liquenes del género
Roccella (orquillas); el aspdrtico (C* HT NO?), formado 4 expensas

“de la asparagina‘y que puede dar lugar 4la produccion de substan-

cias albuminoideas (L6w); el cafdirico, derivado de la cafeina, y otros
muchos que en las obras de Quimica orgdnica se describen.




