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pared propia y pueden ser pluricelulares por segmentacion de la
célula primitiva.

Las hay internas y externas. Entre éstas citaremos los pelos

glandulosos (fig. 56), las gldndulas digestivas de las Nepenthes,

Dyosera, etc., que son prominencias mds ¢ menos

alargadas que contienen un haz de triqueas y se

terminan por una maza; las papilas glandulosas de

los estigmas, que sirven para retener el polen, etc.

En el Zipulo, los pelos epidérmicas tienen la figu-

ra de copa; forman una especie de disco cuyos

elementos celulares son secretores, y al acumular-

se el producto segregado, lo hace entre la capa

celular del pelo y la cuticula, elevando considera-

blemente 4 ésta; su aspecto, estructura y forma-

Ll o cidr? aparecen en la {.igura 57 en todos: los grados

epidérmica glandular (@-7). Externas son igualmente las gldndulas que

S G segregan esencias en las labiadas (romero, tcmi-
llo, espliego, menta, cantueso, etc.).

Las internas més sencillas consisten en células de mayor tama-

no y contorno mds redondeado que las inmediatas, situadas en el

N
[
@8lae)

\
e

_/;:,—f,::a

Wil I\
= —
f e

Fig. 57. — Proceso de formacién de las gldndulas epidérmicas en el lipulo (Humuius luputus ).

cspesor del parenquima, desprovistas de clorofila y que encierran
substancias diversas; esta disposicién tienen en las hojas de las
laurdceas (fig. 55 s). Alcanzan 4 veces complicacién mayor (Die-
tamnus Fraxinella).
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Los #nddulos secrelores estan constituidos por espacios inter-

celulares sin pared propia, en lo que se distinguen de las glandulas;
son verdaderos depésitos y se les puede hallar en el naranjo, limo-

nero, mirto 6 arraydn, eucaliptus, etc. :
Los wasos no son otra cosa que series de células cuyos tabiques

transversales desaparecen; en :

algunas ocasiones persisten los

tabiques y las células quedan

separadas; tal cosa sucede en

Fig. ¢9. — Red de vasos laticiferos de la Scorzo-
s 5 nera Hispanica. B, un pedazo del corte 4,

Fig. 58. = Vasos lat‘iciferos de la Lactuca s
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los arces (vasos que contienen el jugo azucarado del Acer scm:ﬂzczm—
; _ S

num, el jugo lechoso del Acer platanoides, etc.), en las sapotéceas,
e, :

en ciertas convolvuldceas, leguminosas, €tc.

Se da el caso de que un vaso secretor esté formado por una
células laticiferas aisladas

' -dinari largada (
sola célula extraordinariamente a : V
de la Euphorbia splendens) y aun ramificada. A veces aun cuando
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no comuniquen entre si directamente las células que forman el

vaso, la comunicacion tiene lugar por otras células laterales.

Los més notables de los vasos secretores son los que contie-
nen el liquido lechoso de varia coloracién que recibe el nombre de
lrzz‘ep.c, y por esta razén se denominan vases laticiferos. En la celi-
dOI’I.lEL (Chelidontum majus) el liquido amarillento que brota al
henrplos tallos 6 las hojas, es segregado en filas sencillas de celulas
qlue forman I.argos vasos; los elementos distintos comunican entre
sl, pero persiste parte del tabique formando una especie de reborde
que trasciende al exterior.

Sencillos son los vasos laticiferos de la lechuga (fig. 58): en
ellos los tabiques transversales de las células han desapa?ec?do- por
cont'tpleto; se comunican de ordinario entre si, pero sin formar un
conjunto reticulado.

: Cuando no sdlo existen filas celulares en sentido longitudinal,
sino que hay también filas transversales y filas oblicuas, resulta
una verdadera red de vasos, que puede ser bastante tupida (‘Scor-
zonera Hispanica, fig. 59). También en este caso puede ocurrir que
persistan los tabiques transversos, como sucede en las redes que
recorren la medula del tallo en los rosales y en las zarzas. Lo mids
comtn es que haya una fusién completa, segin muestra la fig. 59 £
perdiéndose toda divisién y resultando un vaso continuo ch1€ nc;
parece de origen celular sino formado directamente.

Redes vasculares de esta indole son las que contienen el latex
de las chicoridceas, campanuldceas, lobelidceas, la generalidad de
las papaverdceas, papaydceas, ciertas aroideas, etc.

Los canales secretores son espacios intercelulares alargados, sin
paredes propias, que se bordean de células secretoras mis peque-
fias que las del parenquima.

La formacion de uno de estos canales comienza por la division
en cuatro de las células que forman una fila vertical; las células
resultantes se separan un poco y dejan “entre si un espacio, que
continuado en toda la fila, se convierte en un canal; siguen las cé-
lulas primitivas dividiéndose, se forman muchas y de este modo el
canal viene 4 quedar circunscrito en toda su ;:xt81lsiéll por un
verdadero tejido glandular.

La substancia segregada varfa mucho: es resina en las conife-
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ras, goma en las cicadeas, aceites esenciales en las umbeladas, ara-
lidceas, etc.: latex en determinadas crusidceas, éleo-resinas en las
alismdaceas, pttosporeas, anacardidceas, etc.

En vez de disponerse los espacios celulares en un canal largo,
en determinadas ocasiones es corto y forma una verdadera bolsa;
existen diseminadas en el tejido parenquimatoso las que se deno-
minan bolsas secreloras.

TEJIDO FIBRO-VASCULAR. — Los tejidos apoteliales, admitiendo
la divisién de Hackel, ofrecen dos elementos antagénicos: el pa-
renquima, que es activo, y el tejido fibro-vascular, que es pasivo;
forman al primero las células, al segundo los haces; juntos consti-
tuyen el conjunto de los vegetales mas complicados: el uno desem-
pefia las funciones de la vida, el otro constituye ¢l armazén de la
planta y permite la circulacién de los elementos nutritivos; forma
4 la vez aparato de sostén y aparato conductor.

El 4az es el tejido mds elevado del mundo vegetal; no existe
en las talofitas ni en las muscineas; se le ve aparecer con las crip-
tégamas vasculares. Es posterior al tejido epidérmico; asi como
¢éste marca la diferenciacién histologica primera, aquél sefala la
diferenciacion dltima.

La evolucién que al aparecer en los vegetales los haces fibro-
so-vasculares se operé fué tan grande, que tras de las formas ra-
quiticas, rastreras y débiles surgieron elevadas criptégamas vas-
culares.

Las plantas en que los haces adquieren su desarrollo tipico son
las fanerégamas dicotiledoneas. En ellas se manifiesta por completo
el origen zigomdrfico de los haces, derivandose por tendencia bila-
teral de un aparato mitad liberiano mitad lefioso, que produce, en
el caso mds complejo, una capa anual de madera y otra de liber. El
tipo zigomoyjfo aparece ya €i los haces primitivos y persiste siem-
pre, siendo esta diferencia inicial la de mayor importancia de cuan-
tas pueden establecerse entre ellos, 4 pesar de ser por sus formas

extraordinariamente variables. La variedad depende de los orga-
modo de agruparse los haces,

nos 4 cuya formacion contribuyen, del
an entre si; en vez de diferencias radi-

ellos elementos importantes del tejido

de las relaciones que guard

cales, obsérvase entre aqu
conductor unidad grande, sobre todo en el origen; del tipo primi-
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tivo, bilateral 6 zigomorfo, pueden derivar los otros, como derivan
de la célula los elementos histoldgicos mds variados.

El hallarse en un haz, bosquejados por lo menos, los elementos
del lefio y los del Jiber, ha hecho que se denomine 4 los haces
lthero-leiosos.

Para formar mejor idea de la estructura de un haz tomamos

. .y 3
Fig. 6o. —Secgon_transversa de un haz libero-lefioso de maiz ( Zea Mays), segiin Sachs. £, paren-
?mcrlna con"aullitlm; @, parie externa del haz; 7, parte interna; /, laguna aerifera producida por
a desaparicion de los vasos primitivos; #, seccién de un vaso anillado; s, idem de un vaso es-

piral; g, vasos punteados, unidos por esclerenquima; #z, tubos cribosos del liber,

por ejemplo el que representa la figura 60. Pertenece al tallo del
majiz 0 panizo (Zea Mays): se halla envuelto por un tejido paren-
quimatoso (# ) y por capas de células esclerosas; consta de una parte
anterior (‘@) liberiana, formada de tubos cuyas secciones aparecen
€n o, y otra parte posterior (z) leflosa, en la que se observan
vasos (s y 7); el mismo esclerenquima que rodea al conjunto del
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haz le atraviesa por en medio, separando la parte liberiana de la
lefiosa y uniendo dos grandes vasos (g).

Si en vez de observar el corte transverso le observaramos en
direccién longitudinal, se destacaria la pared de los distintos €le-
mentos que en la figura sélo manifiestan sus secciones y verlamos
que los vasos, g, son punteados; el vaso s, espiral; el 7 anillado, y los
tubos 7, cribosos. Todos estos elementos derivan, como ya dijimos,
de células dispuestas en series longitudinales. En los tubos cribosos
persisten los tabiques transversales de las células, pero estdan agu-
jereados como una criba; son activos, no se hallan vacios como los
vasos propiamente dichos.

111, — APARATOS, ORGANOS Y MIEMBROS DE LOS VEGETALES

No estdn tan claramente definidas en el mundo vegetal como
en el de los animales, las formas que la reunién de tejidos reviste.
Sin embargo, se aplican en Botanica como en Zoologfa los tér-
minos aparato y drgano, aunque con significacién algtin tanto dis-
tinta.

Algunos autores, como Van T ie'ghem, admiten aparatos di-
versos; son asociaciones de tejidos distintos, que realizan una labor
conviin, mecdnica, fisica 6 quimica. Entre ellos, el mencionado autor
describe los siguientes: aparato tegumentario 6 protector, aparato
conductor, aparato de sostén, conjuntivo, asimilador, de reserva,
secretor, absorbente y aerifero. En algunos la diferenciacion con el
tejido del mismo nombre no aparece muy clara; otros pueden con-
fundirse con lo que en lenguaje botdnico corriente se denomina
drganos de los vegetales. 5

Se considera como un érgano fodo tejido 6 conjunto de tejidos
que desempeiian 6 contyibuyen d desempeiiar la meisma #ision fisio-
légica. Asl se dicen érganos de reproduccion, organos locomoto-
res, etc.

Miembros distintos son las partes del individuo que difieren
morfol6égicamente.

La disposicién de aparatos, rganos y miembros hemos de verla
en la parte del libro dedicada 4 la Morfologia y Anatomia. Indica-
remos solamente algunas particularidades de cardcter general.




