FISIOLOGIA

GENERALIDADES

La vida de los organismos todos tiene lugar por la armonia
de funciones diversas que pueden referirse 4 tres actos substancia-
les, la nutricion, la relacion y la reproduccion; la manera de reali-
zarse estos actos depende de la forma que el vegetal tenga, resul-
tante de dos fuerzas, el medio y la herencia.

En esto convienen animales y plantas, la vida organizada tiene
aquellos atributos como esenciales.

En los grados inferiores de la organizacion, donde el 6rgano es
simplicisimo cuando existe, 0 no hay diferenciacion orgdnica apenas,

tienen lugar los actos mencionados de un modo sencillo y directo;

pero cuando los organismos se complican, cada acto esencial se
divide y subdivide en otros, en funciones diversas que contribuyen
al mejor cumplimiento de la misién que al vegetal le esta enco-
mendada.

Asi, la nutricién no es directa, se hace por previas funciones
preparatorias; las relaciones son mads amplias y ofrecen caracteres
variados; la reproduccion con ser un acto sencillo en su fundamento
exige un proceso a veces largo.

En la fisiologia de los animales aceptan los autores todos una
clasificacion muy natural de las funciones; en cambio reina en la
Boténica respecto 4 este punto una gran confusion.

Prescindamos de aquellos autores antiguos que admiten atn el
viejo concepto fisiolégico del vegetal y fijémonos en algunos libros
recientes. .

La clédsica Botdnica de Van Tieghem, notable por el sinnimero
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lenjljtosc que comprende .a’lmacegados, es por su método confusa
pocas, y esta confusién, mejor que en otra materia, se des-
taca en la Fisiologta. |
D1s.t1ngue el ilustre botdnico francés una fisiologia externa y
una fisiologfa interna, divisién tan artificial que apenas se concib?a
pueda Ser propuesta. En la parte primera comprende la radiacion
y losf ahmentos., lo que la planta recibe del medio y lo que 4 este
medio proporciona, En la que Ilama fisiologfa interna se hallan
comprendidas la vida de la célula, las funciones de los tejidos y
:p;ratﬁs y las especiales de la raiz, el tallo, las hojas y las ﬂores};
nc;rzl-e 0 pertenece 4 la parte primera del libro, 4 la Bot4nica ge-
I_\"aturalmer{te, es imposible distinguir en la vida de las plantas
funciones exteriores é interiores; los alimentos no son una funcién
son el ager'lte dindmico que motiva el funcionalismo de la lanta]
la energia introducida en forma de substancias quimicas col::no e,
la radiacién energla transmitida por movimientos vibraéorios Lz
que la planta toma del medio es transformado y asimilado; lo.
al medio da es una excrecién. &
No encontramos tampoco 16gico ocuparse de funciones genera-
les antes de las que pertenecen 4 la célula y son el fundam::nt d
las dt_fmés, ni metddico diluir materia de suyo tan compleja en Ouj
tos dwer?os, procedimiento que obliga 4 forzosas repeticionespé
atentatorio & la claridad, tan necesaria en las obras cientificas -
N.o aceptamos por esto la division del profesor Van Tiegi;em
cuyo importante 7yatade de Boldnica es tan notable libro de :
sulta como obra confusa para el estudio. -
Por’ser un libro inspirado en los principios de la Bot4nica con
tempordnea y en los asuntos de que trata bastante claro y elen :
tal, he seguido en mi catedra algtn afio la Botinica jzédz}:;e{;;
éljréessén; la fisiologia de esta obra se halla racionalmente distri-
it R
e iy y S distintos organos que ca-
morfologia de cada grupo.
7 ComPrende la fisiologfa general diferentes capitulos en los
se es*ftu.dlan como funciones distintas la watricion, la respivacis qui
crecimaento, la reproduccion, los movimientos y'-lasj Sensaciones OA%’CS
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moda en parte el profesor Lanessan la division de las funciones
vegetales 2 la 2dmitida en los animales, aunque con cierto desorden
y alguna inconsecuencia, pues la respiracién es un acto indudable
de nutricion y el crecimiento pertenece a la ontogenia, & la evolu-
cion del ser.

Admite entre otras funciones, y hallamos esto légico, la diges-
ti6n. Hay error grave en creer que por estar los vegetales despro-
vistos de aparato digestivo, no pueden digerir ciertas substan-
cias, transformarlas para que sean asimilables por procedimientos
quimicos y mediante fermentos semejantes 4 los que en la funcion
digestiva de los animales intervienen. Las plantas digieren & los
cuerpos amildceos y esta funcién es general; el almidon constituye
un elemento de reserva y para servir de alimento precisa que se
transforme, lo que realiza mediante diastasas. Hay en los vegetales
saponificacion de las grasas y también transformacion de las subs-
tancias albumindideas en peptonas. No estudiar por tantola diges-
tién es no dar idea completa de la fisiologia de los vegetales, ad-
virtiendo que en los fendmenos intimos de asimilacién pueden
influir mas estas transformaciones digestivas pequeias que las sin-
tesis gz extenso tan caracteristicas en las plantas.

Admite y estudia Lanessdn funciones de motilidad y de sen-
sibilidad; no puede desconocerse que la substancia orgénica funda-
mental tiene aquellos atributos, y esta substancia llena por com-
pleto los elementos celulares activos de las plantas. Puede de-
cirse que un drbol es una especie de polipero de celulosa; hay cel-
dillas celuldsicas de accion pasiva, que defienden y sostienen al
vegetal, que permiten la circulacion de los jugos y de los gases; las

celdillas activas en las que la vida reside, estan llenas de protoplas-
ma. El conjunto de la planta es un armazon de celulosa; la vida
reside dentro, y €l cuerpo vivo es sensible y es mévil; pero ademds
hay movimientos €n las especies de grupos inferiores y aun en las
de jerarquia superior, como hay actos que implican una sensacion
por rudimentaria que sea.

Un paso mds que hubiera dado Lanessan, disponiendo las fun-
ciones en los tres grupos que los z06logos admiten, aceptariamos,
con ligeras variaciones, el criterio suyo, que s muy aceptable €
inmediato al en que nosotros fundaremos la division fisiolégica.
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Un libro estimable por diferentes conceptos es la Botdnica de
Behrens, que ha publicado en francés el Dr. Herail.

En su tercera parte se ocupa de la Fisiologla, después de haber
tratado en la primera y en la segunda de la morfologia externa y
de la que llama morfologia interna ¢ Anatomia. Estudia las fun-
ciones de las plantas primero en general, después las especiales 4
cada 6rgano de los que forman el cuerpo de una fanerégama. En
conjunto este orden es el mds propio; hay no obstante en la obra de
que tratamos una inconsecuencia al considerar que la fisiologia espe-
cial s6lo se ocupa del funcionalismo parcial de las ralces, tallos, flo-
res y frutos; la parte general ha de comprender los actos funcionales
que por igual pueden aplicarse 4 todas las plantas, y aun cuando
se sefialen y anoten actos parciales, ha de ser con el fin de definir
mejor la funcidn, reservando para la fisiologla especial el tratar
del modo propio con que las funciones se realizan en cada grupo
botdnico. Es légica la divisién que Behrens hace, pero hay varia-
ciones de concepto que afectan 4 la exactitud, no precisamente 4 la
extension. Créese de ordinario que consiste el hacer elemental 4
una obra en suprimir materiales; no es precisamente esto: suprimir
detalles que recarguen las generalidades si que es hacer el estudio
més fdcil, pero dejar incompleto el cimiento de una obra no es
abreviar, es hacer imposible el que la obra se levante y adquiera
solidez. Para hacer mas sencillo un 4rbol no debe suprimirse el
tallo, ni siquiera las ramillas todas que, 4 manera de detalles acla-
ratorios, dan actividad y vigor; es necesario suprimir ramificaciones
de importancia secundaria.

La Botdnica de Behrens y Herail, en la fisiologfa general, de-
fine primero el medio (radiacién y alimento); estudia después la
influencia del medio externo sobre el crecimiento; sigue con el es-
tudio de la nutricién (en la cual incluye la digestion); contintda des-
cribiendo los actos respiratorios, y termina con un parrafo dedica-
do 4 la asimilacién del carbono, que aparece asf separada de la
funcion nutritiva. Esta breve exposicién basta para que el lector
comprenda cudn incompleto es el plan del libro, si bien tiene to-
ques y detalles de modernismo que le separan del patrén de obras
que tanto en Francia como en Alemania y como en Espaiia circu-
lan con demasiada profusién entre los principiantes.
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Es un librito muy bien pensado la Biologfa vegetal de Vuille-
min; sobre todo sigue una marcha que ha de producir en la Bota-
nica saludables frutos. El autor separa en tres partes distintas la
vida celular, la vida individual y la vida social de las plantas; es
una division ésta muy natural, y ademds inspirada en conceptos
que cuadran muy bien al desarrollo de los conocimientos ?n este
tiempo y 4 las tendencias dominantes; tiene un fondo ﬁlqsoﬁco en
el cual convenimos, pues hemos inspirado en él la Botdnica desde
las primeras pdginas. e

La célula es un protoorganismo; funciona con vida propia, tiene
una misién colectiva, pero no pierde su autonomia fisiolégica; es el
individuo social. Hay que estudiar por lo tanto en la fisiologia de
los vegetales, en primer término, la vida celular. :

Aunque formada de elementos distintos, de célu!as dzferentes,_
la planta tiene individualidad; es un individuo sociable, pues ni
falta en ¢l unidad de fin ni armonia en la diversidad de los medios;
es no sélo una sociedad, sino una organizacion, pues para que la
asociacién de individuos sea un progreso, el que se organicen es
forzoso. Ademds de la vida celular habrd, por lo tanto, en toda
planta vida orgdnica. ‘

No vive un vegetal aislado, vive en una sociedad 1_1at.ural con
los individuos de su especie 6 con los de especies d1s.t1ntas; los
grandes 4rboles cobijan bajo su copa multitud de plantitas, y la?
pequefias plantas que viven bajo los drboles f'd.vorecen no poco a
éstos; un solo individuo moriria pronto, no pudiendo luchar con el
medio; muchos individuos reunidos pueden soportar & veces gran-
des accidentes que para cada uno serfan moFtales. Hay aparte de
la vida celular y de la orgdnica una vida social. ‘ ,

Las plantas tienen, pues, funciones celulares, Junciones orgd-
nicas y junciones sociales. : s

Conviene no confundir estas ultimas con las funmone_s 11.1(?11\?1—
duales de relacién, aquéllas que se refieren 4 la imprescindible y
directa relacién que cada planta guarda con el suelo. cn que ?e
asienta, con el aire que la rodea. Un individuo puede; vivir aislado
de otros individuos y no puede vivir aislado del medio, ha de tener

obligada relacién con €l :
Paréceme que respecto 4 este dltimo punto hay alguna contu




