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habfan desaparecido los contornos de los copos fibrinosos y poco 4
poco el todo se hizo homogéneo, transformandose en un liquido
opalino; después de una hora 6 dos, la mayor parte estaba comple-
tamente disuelta. Una accién mds duradera, lo mismo que una ele-
vacion de temperatura 4 25° § 290 centigrados, no producen, al
parecer, resultados ulteriores; y de otro lado, M. Besdnez ha hecho
notar, con sus investigaciones acerca-de la pectonizacién de la
especie, que una ‘parte de los cuerpos albuminosos ofrece una resis-
tencia mayor y al fin no se disueive. Los liquidos filtrados dieron
con gran precision todas las reacciones de la peptona; las solucio-
nes no fueron precipitadas por los dcidos minerales diluidos (sulfato
de cobre y cloruro de hierro), permaneciendo completamente cla-
ras por la cocci6n; por el contrario, llegaron 4 precipitar por el
cloruro de mercurio (después de neutralizadas), por las sales mer-
ciricas y mercuriosas, por el acetato de plomo mezclado con amo-
niaco y por el nitrato de plata.

» Las soluciones salinas de sangre llegaron 4 alterar las acidula-
das por el 4cido acético, y con el éxido de cobre y la potasa die-
ron una espléndida coloracién azul, con el reactivo de Millon
toma_ron color rojo, y con el acido nitrico color amarillo. El exce-
so grande de alcohol da un precipitado esponjoso. La fibrina hecha
gelatinosa, tratada tan sélo por el 4cido clorhidrico 4 dos por cien-
to, se hallaba, después de un largo tratamiento, muy poco modifi-
cada y no habfa perdido su aspecto esponjoso, semiopaco.)

Las observaciones que en los anteriores parrafos se consignan,
permiten generalizar atiin mds el importante fenémeno de la diges-
tict)n vegetal. Aparte de la alverja 6 guijeta, existen no pocas legu-
minosas en cuyas semillas se encuentra lalegumina, principalmente
en las legumbres comestibles, que son alimenticias en alto grado
porque contienen aquel principio cuaternario.

o En’ las grz%ml’-neas, la presem?ia del gluten y de la glutamina,
aln mds semejante que la legumina 4 los principios albuminéideos
animales, permite afirmar que el fenémeno de la digestidon albumi-
nosa es hecho corriente, en especial entre los cereales, 4 cuya ca-
beza se encuentra el mds 1itil al hombre, el trigo.

. Son tan elocuentes por si solos estos hechos, que huelgan con-
sideraciones afirmativas de la semejanza que en lo fisioldgico existe
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entre animales y vegetales. Proclamemos aqui una vez mas, y esto
si que importa, la unidad del plan bioldgico, la identidad con que
la vida se desenvuelve en el fondo, al través de las miltiples for-
mas que la organizacion ofrece.

1V. — RESPIRACION

Es una funcién organica de las mds generales, y sin embargo la
que ha sido causa de mayores controversias, la elegida preferen-
temente como motivo de diferenciacién entre animales y vegetales.

Consiste en el procedimiento que el organismo pone en juego
con el fin de que 4 los tejidos no falte el oxigeno, que es en abso-
luto indispensable para el cumplimiento de la funcién nutritiva y
para desenvolver la energia acumulada en los elementos histolo-
gicos. Y es funcién tan general y ademds tan necesaria ésta de la
absorcién del oxigeno, que sin ella no se concibe la vida de la
materia orgdnica.

En tiempos pasados no se habia podido llegar 4 la afirmacién
de este hecho biolégico, porque las apariencias, en que los botdni-
cos se inspiraban, contradicen al fenémeno en lo que tiene de fun-
damental; continuas observaciones ensefiaban 4 las gentes que las
plantas en vez de tomar del aire el oxigeno y devolver 4 la atmds-
fera el dcido carbdnico, consumian éste y exhalaban aquél en gran-
des cantidades; entendiase por esto que la mision de la planta era
enteramente contraria 4 la del animal, que la respiracién no se
verificaba.del mismo modo en el uno que en el otro reino orgdnico.

Con este criterio, inspirado en las apariencias, no se definia la
respiracion al modo que hoy se define; se hacia la funcién més ge-
neral y se consideraban como actos respiratorios los cambios de

gases entre el organismo y la atmosfera; el acto que los vegetales
‘realizan de tomar el dcido carbénico y devolver el oxigeno & la
atmosfera asimildndose el carbono, se le llamé respivacion clorofi-
liena. Tomabase ademds por funcién respiratoria el acto mecdnico
de la dsmosis gaseosa, no el hecho fundamental que en el interior
de las células se operaba; nada de extrafo tiene el que algiin auntor
sustituyera la palabra respiracién por las de absorcion del dcido

carbdnico.
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Sucedié una cosa andloga en la fisiologia zooldgica; se confun-
di6 en ésta también, durante mucho tiempo, con el nombre de
respiracion, el acto de la entrada y salida del aire. Sélo cuando los
estudios biolégicos penetraron en el mecanismo interior de los
organos, depurdndose hasta el detalle la misién de los diferentes
tejidos, pudo comprenderse que hay una serie de actos intermedios
numerosos ¢ importantes entre los dos aparentes de la entrada del
aire en los pulmones y la exhalacién por los mismos del 4cido car-
bonico y del vapor de agua.

La funcién respiratoria tiene el doble cardcter de generalidad
y de necesidad imperiosa; es mds 6 menos activa; queda oculta &
veces bajo un amplio fenémeno de asimilacién, pero la materia
orgdnica vegetal, como la animal, necesita del oxigeno, y la fuente
principal de éste es el fenémeno respiratorio; las plantas respiran
desde que nacen hasta que mueren, en la obscuridad lo mismo que
en la luz; ésta es una deduccién de lo que se observa y experimenta
cada dia en los laboratorios.

Para demostrar el fenémeno suele hacerse el experimento si-
guiente: se toma una retorta, dentro de la cual seintroducen semi-
llas de haba en germinacién, y por medio de un tubo acodado se
la une con una probeta liena de mercurio colocada encima de una
cubeta que contiene el mismo liquido. Al poco rato se desprenden
de la probeta burbujas de gas, y este gas es el dcido carbénico,
segtn se comprueba fdcilmente por medio de la potasa cdaustica.
También se puede demostrar que la proporcién de oxigeno ha
disminuido dentro de la retorta,

A la necesidad de la respiracién, solamente escapan algunos
protofitos que reciben el nombre de anerobios; entre ellos podemos
citar el Bacillus amylobacter, que produce la fermentacién butirica;
éste, en contacto del aire libre, muere; lo mismo le sucede al Ba-

« cillus septicus, agente de la septicemia. Se les llama también aerd-
Jobos y prefieren determinados autores esta denominacién 4 la pri-
mitiva, admitiendo una existencia anerobia en algunas fases del
desenvolvimiento de los hongos mds inferiores. Ciertas células, en
efecto, si de ordinario necesitan el oxigeno, pueden vivir en deter-
minadas circunstancias sin respirar, siempre que puedan alcanzar
la energia necesaria por otro conducto que no sea la respiracion.
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Las plantas pueden sufrir la asfixia y el alcoholismo, la primera
cuando consumen el oxigeno libre del medio en que viven; se al-
coholizan cuando el producto de la fermentacién sufrida por las re-
servas alimenticias es el alcohol y éste se acumula 6 almacena en
los tejidos. La resistencia 4 la asfixia, lo mismo que al alcoholismo,
es sumamente variable.

La fermentacién se considera por los autores como un modo
particular de resistir 4 la asfixia, del que disfrutan solamente algu-
nos hongos inferiores, y 4 veces de una manera transitoria, no
como condicién ineludible de su existencia.

Toman los vegetales el oxigeno del medio en que viven; los
aéreos del aire atmosférico, los acudticos del aire disuelto en el
agua. Hay algunos que le toman de las combinaciones débiles, como
sucede con el microbio del carbon (‘Bacillus anthracis), que cuando
se introduce en la sangre absorbe el oxigeno de la oxihemoglo-
bina. Algunas experiencias permiten creer que todas o casi todas
las plantas pueden tomar el oxigeno descomponiendo ciertos cuer-
pos, como, por ejemplo, el protoxido de nitrégeno.

En las plantas acudticas, el aire atmosférico atraviesa por 0s-
mosis las paredes de las células epidérmicas y pasa 4 rellenar los
espacios intercelulares que, unidos, constituyen verdaderos canales
aéreos por los que el aire circula libremente. En las plantas aéreas
los estomas favorecen la respiracion y tambi¢n permiten que pene-
tre el aire 4 rellenar los espacios intercelulares, y de esta manera el
oxigeno llega 4 ponerse en contacto de la mayor parte de los tejidos.

No son del todo conocidos los fendmenos que se operan en el
interior de las plantas & consecuencia de la respiracion; se sabe que
los tejidos respiran, que este acto es forzoso 4 las células, y para
que la semejanza entre animales y vegetales sea mayor, no hace
mucho que un distinguido fisiélogo, Jamerson, ha creido encontrar
en los tdltimos una substancia andloga 4 la hemoglobina y dotada
de la misma misién que ésta de acumular el oxigeno tomado del
aire, por medio de una combinacion débil que permitiera el des-
prendimiento de aquel importante cuerpo gaseoso siempre que los
organos le solicitaran. De confirmarse este hecho, resultaria unidad
biolégica, no sdlo en los fundamentos, sino en los detalles de la
funcién respiratoria.
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Parece ser que la suspensién del acto importantisimo 4 que se
refiere este articulo, motiva perturbaciones funcionales de diversa
indole. Afecta en primer término 4 la sensibilidad y al movimiento;
se han hecho sobre este asunto importantes y numerosas observa-
ciones. Los movimientos, tanto espontdneos como provocados, ce-
san cuando el oxigeno falta. Dutrochet, Kabsch y algunos otros
autores han comprobado este hecho por lo que respecta 4 la sen-
sibilidad de los 6rganos reproductores y 4 los movimientos perio-
dicos; lo mismo sucede con la circulacién del protoplasma, con el
transporte de los grdnulos clorofilicos, con la traslacién de los pro-
tofitos formados de protoplasma desnudo, etc.

Se observa que una planta verde puede vivir algin tiempo,
pero no mucho, si la atmésfera, en vez de oxigeno, contiene dcido
carbdnico, si actia ademds la luz, condicién que es indispensable
para que la funcion clorofilica se realice,

La relacién entre el volumen de 4cido carbénico exhalado y el
de oxigeno absorbido (98—5) es una cantidad constante para cada
planta tomada en un momento dado, pero variable de una es-
pecie 4 otra, y en cada planta en ios diferentes organos. Esta rela-
cion, como en los animales, es casi siempre distinta de la unidad;
no varia al variar la temperatura, la presién, la intensidad lumi-
nosa, ete., aun cuando varien los dos términos de ella.

Es préxima 4 la unidad cuando se forma la semilla en los frutos
en crecimiento, segin Mr. Godlewsky, y quizd también cuando se
acumulan las reservas alimenticias; disminuye poco 4 poco has-
ta 0'40 y se eleva, adquiriendo su mdximum en el momento de la
floracién, para disminuir en seguida hasta la muerte de la planta.

Siendo F—U{lz proximamente constante, 4 pesar de los cambios
exteriores, la intensidad respiratoria varia extraordinariamente, no
s6lo con las modificaciones del medio, sino con la edad de la planta
y con el grado de desenvolvimiento de los érganos. En los vege-
tales jovenes es mds intensa la respiracion que en los viejos, y en
un adulto consumen mds oxigeno los 6rganos nuevos que los anti-
guos; el maximum corresponde al periodo de floracién, como he-
mos dicho, y 4 los érganos masculinos.

La accién de la temperatura sobre el dcido carbénico exhalado
y el oxigeno consumido, fué objeto de estudio por parte de Bonnier,
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Mangin, Wolkoff y Mayer, Fauconpret, Deherain, Moissanty Ris-
chavi, llegando 4 deducir que aumenta la produccién del dcido
carbénico con la temperatura, hasta que ésta llega & hacer imposi-
ble la vida del vegetal; es una pardbola la curva gréfica de las va-
riaciones que el calor imprime 4 la absorcién del oxigeno.

La luz ejerce su accién sobre el fendmeno respiratorio, hace
disminuir la intensidad de éste, siendo en mayor escala el efecto
con la influencia del amarillo y del rojo, que son los rayos menos
refrangibles del espectro.

Godlewsky ha hecho observaciones respecto 4 la influencia de
la presi6n; los cambios que ésta opera son proporcionales en el
4cido carbdnico y el oxigeno.

Todos estos hechos y cuantos més pudiéramos agregar, sélo
servirfan para hacer ver que el fendmeno respiratorio se halla de
tal manera ligado 4 la vida de la planta que lo aumenta una mayor
actividad vital, lo disminuye la pasividad de los 6rganos. La semi-
lla que germina, llega al maximum de intensidad respiratoria; la
semilla privada de condiciones germinativas respira con lentitud
tal, que su vida mds parece un letargo. Aquella condicién que
puede juzgarse como la mds elevada de la vida orgédnica, la sensi-
bilidad, es precisamente la que mds sufre cuando el oxigeno falta.

No cabe duda, ante esto, de que la respiracién es acto impres-
cindible en los vegetales como en los animales; que en ambos se
opera, en el fondo, de una manera idéntica.

V. — CIRCULACION ¥ TRANSFORMACIONES EXTERNAS

CIrcuLACION. — Sin ella no se conciben los cambios operados
en los elementos histolégicos todos. Tomando la planta los alimen-
tos del suelo y del aire, dada la extensién del organismo, forzosa-
mente han de caminar por él, como caminan en el interior de los
animales; la divisién del trabajo y el estar los tejidos localizados,
son causas que exigen el transporte de las substancias nutritivas.

Se ha dicho que una vez absorbidos por las raices los materia-
les del suclo se formaba un liquido, al que se di6 el nombre de
savia; que lasavia ascendfa hasta las hojas, de un lado obligada por
el empuje de las nuevas cantidades de liquido formadas, de otro




