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substancia con todos los caracteres generales de las protéicas.

En los organismos inferiores, que son el punto de partida de
animales y de vegetales, los productos de aquella indole se forman
de un modo sencillisimo. Pasteur, Nzgeli y Raulin han probado
que determinados esquizomicetos y otros vegetales desprovistos de
clorofila, se nutren 4 favor de principios sumamente sencillos y lo-
gran con ellos la constitucién de los albuminoides. Autores hay
que llegan 4 la férmula de la alblimina de un modo sintético, par-
tiendo de la asparagina, que es un cuerpo bastante abundante en
los vegetales.

Puede la Ciencia no haber dicho su tltima palabra, pero los
datos conocidos permiten sostener con igual derecho con que la
opinién opuesta se sostiene, que, lo mismo en vegetales que en
animales, se opera por sintesis la formacién de substancias albumi-
néideas cuando los alimentos no las proporcionan, y del desdobla-
miento de aquéllas resultan cuerpos ternarios que pueden conside-
rarse como productos desasimilados. En los animales domina la
alimentacién carnivora, por tanto es la sintesis menos activa; en las
plantas, por el contrario, domina la alimentacién mineral y la sin-
tesis es fendémeno ordinario; pero ya hemos visto que en éstas hay
digestién de albuminoides, y entre aquéllos la sintesis no deja de
ser frecuente. El tiempo y el progreso de la Biologia, que no cesa,
se cuidardn de aclarar estos hechos importantisimos de la vida,

VI. — EXCRECIONES

La absorcién y los fendmenos internos que motiva, tienen por
fin la asimilacion. Pero, asi como el vegetal absorbe substancias
y movimientos vibratorios, durante su vida pone en libertad unas
y otros, constituyerdo la funcién general, opuesta 4 la primera, que
recibe el nombre de desaszzzilacion.

No pueden precisarse mucho los hechos que corresponden 4
la excrecion, puesto que no se hallan bien definidas ciertas subs-
tancias, que por unos se consideran como productos desasimilados
y por otros no. En los vegetales precisamente, en que no aparece
del todo clara la misién de algunos principios ternarios, es todavia
mds confuso el problema.

——
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Perdidas de substancia experimentan las plantas de continuo;
cuando determinados érganos, en vez de titiles, resultan perjudi-
ciales, se desprenden; cada afio pierden sus hojas muchos 4rboles;
otros arrojan la corteza resquebrajada; algunos hasta eliminan
anualmente ramas enteras, sufriendo una especie de poda natural,
y asi sucesivamente citarfamos numerosos casos de verdaderas ex-
creciones de 6rganos.

En las c¢lulas, en lo intimo de los tejidos, la desasimilacién es
forzosa; no pueden quedar retenidas las substancias que en el tra-
bajo del protoplasma se originan y no tienen inmediata aplicacién.
Esta funcién es general, pero puede también localizarse en un tejido
especial, en un dérgano que recibe el nombre de glindula y de ex-
crecion el acto que realiza; respecto al tejido secretor, recuérdese
lo dicho en las paginas 120 4 125.

La palabra excrecién tiene una amplitud muy distinta segtin los
autores. En su Biologta, Vuillemin trata, en el capitulo de las ex-
creciones, 4 la vez que de la desasimilaciéon de substancias, de lo
que llama excrecién de los movimientos vibratorios y de los movi-
mientos provocados y -espontdneos que en otro lugar hemos inclui-
do. En cambio, hay otros autores que apenas se ocupan de la ex-
crecion.

Entre las excreciones, como en la absorcién, admitiremos que
el hecho puede referirse 4 las substancias y & los movimientos.

ExcrECION DE suBsTaNncIas. — La excrecion de substancias
puede ser de gases y de liquidos; movimientos vibratorios aprecia-
bles al termémetro, 6 sensibles por el érgano dela visién, también
eliminan las plantas, é indicaremos alguna cosa respecto 4 la pro-
duccion de calor por éstas y al fenémeno de la fosforescencia.

La excrecién de gases es un fendémeno muy general que se
opera por simple ésmosis al través de las membranas en la super-
ficie de la planta, y en el interior favorecida por la existencia de
espacios intercelulares. El principal gas exhalado es el 4cido car-
bénico, producto de la respiracion; siguele el oxigeno, que en tan
gran cantidad se desprende durante el dia.

El agua escapa por la superficie de las plantas en forma de
vapor y en respetable cantidad, segiin comprobé Van Tieghem,
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relacionando el fenémeno con la llamada funcién clorofilica: el men-
cionado autor distingue el caso éste de exhalacion de vapor de agua
con el nombre de clorovaporizacion.

De los liquidos, es el agua el mds abundantemente exhalado; su
excrecion depende de un fendmeno puramente fisico; con ella 4
veces se excretan substancias disueltas. Tal sucede en ciertas saxi-
fragas y en determinados helechos, en los que el.agua exhalada
deposita carbonato de cal en pequefias escamas. Hay estomas acui-
feros en que se acumula el liquido durante la noche, cuando la
transpiracion es muy poco activa y hay un exceso de agua en los
tejidos. Puede la reunidén de esta clase de estomas formar un ver-
dadero aparato exhalante, en que abundan pequefias células con
numerosos orificios exteriores y frecuentes espacios intercelulares;
el aparato recibe el nombre de epefema y le ha observado Volkens
en ciento cincuenta especies pertenecientes 4 treinta y seis familias.

En cuanto 4 la excrecién, pudiéramos aqui hacer idénticas con-
sideraciones 4 las que se hacen en la Biologia animal, respecto 4
la distincién entre secreciones y excreciones.

En el Zratado elemental de Zoologia que otras veces hemos ci-
tado, al definir las gldndulas deciamos lo siguiente: ¢Las gldndulas
por su mision deben dividirse en dos clases, secretoras y excreto-
ras; las primeras toman productos de desasimilacién y los transfor-
man en otros ttiles al organismo; las segundas expulsan fuera del
animal elementos diversos en ellas acumulados. Las glandulas ex-
cretoras desempefian el simple papel de un filtro, dejan pasar cier-
tos productos y otros noj; los acumulan y los expulsan; la funcién
no puede ser mds simple. La secrecién es mds complicada, es de
rango orgdnico superior, supone un trabajo de transformacién.y

Casi identicas consideraciones hace respecto de las plantas
Haberlandt, quien expresa su opinién diciendo, al ocuparse del
epitema, que no es en realidad un aparato secretor, lo que sigue:
«Un aparato secretor se muestra activo y la secrecién es un acto
fisiolégicamente complejo. El tejido del epitema no desempefia en
realidad ninguna misién activa; la expulsién del liquido es una
simple filtracién.y

Hay por tanto en los vegetales secreciones y excreciones; glan-
dulas que elaboran con los productos de la desasimilacién substan-
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cias ulteriormente utilizadas, y otras gldndulas que desempeiian el
papel de filtros, que son pasivas, que no modifican las substancias
en ellas acumuladas.

EXCRECION DE MOVIMIENTOS VIBRATORIOS.— Con harta frecuen-
cia escapa la energia producida por las plantas bajo la forma de
calor. Es esto consecuencia del movimiento vital que en circuns-
tancias determinadas se activa; sobre todo la oxidacion de los teji-
dos, 6 mejor, de los materiales ternarios que encierran, es capaz de
elevar la temperatura de la planta en una cantidad apreciable.
Como tales oxidaciones son muy frecuentes en la época de fecun-
dacion de las plantas y cuando germinan las semillas, el fenémeno
de la produccion de calor se ha observado especialmente en las in-
florescencias y durante la germinacion.

Lamarck, 4 fin del siglo pasado, ya observé que en las espatas
del Arum ttalicum se elevaba considerablemente la temperatura
en el momento de la floracién. En la espddice de Colocassia odo-
rata llega 4 elevarse 624 11° sobre el ambiente. Las observaciones
han sido numerosas respecto 4 este punto, sobre el cual no creemos
necesario Insistir.

Indicaremos ahora algo acerca de las plantas fosforescentes. Se
ha observado la fosforescencia en Jos vegetales inferiores, en las
plantas de organizacion elevada, en algunos érganos de éstas y en
las substancias vegetales antes de iniciarse la putrefaccion.

Hace tiempo que al averiguar la causa de la fosforescencia que
presentaban las carnes en determinadas circunstancias, se encontro
la bacteria productora de tal fenémeno, que desaparecia cuando la
carne comenzaba 4 podrirse. En los protistas es frecuente el hecho,
lo mismo entre los que se incluyen en la Botdnica como entre los
inclufdos en la Zoologia. Las noctilucas, 4 las cuales se debe la
notable fosforescencia nocturna que en algunos mares se observa,
han sido por algunos autores consideradas como vegetales. La Juz
continua, blanquecina, tenue, que emiten, se parece mucho 4 la de
las bacterias antes citadas y 4 la que tienen ciertos hongos.

La fosforescencia es notable en los Agaricus (olearius, igneus,
noctilucens, Gardneri)y en los Riizomorpha. En los paises célidos
es mds frecuente que en los frios.
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Fosforescen las maderas y las hojas lo mismo en el campo que
en los bosques; muchas veces es debido el fenémeno luminoso 4 Ia
presencia de microbios. Se observa también en muchas flores: en
las partes vegetales de mayor vitalidad, lo que quiere decir que la
fosforescencia es una de las manifestaciones sensibles de la vida,

Se cree por algunos autores que esta emisién de luz, tenue st
pero capaz de impresionar nuestro érgano visual, es'debida 4 la
respiracion y citan experiencias en apoyo de su manera de apreciar
el hecho. No puede considerarse aclarado el problema; sabemos
que la fosforescencia va acompafiada de un ligero aumento en la
temperatura; que no se halla localizada en drganos especiales; que
en las flores se halla relacionada con la fecundacién por los insec-
tos; que la activa el frotamiento y cualquier excitacién capaz de
penetrar en los tejidos profundos; que ciertas flores fosforescen
durante las tempestades; que en las noctilucas es lo mismo en pre-
sencia del oxigeno que del dcido carbdnico. Acerca de la causa que
le produce sélo podemos decir que est4 relacionada con la activi-
dad orgdnica, sin que se relacione de un modo directo con una
funcién determinada.

VII. — FUNCIONES DE REPRODUCCION

En la Morfologia, al describir los diferentes tipos vegetales, he-
mos visto que en general tienen dos procedimientos de reproduc-
cion: el mds sencillo, que recibe el nombre de asexzal, y el mis
complicado, el que se llama sexual. El primero solamente requicre
la existencia de una célula; el segundo no puede llevarse 4 cabo
sin el concurso de dos elementos histolégicos. Ambos cumplen un
fin, el de continuar la vida, que perecerfa con el individuo sin la
existencia de Ia funcién reproductora; con razén algunos bidlogos
llaman 4 este género de actos fisiolégicos, funciones de la vida es-
pectfica.

Cualquiera que sea la forma bajo la cual los vegetales se repro-
duzcan y la complicacion que los érganos reproductores tengan, el
fundamento es siempre la reproduccién asexual de las células; cuan-
do no existe aparato, una célula persistente es la que engendra otra
que ha de continuar la especie; cuando hay 6rganos complicados,
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es un tejido que reune condiciones excepcionales, el especialmente
reproductor, y en la divisién de sus células se funda la produccion
del germen que en si reuna las condiciones precisas para el desen-
volvimiento de una nueva planta.

La misién individual parece en los organismos terminarse con
la produccién de gérmenes masculinos y gérmenes femeninos; for-
mados éstos y puestos en condiciones de fecundarse, las transfor-
maciones que en adelante sufran ya pertenecen 4 la vida de una
nueva planta, y en el capitulo de la Ontogenia nos ocuparemos de
cuanto se refiere al desenvolvimiento, que tiene por punto de par-
tida el fenomeno de la fecundacion.

REPRODUCCION ASEXUAL.—Sus procedimientos ya los hemos
dado 4 conocer al tratar de la vida de las células (pdgs. 1044 111);
en aquel capitulo expusimos lo que se llamaba la renovacién del
protoplasma, la gemacién, la segmentacién y la conjugacién. Es-
tos procedimientos todos pueden considerarse como propios de los
protofitos. El dltimo de aquéllos (la conjugacion) requiere ya la
presencia de dos células; puede decirse que es el enlace entre las
dos clases de generaciones.

La generacion asexual es un fendmeno tan comin y tan senci-
1lo, que siendo el exclusivo de los primeros vegetales persiste en
todas, absolutamente todas las organizaciones. Ocurre en esto lo
que pasa en otro linaje de funciones orgénicas, como, por ejemplo,
en la exhalacién, tinico medio de desasimilar ciertos elementos que
tienen las plantas superiores y que en la superficie de las plantas
inferiores se verifica de continuo; como la respiracién cutdnea en
los animales, que aun existiendo medios adecuados para la funcion
respiratoria, aquel medio tan sencillo no se pierde nunca. Por esta
causa las manifestaciones mds elementales de la vida tienen doble
importancia, primero por su cardcter elemental y sencillo y ademds
por la generalidad que alcanzan. :

En la facilidad con que los tejidos jovenes, los meristemos,
crecen mediante la reproduccién asexual de sus células, estd fun-
dado un procedimiento que se pone en practica para multiplicar las
plantas cultivadas, /z estaca. En el mismo hecho estdn fundados el
injerto, el esqueje y otros medios artificiales de multiplicacion. No




