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que en ciertas criptégamas vasculares se desenvuelve con libertad,
forma en otras parte del elemento reproductor y se reduce sucesi-
vamente, de modo que es continuo el desenvolvimiento de la planta
desde la espora hasta la produccion del aparato vegetativo, sino

que algunas veces existe una especie de estado larvario que pre-
cede 4 la planta adulta.

FISIOLOGIA

CAPITULO SEPTIMO
VIDA SOCIAL DE LAS PLANTAS
I, — CONSIDERACIONES PREVIAS

ASOEIACION ¥ ORGANIZACION. — Forman las plantas, como los
seres orgdnicos todos, sociedades mds 6 menos extensas; viven la
vida colectiva, puesto que se relacionan con otros seres y su exis-
tencia se halla intimamente ligada 4 otras existencias; asi la vida
se encadena, resultando el conjunto de los seres‘una inmensa aso-
ciacién universal subdividida en sociedades parciales. ;Quién puede
concebir & un ser en aislamiento absoluto? La vida de relacion es
precisamente la condicién fundamental de la vida orgdnica.

Pero no nos referimos ahora 4 esta especie de enlace universal
de las existencias, sino 4 las relaciones concretas en que todo ve-
getal vive, asociando su concurso al de otras plantas 6 al de deter-
minados animales.

Esta vida de relacién es causa de asociaciones entre especies
distintas 6 entre individuos de una misma especie, y las sociedades

resultantes difieren mucho, por sus condiciones peculiares y por los
caracteres generales que ofrecen, de aquellas otras cuyos princi-
pios fundamentales expusimos al comenzar el libro describiendo
la teorfa celular.

En las asociaciones naturales hay diferentes grados; comien-
zan por la relacién directa entre el individuo y el medio, que en-
gendra un consorcio de la materia mineral con la materia organica,
a.l cual podemos considerar como asociacién de primer g grado. Y las
asociaciones vegetales, en cuanto se limitan 4 evitar con el numero
de asociados y con la defensa pasiva mutua, la destruccion especi-
fica, forman una sociedad de segundo grado, algo mds complicada
que la de primero, pero sin las condiciones sociales de la reunion
de individuos en grado superior.

Todas estas consideraciones deben hacerse para no confundir,
bajo la palabra asociacion, cosas que, teniendo en realidad un fun-
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damento comin, se desenvuelven de manera diferente. Conviene
en especial sefalar la diferencia grande que hay entre asociaciones
y organizaciones: estas ultimas no se encuentran en el mundo ve-
getal sino en lo que se refiere 4 la constitucidn intima de l'é-lS plan-
tas; se asocian y organizan las células para formar el organismo clle
los vegetales; pero no se asocian éstos entre si orgamzén‘dose bajo
las bases de divisién del trabajo y diferenciacién orgédnica. Es la
organizacion propia de las sociedades animales, q‘uienes parecen
copiar la obra de la Naturaleza en el desenvolvimmnto de los or-
ganismos; en las plantas, repetimos, hay asociaciones, pue}sto que
los individuos aparecen reunidos cumpliendo un fin comtin; pero
los medios empleados para lograr este fin son pasivos, indirectos
en la generalidad de los casos, y no se observa cuando las plantas
se reunen que entre ellas se divida el trabajo social, sino es en
algunos protofitos en que se inician tendencias referentes 4 la 'Vi_da
celular, que caen dentro de la teorfa bajo la cual hemos descrito
la organizacién histoldgica.

Quedamos, pues, en que hay una diferencia fundamental entre
asociacion y organizacion, siendo ésta el grado superior de aquélla,
y que la vida social de las plantas tiene 4 lo sumo rudimentos de
organizacion. Claro es que la organizacién da caracteres de supe-
rioridad al individuo y fuerza mds considerable al conjunto, cum-
pliendose en todos los casos el axioma de que /a organizacisn da
la fuerza, que debe sustituir al ya cldsico, pero erréneo en los de-
talles, de que /o union hace la fuerza.

LA LUCHA POR LA VIDAY LA ASOCIACION PARA LA LUCHA. — ;Cuil
es la causa que obliga 4 los vegetales 4 vivir asociados prestdndose
concurso mutuo? Fécil es contestar 4 esta pregunta; los vegetales,
como los seres orgdnicos todos, se asocian para defenderse en la
lucha por la vida, que tan variados caracteres presenta.

Por lo mismo que vive la planta en relacién con el medio at-
mosferico, con el suelo y con el mundo orgdnico, estd sujeta 4 los
accidentes del primero, 4 las variaciones del segundo y 4 la des-
truccion 6 4 la competencia del tercero. Hay muchos modos de lu-
char por la vida y muchas causas que pueden comprometer ésta;
influyen los elementos de un modo directo 6 indirecto.
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Causa de competencia es, en primer términd, la alimentacién;
supongamos que dos plantas vivan 4 costa ¢ mediante el influjo de
la cal que el suelo contiene; cuanto la una consuma, sera en perjui-
cio de la otra, si aquel mineral se halla en cantidad muy limitada;
la lucha por el alimento, 4 pesar de ser sorda, es, sin embargo; te-
rrible; si hay sélo una racién y existen dos plantas, una de ellas
tiene que perecer 6 vivir las dos raquiticas, lo que pocas veces se
observa. Respecto 4 este punto son numerosos los hechos que tengo
observados en los puntos de transicién brusca entre un suelo yesoso
y otro que tenga abundante tierra vegetable, Sabido es que no hay
flora més caracteristica que la de los cerros de yeso; en éstos viven
exuberantes en nuestro pais el Helianthenium squamatum, el Ono-
nix tridentata, etc., y en las colinas inmediatas son muy frecuentes
ciertas labiadas como el tomillo, la salvia, el romero, etc.; en pun-
tos intermedios se ve bien claro como disputan el terreno aquéllos
vegetales 4 éstos; las condiciones del suelo, favorables 4 unos, des-
favorables 4 otros, imponen una lucha cuyo fin principal es la ali-
mentacion.

Cultivense en un recipiente cerrado ciertas plantas, y en la at-
mosfera que les rodea coloquemos solamente una pequeia cantidad
de dcido carbénico, renovandole lo suficiente para que no permita
la vida sino de una sola, y veremos al fin el resultado de Ia lucha
forzosa de las dos plantas con el medio y la una con la otra; como
el crecimiento sea distinto; el empuje vital diferente, una de ellas
perecerd. He aqui uno de los términos de la lucha por la vida.

Combate, y terrible, aun cuando no sean apreciables exterior-
mente los detalles en cada momento, es el de las plantas con los
animales herbivoros; destruyen éstos un sinnimero de aquellas;
imaginese la destruccién operada por uno de esos ejércitos de ca-
ballos que habitan en las llanuras americanas, en las plantas de
la misma llanura.

No sélo destruyen vegetales los animales herbivoros, sino que
también contribuyen 4 esta destruccién los pardsitos; basta citar la
filoxera, contra la que luchan las vides naturales desenvolviendo
una actividad orgdnica extraordinaria, y apenas pueden luchar las
vides cultivadas si el hombre no les ayuda eficazmente.

Entre las mismas plantas, por la alimentacién, por el dominio
Tomo VIIT bird
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del terreno que mejor orientacion ofrezca, L? lucha es ’m‘cesa'nte;
mds enérgica y activa es atn entre los pardsitos y las victimas de
parasitismo. : |

Agreguemos 4 esto las contin.genuas del n?edio, 1105 arr?stlies
de las aguas, el empuje de los vientos, un penod‘o .cle sec'puz.l, a%

heladas, todo aquello contra que la planta ha de vivir prevenida 6
se expone a perecer. : :

Como se ve, la lucha por la vida es incesante y es activa; para
sostenerla, los vegetales necesitan medios, algunos d'el los cualf.:s
hemos indicado al ocuparnos de las funciones de relac_ion; el m'edlo
principal es sin disputa la asociacion, lo pruebar}.mulntud de ejem-
plos. Plantad un 4rbol en una llanura y le vereis pronto perecer;
plantad primero vegetales lefiosos que cubran el suelo, matas 6
‘arbustos; 4 su abrigo haced que vayan deserln-'oh'lcndose plantitas
de especies arboreas, y veréis como, con el tiempo, donde no.pudo
haber un 4rbol habra un bosque.

Con la alimentacion sucede una cosa original: en suelo que no
tiene condiciones para la alimentacién de una planta, p%leden vivir
muchas de ellas; sin duda comienzan por crearse artificialmente un
suelo vegetable; yo he visto rodales de pinos sobre cerros de yeso
que son capaces de esterilizar las plantas mds modestas. .

" Asociandose arboles, arbustos y hierbas, son capaces de evitar
la accién de las aguas torrenciales, de contrarrestar L’;-ls he}adas, de

resistir las sequias, de convertir en templado el medio mds crudo.
Se asocian los vegetales herbdceos y con el nimero resisten la
destruccién que operan los animales herbivgros, y en una palabra,
puesto que el concepto es tan claro que nadie ha deabrigar dudas,
la asociacién es el medio mejor de resistencia en la lucha por la

vida.

CoMO SE ASOCIAN LOS VEGETALES.— No por mutuo pacto, sino
por condicién de la existencia, fundamento al fin y al cabo de todas
las sociedades, incluso la humana. Sélo en los protistas, que algu-
nos consideran como vegetales, se da el caso de formarse una aso-
‘ciacién juntdndose elementos sueltos; es el medio que -hemos indi-
cado al aludir 4 la formacién de tejidos por células primeramente
libres. Se forman también sociedades de protofitos, que en los es-
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quizomicetos reciben el nombre de zogg/eas (fig. 109), con los indi-
viduos que nacen de unos cuantos que existan previamente en un
medio 4 proposito.

Generalmente se fundan las sociedades por dos procedimientos:
por los gérmenes que se desenvuelven juntos é por extensién de
un aparato vegetativo. Asi, cuando germinan las esporas de una
criptégama, en derredor de la planta que les produce se forma
una sociedad; casos de estos podemos ofrecer numerosisimos. En
los musgos se originan juntos muchos
protonemas, y en cada uno de ellos
diferentes plantitas, y asi es rarisimo
encontrar un solo aparato vegetativo,
sino que los musgos forman extensas
alfombras 4 veces, cubriendo el suelo
himedo. En los hongos, tales como los
Pilogorus y las Peziza, que proyectan
sus esporas 4a cierta distancia, se pro-
ducen también sociedades, numerosas
en individuos.

En las fanerégamas, el mismo caso
se repite; recuerdese, por ejemplo, la
lenteja de agua, que 4 veces se des- Fi too s Faiboni o
envuelve en tal profusion, que cubre la  crococcus libres y asociados en zoo-
superficie de los pantanos en una exten- fl?g}:;,&mmm i
sion eonsiderable. Los Oxa/lis (acede-
rilla, matapan, agreta) y otras muchas plantas que dominan el suelo
tapizdndolo en una gran superficie, nacen juntas por la disemina-
cion & corta distancia de multitud de semillas.

Claro es que en la formacion de estas sociedades influyen la
naturaleza del sueloy las condiciones del clima, pues 4 veces, para
asegurar la descendencia, la planta emite gran nimero de semillas
y apenas llegan 4 germinar unas cuantas.

Un solo pie puede dar lugar 4 muchos individuos que vivan
juntos, sin necesidad de diseminar las semillas, por medio de esto-
lones que emita lateralmente, por bulbos 6 por una especie de aco-
do. Las fresas, con sus tallitos rastreros, las zarzas y la hierba-don-
cella ( Vinca major) son capaces de originar numerosos individuos
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sin previa fructificacién; segtin Darwin, la dltima de las plantas
citadas no fructifica en Inglaterra. Ejemplo el mds concluyente de
esta manera de formarse sociedades vegetales es la Elodea cana-
densts, planta acudtica americana que fué importada en Europa al
comenzar este siglo, y hoy cubre canales y rios en Francia, Bélgi-
ca, Holanda, etc., sin haber fructificado nunca.

El azar asocia 4 plantas de géneros diferentes; los bosques, las
orillas de los rios, los valles abrigados, atraen, por las condiciones
del suelo 6 del clima, semillas que germinan en amigable consorcio
y perfecta armonia con las plantas preexistentes; los sembrados son
también motivo de asociacién de otras muchas especies que la
mano del hombre no cultiva. El bienestar ajeno siempre atrae 4
las especies, y por eso una asociacion es base muchas veces de otra
mas extensa.

Conviene tener siempre en cuenta que el nacimiento no es mds
que una condicién, y es otra el medio, obrando en igual medida
aquél y éste por lo que se refiere 4 la formacion de asociaciones
vegetales.

[LiMITES ENTRE EL INDIVIDUO Y LA SOCIEDAD. — No siempre es-
tan bien definidos. En el caso en que una asociacion vegetal se
forme por semillas diseminadas sobre el mismo campo y cada nueva
planta proceda de un germen distinto, los limites entre el individuo
y la especie aparecerdn bien claros; en el caso en que los estolones
6 el acodo de una planta dé lugar 4 la formacion de otras, no es
facil precisar si el conjunto resultante es un individuo 6 es una
reunién de muchos individuos.

Yo recuerdo haber visto en mi pais (Aragén) parras que alcan-
zaban muchos metros de longitud- apoyadas 4 las tapias de los
huertos; se habian formado por acodos sucesivos con sarmientos
largos, encorvindolos hacia la tierra y enterrando la parte mds en-
corvada de modo que arraigara, dando lugar la extremidad del sar-
miento 4 una nueva cepa, de la cual al cabo de algin tiempo se
acodaba otro sarmiento y asi sucesivamente, sin que se pueda afir-
mar qué extension ocuparia una parra de las mds 4 propésito para
el acodo si se continuara la operacién sin cesar, generacion tras
generacién. En este caso la totalidad de aquella enorme vid ¢serfa
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un solo individuo ¢ serfan muchos individuos, asociados por su

nacimiento? A mi modo de ver la parra asi constituida es una so-
ciedad, pues que cada cepa toma sus alimentos del suelo y fructifica
independientemente de las otras, pero no es la cuestion indiscutible
ni mucho menos.

En los hongos ocurre también un caso dudoso; en los Agaricus
nace cada receptdculo fructifero sobre el micelio, y en uno de estos
pueden producirse multitud de receptdculos; por eso, & veces, en
el campo se ven verdaderos bosques de hongos, y en los sitios en
que se cultivan mucho mejor. El vulgo considera cada receptéaculo
como un individuo, como un hongo, como una seta, y sin embargo
el verdadero vegetal es el micelio, lo otro es una fructificacion. El
conjunto de hongos que proceden de un mismo micelio parece me-
jor exteriormente una sociedad que un individuo.

En el grupo de los hongos ocurre también que se fusionan los
tallus de tal modo que un aparato vegetativo puede proceder de
muchas esporas; ¢es en este caso un individuo 6 es una verdadera
asoclacion? '

Los casos de simbiosis entre una alga y un hongo que dan na-
cimiento 4 los llamados liquenes, son también de los que ofrecen
dudas; es verdad que alli hay dos individuos, pero de tal manera
unidos, identificados en su funcionalismo y en su anatomia, que no
es extrafio se hayan tomado por un solo individuo y se tomen atin
si s6lo se les mira exteriormente.

De uniones intimas entre individuos, se citan hechos muy cu-
riosos. En los bosques es muy frecuente que al entrecruzarse las
ramas de algunos arboles (olmos, hayas, etc.) se suelden por un
injerto natural, En los tilos ha ocurrido el caso de germinar una se-
milla en el hueco de un drbol viejo de la misma especie, gracias 4
la tierra que le cubria, y mds adelante el nuevo arbolillo ha llegado
4 soldar su tallo con el viejo ddndole vigor y vida.

En realidad el mismo individuo vegetal, ;qué es sino una aso-
ciacion? La teoria celular asi le considera y racionalmente no pue-
de menos de aceptarse este criterio. El verdadero individuo es la
célula; lo demds son asociaciones de mayor 6 menor extension.




