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cuales derivaran las criptdgamas vasculares pronto, y mas tarde
las muscineas.

Me inclino 4 la primera explicacién del hecho. Los musgos,

Fig. 138. — Calamites restaurado.

habitantes de lugares pantanosos en un principio, no se fosilizarfan;
acaso podrfan motivar el depésito de substancias carbonosas, de
modo parecido 4 como ocurre en la actualidad y ocurrié en los
tiempos carboniferos. Las primeras muscineas asentaron sus rizoi-
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des en la tierra, y ha de tenerse en cuenta la facilidad con que ¢ésta
desaparecerfa, juguete como era de un mar nada tranquilo. Por
otra parte, hasta hoy las formaciones siliricas estudiadas son ma-
rinas, Hay que advertir que abundan en el silirico los depositos
carbonosos; existen capas de antracita en Escocia, Irlanda y Por-
tugal.

DOMINIO DE LAS GRIPTOGAMAS VASCULARES. — Son las primeras
plantas que se ensefiorearon de las tierras; las primeras que forma-
ron bosques, elevando al aire sus tallos y extendiendo sus frondes
de amplia superficie; las primeras que ejercieron dominio en los
continentes, dando atractivo
4 su monotonia con las varie-
dades del paisaje. que no de-
jarfa de tener excepcional be-
lleza y para nosotros tendria,
si se reprodujera,-excepcional
originalidad.

En los periodos geoldgicos
se encuentran tres clases de Vo 13 Al e e
formas orgdnicas: las unas
proceden del tiempo pasado, adquieren en éste cada vez menor
importancia y 4 veces desaparecen; las otras son también proce-
dentes de tiempos anteriores, y adquieren en el que se caracteriza
su maximum de desenvolvimiento, y las de la dltima clase se inician
en el perfodo aquél, llamadas 4 ejercer preponderancia en un pe-
riodo venidero, sustituyendo 4 las que dominaban en éste. Asi, en
la primera mitad de los tiempos paleozoicos dominaban las talbfi-
tas, tenfa preponderancia la vida acudtica; sin embargo, aparecieron
ya las primeras criptogamas vasculares. En la edad carbonifera,
en cambio, éstas son las que dominan en las tierras y se inician las
formas de plantas gimnospermas, que en la siguiente edad han de
formar importantes bosques.

En el sildrico superior se encuentran ya algunas criptdgamas
vasculares, como las del género Psiloplyton; adquieren alguna ex-
tensién en el devénico, representadas por equisetdceas de los ge-
neros Bornia, Calamodendyon y Asterophyllites, formas de elevada -
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talla, como los Lycopodites y los Lepidodendron, helechos variadi-
simos, principalmente de los géneros Neuropterss, Megalopteris,
Canlopteris, Sphenopteris, Cyclopterts y Archeopteris.

Fig 140. - Helechos paleozoicos restaurados,

Donde las criptégamas vasculares llegan 4 la plenitud de su
desenvolvimiento, dominando por completo é imprimiendo sello
propio 4 una vegetacién exuberante, es en el perfodo carbo-
nifero.

Las formas que estaban representando en aquella edad al tipo
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vegetal indicado eran las correspondientes 4 estos grupos: equise-
tdceas, helechos ¢ filicineas, licopodidceas y rizocarpeas.

Equisetdceas son, segln algunos botdnicos, las Bornia devéni-
cas y otras plantas de tallo fistuloso; segtin otros, no pueden refe-
rirse al grupo que tiene por tipo el género Eguisetum de nuestra
actual flora. A ¢l pertenecen genuinamente los Calamites, las An-
nularia y los Asterophyllites.

Abundan mucho en los pisos del terreno carbonifero las impre-
siones de los tallos aplastados de Calamites; en Belmez, en San

Fig. 141, - Alethopleris. Fig. 142. — Odontopterss.

Juan de las Abadesas, en Asturias y Ledn se recogen curiosos
ejemplares, caracteristicos por sus nudos, de trecho en trecho dis-
puestos, y sus canales, mejor que estrias, recorriendo el tallo lon-
gitudinalmente (fig. 138). Se ha supuesto que debieron algunas
especies tener talla considerable; alcanzaron 4 veces la de cuarenta
pies, comprobada en diversos ejemplares, y un grosor de tres pies.
Nacfan de rizomas subterrdneos, estriados, provistos de raicillas
y con ramificaciones en todos los sentidos.

Las Annularia y los Asterophyllites (fig. 139), con sus hojas
caracteristicas, se consideran como fugaz adaptacién 4 especiales
condiciones. Desaparecieron con la edad paleozoica.

El grupo de los helechos desplegd asombrosa variedad de for-
mas, y sus frondes aceptan variados dibujos. Schimper hace ya
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mucho tiempo calculaba en cerca de 300 el nimero de las especies;
hoy son muchas mas. Habia helechos arborescentes (fig. 140) de
porte idéntico casi al de los actuales, y especies herbdceas; tenian
los unos delicadas frondes sumamente divididas, en los otros eran
sencillas, de foliolos enteros ¢ de contorno uniforme, sin division
alguna (figs. 141, 142 y 143). Algunos tallos se elevaron 4 veinte
metros, la altura de las mds altas palmeras de los oasis del Sahara;
se han encontrado frondes de tres metros de longitud. El primer
helecho hallado hasta hoy es el Paleopterss de
Schimper, Archeopteris de Dawson y Stur.
Gigantes y de hermoso conjunto debian ser
también las licopodidceas de aquel tiempo en
que comenzaron 4 formarse los enormes de-
pésitos de carbén que son hoy el alma de las
industrias. Aparte algunos ejemplares, nota-
bles por cierto, de selaginelas, los representan-
tes carboniferos de este grupo de criptogamas
fueron los Lepidodendron. De talla colosal,
pues los habfa de alturas superiores 4 cien pies,
ofrectan un tallo recto, dividido y subdividido
dicotémicamente, cubierto al exterior de cica-
trices (figs. 144 y 145) uniformes en cada es-
pecie, variadas de una & otra, que marcaban la insercién de las
hojas caidas; éstas eran lineares y largas; los frutos, estrobilos dis-
puestos por pares en la extremidad de ciertos ramos. Ofrecen estos
vegetales el prototipo de la simetria en la disposicién de los miem-
bros y los érganos; en su constitucion histologica interna se observa

Fig. 143. — Neuropteris.

una delicadeza y una finura extremas.

Las lepidodéndreas, grupo maravilloso, segiin Saporta y Ma-
ri6n le llaman, no pasaron del perfodo paleozoico; hoy estan repre-
sentadas por unas plantas humildes, herbdceas, que viven bajo el
agua y han pasado por su humildad desapercibidas durante mucho
tiempo; los Jsoetes se consideran como el término actual de la re-
oresion de las lepidodéndreas paleozoicas.

Los Sphenophyllum carboniferos ha cretdo Renault que perte-
neclan al grupo de las rizocdrpeas; de esta misma opinién partici-
pan otros fitopaleont6logos modernos. Eran también plantas cor-
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pulentas, simétricas, de tallo recto y grueso, profusién de ramas, y
estas cubiertas por verticilos de hojas cuneiformes profundamente
estriadas (fig. 146). Las fructificaciones se hallaban formadas por

« FAGUET SEL.

Fig. 144. — Lepidodendron restaurado,

verticilos de bricteas fértiles superpuestas. Las Safvinzas actuales,
plantas herbdceas flotantes, pueden muy bien ser efecto de la de-
gradacién de aquellos vigorosos vegetales carboniferos que mues-
tran el tipo superior de la forma rizocrpea.
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- Unas curiosas plantas, que se llevaron primeramente al grupo de
los lepidodendros y que pertenecen también al perfodo de las gran-
des formaciones carboniferas, son las Stgtllaria, en las cuales el
aparato rizoide subterrdneo se habifa considerado como cosa distin-
ta, ddndole el nombre genérico de Stigmaria (fig. 147).

Las Sigi/laria son indudablemente criptégamas; tienen muchos
puntos de contacto con las gimnospermas, hasta el punto de ser
denominadas por algunos autores progimmnospermas. Zeiller, en un
estudio reciente, manifiesta que decididamente deben considerarse

como criptégamas, pero que no estd
bien determinado el grado de su crip-
togamia.

DOMINIO DE' LAS GIMNOSPERMAS. —
Sucedieron en el tiempo 4 las cripté-
gamas vasculares las fanerégamas, y
de éstas, primero se ensefiorearon de
los continentes las gimnospermas, cu-
yos bosques fueron los herederos de Ia
tierra que antes habfan cubierto los

b elan Belae - bosucs de prandes crivtéoamias

de una rama. ques g ptog

Saporta cree que 4 la vez pudieron
derivarse de las criptégamas heterosporeas las dos ramas de fane-
rogamas; una adaptacién angiospérmica motivé la reduccién con-
siderable del tejido protaliano y el ser las macrosporas primitivas
numerosas y antagonicas; una adaptacién gimnospérmica dié lugar
4 la reduccion precoz del nimero de macrosporasy 4 la persistencia
de una porcion notable del tejido protaliano. A las angiospermas
se llegé por el intermedio de las proangiospermas, punto interme-
dio que originé dos ramas, la de las monocotiledéneas y la de las
dicotileddéneas. A las gimnospermas también se llegd por un estado
intermedio, progimnospérmico, en el que se encuentran las sigila-
rias, los Cordaites, etc. Hay un estado melagimnospérmico en que
Saporta y Marién colocan las gneticeas, que tienen muchos puntos
de contacto con las dicotiledéneas, aun cuando en su aspecto apa-

rezcan muy inferiores 4 las coniferas, con las que estuvieron mucho
tiempo confundidas.
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Representan en el pasado 4 las gimnospermas dos grupos bien
conocidos y notables: el de las coniferas y el de las cicideas.
Hacia mediados del periodo paleozoico aparecieron las prime-

Fig. 146, — Sphenophyllun restaurado.

ras gimnospermas; en los terrenos carboniferos se hallan ya bien
representadas las cicddeas con los géneros Neggerathia (fig. 148)
y Plerophyllum, las coniferas con los Ginkgophyllum, Walchia,
Araucarites, etc. Respecto de la verdadera colocacién de algunos




