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—;Cuantos dngulos tiene un cubo?—¢Cémo se llaman?—;Cudntos son opues-
tos?, etc.

—;Qué formas tienen las superficies planas 6 bases del cilindro?—;Cémo se lla-
ma este plano redondo?—Y la linea que forma el contorno del circulo?—;Es rec-
ta esta linea?—;Pues e6mo es?—;Son asf las aristas del cubo?—;Cémo se llamard
el punto que estd en medio de un circulo?—;Me podréis citar algunos objetos que
tengan la forma de un circulo?—;Cuél sera el centro de la rueda?—;Como se
llamara la parte de la rueda que foca al suelo?, ete.

Debe advertirse que esta clase de ejercicios no ha de practicarse, sobre
todo si con ellos se aspira 4 dar 4 los niftos alguna ensefianza, sino cnando
los alumnos hayan ya adquirido las nociones de linea, &ngulo, cuadra-
do, ete., mediante alguno de los ejercicios de que més adelante se hablara,
4 cuyo fin debe tenerse en cuenta lo que decimos en la seccién Ultima. Para
refrescar la memoria de los nifios, y hacerles recordar cuanto se les ha he-
cho conocer en el presente capitulo (parrafos II, IIL IV, V y VI), puede re-
petirse, ampliandolo, el primero de los ejarcicios propuestos en el parra-
fo VIL, He aqui algunas indicaciones & este propdsito:

—;En qué se parecen la esfera, el cubo y el cilindro?—;Tiene caras la esfera?
3Y el cilindro?—Y el cubo?- ;Cuéntas tiene el cilindro y cuéntas el cubo?—-;De
qué forma son las de uno y las de otro?—;Cémo es la superficie de la esfera?—
{A qué otra superficie se parece?—;Tiene aristas la esfera?—;Cudntas tiene el
cubo?—;Y cudntos 4ngulos?—;Los tiene la esfera?—;Y el cilindro?, etc.

A pesar de lo que aqui apuntamos, y sin olvidar la importancia que tie-
ne para la educacién de los parvulos la ensefianza de las formas geométri-
cas, como ya reconociera nuestro Montesino, importa que el educador no
pierda de vista que el objeto principal de los ejercicios que hemos indicado
es la educacién propiamente dicha, por lo que ante todo ha de aspirar con
ellos 4 despertar la inteligencia de sus educandos, & ejercitar y desenvol—
ver su atencién y su juicio, 4 hacerles observar y pensar, asi como & expre-
sar bien lo que observen y piensen, por lo que han de tomarse dichos ejer-
cicios, mas que como medios de suministrar determinada suma de conoci-
mientos positivos, como ejercicios de inleligencia y de lenguaje, basados en
las llamadas lecciones sobre objetos, segtin dijimos al final del capitulo pre-
cedente, cuidando siempre de no circunscribir 4 los dones ni 4 determina—
dos objetos los andlisis y las comparaciones, que han de tomarse siempre
como verdadera gimnasia intelectual, y, por lo tanto, han de extenderse
todo lo posible.

CAPITULO IV

LAS CAJAS DE ARQUITECTURA
(DONES TERCERO, CUARTO, QUINTO Y SEXTO)

. Explicacién del material que constituye estos dones.—II, Su objeto principal y fines
4 que deben tender los ejercicios que con él se practiquen.—III. Indicaciones genera-
les acerca de las clases de ejercicios gque pueden realizarse con los expresados do-
nes.—IV. Idea vy ejemplos de los que se pueden llevar & eabo con la primera caja de
arquiteetura.—V. Idem id, con la segunda.—VI. Idem id. con la tercera y la cuar-
ta.—VIL. De lo que debe hacerse para suplir la falta de estas dos cajas, y del partido
que puede sacarse de las construcciones en comun, :

Estas cajas son cuatro. La primera, 6 sea el tercer don, consiste en una
caja de forma ciibica, que contiene un cubo de madera, dividido en otros
ocho iguales. Para cada alumno deberd haber precisamente una de estas ca-
jas, de las que el profesor necesita otra para realizar por si mismo & pre-
sencia de los educandos las operaciones que indique. El cubo entero de las
cajas destinadas 4 los alumnos debe tener las mismas dimensiones que el
del don anterior.

La segunda caja de arquitectura, 6 cuarto don, consiste en una caja como
la del don tercero, que contiene un cubo de las mismas dimensiones, dividi-
do en ocho prismas rectangulares, que en las escuelas de parvulos reciben
con frecuencia el nombre de ladrillos. La latitud de estos prismas ha de ser
igual 4 la mitad de su longitud, y su grueso como la mitad de su latitud, pues
estas proporciones, reconocidas como las més favorables para la construccion,
son las que cominmente se dan 4 los ladrillos. La caja destinada al Profe-
gor serd de doble tamatfio.

La tercera caja de arquitectura, 6 quinto don, consiste en una caja mayor
que la del anterior, y que contiene otro cubo dividido en 27 cubosignales 4
los en que se divide el don tercero, de los que tres estan divididos en dos
partes iguales 6 prismas triangulares, mediante una diagonal en una de sus
caras, y otros tres en cnatro partes también iguales, por dos diagonales en
la misma cara; de modo que la caja contiene 39 piezas de dos formas dife-
rentes : cubos y prismas triangulares. ;

Por dltimo, la cuarta caja de arquitectura, 6 sexto don, es igual en tama-
fio 4 la del quinto, y el cubo que encierra se halla dividido en 27 paralele-
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pipedos iguales 4 los del don cuarto, y de ellos seis se hallan divididos en
dos cuadrados cada uno, y tres en otros dos paralelepipedos de la mitad de
la anchura; esta caja contiene, pues, 36 piezas de tres formas diferentes,
Estas cuatro cajas, de cada una de las cuales debe haber una para cada
nifio de la seccidn que con ellas trabajen, se distribuiran del mismo modo
que se ha indicado respecto de los dones precedentes. Para la maestra ha-
bré una de cada clase, de tamaiio mayor al de las destinadas 4 los alumnos.

11

Los ejercicios que se practican con las cajas de arquitectura estén ya
indicados en el capitulo anterior, y son como el natural desenvolvimiento de
estos; por eso se prescribe que el cubo que primeramente se pone ahora en
manos de los nifios sea ignal en tamatio al del segundo don. Tienen, pues,
por principal objeto la construceién, formar un todo con partes, ensefiando al
nifio que el trabajo intelectual tiene por fin la transformacidn, y que el hombre
no esta destinado inicamente & consumir, sino 4 trabajar para producir. Con-
siguese esto alimentando la tendencia hacia el analisis, la necesidad de co-
nocer que desde un principio manifiestan los nifios, asi como su deseo de
realizar de una manera pldstica sus infantiles concepciones,

Si se tienen en cuenta estas indicaciones ¥ lo que acerca de la naturale-
za infantil hemos dicho en la primera parte (capitulo II, pirrafo IIT), y se
considera ademds que, como dice M, Jacobs, los nuevos juguetes son unos

objetos que el nifio puede analizar y descomponer libremente para trans-
formarlos en seguida segiin sus propias ideas, se comprenderd desde lnego

que los juegos que tienen lugar con las cajas de arquitectura satisfacen en-
teramente la actividad investigadora é inventiva de los nifios.

Los fines 4 que deben tender los gjercicios que se haga practicar 4 és-
tos con dichas cajas, son :

1.° Proseguir el desenvolvimiento en el nifio de la tendencia al andlisis
¥y la comparacién de las formas, asi como del espiritu de investigacién ini-
- ciado ya con el segundo don, segtin ha podido verse y dijimos en el capi-

tulo precedente (parrafos II y VII).

2. Completar y ampliar las ideas que han empezado 4 iniciarse con di-
cho segundo don, acerca del todo y las partes, de la construecién y de la
transformacion, asi como respecto del cdleulo y dela Geometria, dando idea
més completa del organismo y de la armonia de las formas.

3.° TFavorecer por estos medios el desenvolvimiento de la facultad crea-
dora, educar la vista, habituidndola 4 juzgar, mediante la simetria, de la re-
gularidad de las combinaciones, & iniciar al nifio en ciertos trabajos indus—
triales y estudios profesionales, favoreciendo con todo ello la manifestacién
de las aptitudes especiales y, por lo tanto, de las vocaciones.

4. Suministrar al nifio nuevas ideas ¥ nuevos conocimientos, necesarios
para proseguir el desenvolvimiento del lenguaje y de la inteligencia, asi
como para la practica de la vida,

Hsto se refiere en general 4 las cuatro cajas de arquitectura.

Respecto de la segunda, 6 cuarto don, debe tenerse en cuenta que las pie-
zas que lo constituyen (paralelepipedos) presentan en los elementos de su for-
ma una variedad que el cubo no tiene, por lo que, si se prestan menos que éste
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4 las agrupaciones simétricas, ofrecen en cambio més recursos para las cons-
trucciones representativas de objetos, razén por la que sirven también mejor
al desenvolvimiento de la inteligencia, porque, como dice M. Jacobs, ¢la di-
ferencia de las caras de los ladrillos obliga al nifio 4 comparar y 4 calcular
mis, para producir la armonia, establecer la simetria y conservar el equili-
brios. A las indicaciones, pues, que acabamos de h_acer, hay que afiadir la
de que si hasta aqui no han visto los nifios las dimensiones de d:ferentgs-
tamafios, en cada uno de los paralelepipedos del cuarto dpn veran estas di-
ferencias, con lo que les serd mds facil conocer y apreciar y, por lo tanto,
distinguir mejor las tres dimensiones que antes confundian por ser todas
iguales. Por otra parte, y por consecuencia de esa variedad 4 que hemos
aludido, las piezas del cuarto don permiten llevar mds lejos el estudio de
las formas geométricas y el desenvolvimiento del espiritu de invencién en
el nifio, facilitando 4 éste la creacién de nuevas y més variadas formas y
construceiones.

En cuanto 4 las cajas tercera y cuarta (dones guinto y sexto), no son en
realidad mds que una ampliacién de los dos que le preceden: el quinto es
el desenvolvimiento del tercero, y el sexto una progresion del cuarto. El pri-
mer desenvolvimieuto del cubo (dones tercero y cuarto) se ha obtenido di-
vidiéndolo una vez en su altura, otra en su ancho y otra en su longitud; al
paso que ahora, siguiendo una progresién natural, dividimes cada una de
esas tres dimensiones dos veces en tres partes iguales.

Los ejercicios que los nifios practiquen con las cajas & que nos referimos
deben tender 4 realizar los fines generales que se han indicado; la 110\'6(}3.&
que ahora se presenta no es otra que la de facilitar mas la construccion,
aumentando el nimero de piezas y los elementos gue éstas suministran.
Hasta aqui sdlo ha dispuesto el nifio para sus construcciones de ocho cubos
6 de ocho paralelepipedos, y ahora, no sélo se le da mayor ntimero. de di-
chos sdlidos, sino que algunos de éstos tienen formas diferentes de las co-
nocidas por los educandos. i

El objeto capital de los dones quinto y sexto (tercera y cuarta caja)
es, pues, la construccion, lo tnal no obsta para que se aprovechen con el fin
de proseguir y cimentar las ideas y nociones que hayan podido suministrar-
se & los alumnos con los dones precedentes respecto de las matemdticas y
demds conocimientos indicados en los capitulos anteriores. Esto correspon-
de determinarlo al profesor en vista de las circunstancias y del estado de
sus alumnos, asi como de la mayor ¢ menor extensién que con los anterio-
res dones haya dado 4 los ejercicios. :

Recordemos que las construcciones que los nifios realicen deben servir
como base de partida para conversaciones de cardcter instructivo 6 més bien
educador, y que desde este wiltimo punto de vista concede Frosbel una gran
importancia 4 la construccién, rospecto de'la cual dice una de sus mejores
expositoras : _ ;

« Construir es la actividad por excelencia, y debe ser el primer trabajo
del nifio. Construir impide destruir, ensefia 4 ver el conjunto, el equilibrio
y la simetria, ejercita la vista y hace que la mano sea firme y segura. Cons-
truir es la misién del hombre sobre la tierra, donde debe erigir el templo
de la humanidad.»

Por lo tanto, ejercitar al nifio en la construccidn con el sentido de des-
envolver toda su actividad y principalmente su inteligencia é iniciarlo en
las primeras nociones del arte y de la industria, y aun de los estudios pro-
fesionales, de cuyo modo empieza 4 despertérsele la vocacidn, es el fin prin-
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cipal de los juguetes que ahora nos ocupan. Téngase, por otra parte, en cuen-
ta que la construccidn reviste también importancia en cuanto que contribu-
ye 4 variar las impresiones y las intaiciones que mediante ella pueden su-
ministrarse & los educandus.

IIT

Indiquemos ahora los ejercicios que pueden y deben practicarse con el
auxilio de las cnatro cajas de arquitectura.

Los primeros que se hagan practicar con cada una de dichas cajas de-
ben tender 4 que los alumnos prosigan las operaciones de comparar y ana-
lizar, asi como 4 que fortifiquen y ensanchen las nociones que han adquiri-
do en los juegos anteriores : hacerles que conozcan el nuevo juguete, que lo
comparen con los que ya conocen y con otros objetos, estén 6 no presentes,
¥ que al efecto lo analicen, es, por lo tanto, lo primero que debe proponerse
el educador, siempre teniendo en cuenta los demés fines que se indican en
los ntimeros 3.° y 4.° del parrafo precedente,

Mas estos intentos deben realizarse siempre seguidos de juegos de cons-
truceion y, todavia mejor, con ocasién de ellos. Haciendo que el nifio haga,
y deshaga formas variadas, se divierta en dar cuerpo 4 sus concepciones,
alimentando asi su instinto pldstico, es como debe caminarse 4 la realiza—
cién de los fines educadores ya indicados. La construccion, pues, juega aqui
un papel importantisimo, que & primera vista parece el capital y exclusivo
del nuevo juguete.

Estos ejercicios de construccién deben ser, segin queda establecido en
el capitulo I de esta seccién (parrafo II), de tres clases : unos que consistan
en realizar formas de objetos comunes, de esos que constantemente estin
viendo los nifios, como una mesa, una silla, una escalera, una casa, etc.; otros
que tengan por objeto la realizacién de formas artisticas y simétricas, como
rosetones, estrellas de diversas clases, etc., ¥ otros, en fin, que consistan en
la realizacién de formas matemdticas: en las tres clases se har4 que alterna-
tivamente el nifio copie 6 émite é invente libremente, como en el mismo lugar
dejamos dicho, siguiendo en todos los casos el orden que alli mismo quedd
establecido, 4 saber : que de las formas que le son més conocidas pase & las
més desconocidas; de las mds sencillas, delas que menos dificultades ofrez-
can, 4 las que més dificiles de ejecutar sean, y de las que requieran menos
piezas 4 las que exijan més. Debe también hacerse que los nifios restablez—
can de memoria las figuras que antes hayan formado.

La realizacién de formas mateméticas tiene por objeto ejercitar 4 los
alumnos, haciéndoselas comprender de una manera plastica, en algunas de
las operaciones més rudimentarias del cilculo, de cuyo modo se prosigaen

algunas de las nociones que en ejercicios anteriores se han suministrado & -

los educandos. Los ejercicios 4 que ahora aludimos, ya iniciados con el se-
gundo don, empiezan en éste cuando se hace observar al nifio el cubo divi-
dido, y se prosiguen ampliando la idea que tiene del todo y de las partes,
hablindole del entero y sus fracciones en la forma que mis adelante de—
cimos,

Hechas estas indicaciones generales, pasemos 4 determinar mis el ni-
mero, la indole y el sentido de los diversos ejercicios que pueden tener lu-
gar 4 propésito de cada una de las cuatro cajas de arquitectura.

LAS CAJAS DE ARQUITECTURA

IV

Con la primera caja (tercer don) puede hacerse practicar 4 los nifios las
siguientes clases de ejercicios :

a) Ejercicios preliminares.—Hecha la distribucién de las cajas, hard el
profesor que cada nifio coloque la suya con la cubierta ¢ tapa pegando 4 la
mesa, y el lado por donde se abra mirando hacia si: luego haré porque sa-
quen la tapa y levanten la caja de modo que el cubo dividido aparezca 4 la
vista entero sobre el tablero de la mesa.

En seguida de esto empezaré el ejercicio, que debe tener por objeto hacer
que los nifios se fijen bien en el nuevo juguete, y reconozcan en él el cubo
con todas las condiciones que ya se les ha hecho analizar durante los jnegos
con el segundo don. Asi es que, en realidad, este primer ejercicio ha de li-
mitarse 4 hacer que los nifios recuerden lo que ya se ha dicho acerca y con
ocasién del cubo. He aqui las preguntas que al efecto pudieran hacerse:

—Cémo se llama, queridos nifios, ese objeto que tenéis delante? —;Qué es un
cubo? —iCudntas superficies tiene?— ;Cudntas caras tiene Yy como se llaman?—
&Son las superficies del cubo como las de la esfera?—;Como es la superficie de la
esfera? —Mostradme algunas superficies que sean como las del cubo y como las
de la esfera.—;A qué se parece un tambor por su forma? —;Cudntas superficies
tiene el cilindro?—;Se parecen 4 las del cubo?—;Y 4 las de la esfera?, ete.

Después de entretener & los nifios con preguntas de esta naturaleza, en
la extensién que se crea conveniente, se les hard otras relativas & las no-
ciones del todo y las partes, de que tratamos en la segunda mitad del pa-
rrafo VII del capitulo precedente; se les recordard lo que es la construccidn
y se les dird que con el cubo que tienen delante, que es un fodo compuesto
de varias partes, van & construir. Y, en efecto, se les hard que realicen for-
mas usuales y artisticas de las més sencillas, segiin se indica en la limi-
na 1.2 En este primer ejercicio de construceién debers siempre hacer indi-
caciones la maestra, pues es pronto para las invenciones libres.

b) Ampliacién de las nociones dadas sobre el todo y las partes, la construc-
cidn y la descomposicidn, é indicaciones velativas ¢ los ejercicios de construc-
cién.—En un segundo ejercicio debe insistirse sobre las nociones del fodo y
de las partes, 4 cuyo efecto pudiera procederse de este modo, una vez que
los nifios tengan delante y fuera de la caja el cubo del tercer don:

Maestro - (Qué fué, mis queridos nifios, lo que hicisteis ayer con el cubo diyi-
dido?—Nifio: Constrair.—Maestro: Y {qué es construir?— Nifio: Formar un todo
con varias partes.—Maestro: ;Cual es el todo en ese objeto que tenéis delante?—
Nifio. El cubo entero.—Maestro. ;Y las partes?—Nifio: Cada uno de los pequefios
cubos.—Maestro: ;Cudntas partes tiene ese todo (el cubo) de que hablamos?—
Niio (separando los cubos pequefios y contgndolos por indicacién del profesor):
Una, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete y ocho; ocho partes.—Maestro: ;Qué es
lo que acabiis de hacer con el todo, 6 sea con el cubo grande?—Nifio - Deshacer-
lo.—Maestro : Es verdad, deshacerlo 6 descomponerlo, que es lo mismo. Descom-
poner un todo es dividirlo en partes : ;c6mo hemos llamado al trabajo de formar

S
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un todo?—Nifio - Construir.—Maesiro: ;Y como llamaremos al trabajo contrario,
al que acabéis de hacer deshaciendo el cubo grande?—Nifio. Destruir. (A este pro-
pasito puede el profesor, valiéndose de las conversaciones 6 lecciones sobre co-
sas, hacer 4 los nifios algunas oportunas reflexiones acerca del trabajo, de la cons-
truccitn, ete; puede, por ejemplo, decirles: «Un buen trabajador nunca destruye
inutilmente lo que ha construido, y si se ve obligado 4 ello, lo hace con precau-
¢ion, conservando lo que pueda y recogiendo con cuidado los materialess; v &
este tenor é insistiendo en que mas que destruir lo que deben hacer es transfor-
mar, les hablard de otros asuntos pertinentes; después les hard que reconstruyan
el cubo grande.) (1)

De este modo v 4 la vez que se prosigue el desenvolvimiento intelectnal
por la repeticidn de las operaciones de analizar, comparar, etc., adquirirdn
los educandos una idea més clara del todo y de las partes, de la construe-
cién y de la descomposicién, ejercitdindose de paso en los rudimentos de la
numeracion. Después de ello, podrdn tener lugar juegos de construccidn,
segin se desprende de las indicaciones siguientes:

—VYamos ahora & construir algunos objetos.—Construir un sillén (fig. 2.2, lami-
na 1.%),—Dividirlo en dos (fig. 3.*).—;Qué resulta?—;Para qué sirven las sillas?—
;De qué son las sillas? —;De dénde se saca la madera?—Construir un trono (figu-
ra k.*).—;Para qué son los tronos?—;De qué estan hechos los tronos? —;Conocéis
algtin trono mejor y mas hermoso que el de los reyes?, etc.—(Harto se comprende
que estas pregunltas entraiian varias lecciones de cosas.)

En estos y otros ejemplos, que pueden ofrecerse signiendo la construc-
cién, ya de objetos usnales, ora de formas artisticas —segln se indican en
la lamina 1.2—el profesor tendrd siempre presente este consejo de Fenelon:
«Herid vivamente la imaginacion de los nifios, y no proponerles nada que
no esté revestido de imégenes sensibles. Representadles 4 Dios sentado so-
bre un trono, con ojos mas brillantes que la luz del sol y mis penetrantes
que el rayo.»

Después de que los nifios realicen las formas usuales y artisticas que la
maestra les indique, se les dejard ejercitarse en invenciones libres (sobre
las cuales les hard preguntas y entablard conversaciones); y cuando ya se
haya pasado el tiempo que deba emplearse en el ejercicio, ¢ el profesor note
en los educandos los movimientos qué revelan el cansancio, hard que recons-
truyan los cubos y los guarden en las respectivas cajas, que se recogerin
por el procedimiento ya aconsejado.

¢) Nociones de cdlculo; ejercicio relativo al entero y las fracciones.—Adqui-
ridas por los nifios las nociones relativas al todo y las partes, que es sobre

(1) Para esto debe tenerse en cuenta lo que acerca de los ejercicios de construceion
dice M, Goldammer, & saber: ¢La regla mds esencial, & la que es preciso conformarse ri-
gurosamente, y cuya observancia debe convertirse poco & poco en un habito inveterado
del nifio, es la de gue nunca debe destruir nada; sino que eada nueva figura debe, en cuanto
sea posible, nacer de la precedente, merged 4 ligeras modificaciones.» Esta regla, que es
de rigor tener en cuenta tratindose de todas las construcciones que los nifios realicen,
se funda en la ley de las transformaciones (Cap. I de la parte 1.2, parrafo IIL, 4.%), ¥
tiene su ejecueidn ea la splicacién de la ley de los contrastes, que tanto se facilita con
el auxilio de la cuadricula.
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lo que versa principalmente el ejercicio que acabamos de indicar, facil serd
darles una idea de lo que es entero y fraccion, méxime si con los dones ante-
riores y con el material que representa las lineas, ha adquirido ya alguna
nocién de las cuatro operaciones fundamentales de la Aritmética.

Al efecto se les dird que lo que se llama fodo recibe también el nombre
de entero, y que las partes de éste se denominan asimismo fracciones: estas
ideas las referird al cubo del tercer don que los nifios deberdn tener delante
sin dividir. Para que la préctica acompaiie 4 la teoria, la maestra levantaré
con una mano y sin derribarlos los cuatro cabos pequefios superiores y los
colocara cerca de los otros cuatro, invitando 4 hacer lo mismo 4 los alumnos,
4 los cuales dirigird preguntas como las que siguen; las respuestas que las
acompafian las dard el mismo profesor si 4 los nifios no se les ocurrieren,
haciendo luego que las repitan éstos:

—¢Qué he hecho?—Dividir el entero en dos partes.—;Son\iguales estas par-
tes? —si(lo hard ver grificamente).—;Cémo se llaman?—Mitades.—;Cuédntas mi-
tades tiene este cubo como todo entero?—Dos.—Dividamos cada una de estas mi-
tades en otras dos partes: jen cudntas partes quedari dividido el entero?—En
cuatro.—;Como se llaman estas partes? —Cuartos.—;Cudntos cuartos tiene un en-
tero?—Cuatro.—Helas aqui (contdndolas): una, dos, tres y cuatro.—;Cuiéintos cuar-
tos hay en una mitad? —Dos.—;Se puede descomponer un entero en ires partes?—
Si.—jCémo se llamaran estas partes?—Tercios.—;Cuéntos de estos tiene un en-
tero?—Tres.—Cuando un entero se divide en dos 6 mas partes iguales, ;co6mo se
llamaré cada una de estas partes?—Fraccion, etc.

De este modo se proceders hasta llegar 4 los octavos, haciendo que los
educandos descubran mediante sus observaciones y aprendan bien, que el
entero que tienen delante, como todo entero, vale dos mitades, cuatro cuartos
y ocho octavos; que una mitad vale dos cuartos, y que un cuarto estda for-
mado de dos octavos, ete.

d) Ejercicios sobre las ideas de forma, dimensiones y volumen.— Los ejerci-
cios que quedan indicados, por los cuales adquieren los nifios de una manera
préctica la nocién de la divisibilidad de los cuerpos, hacen también que los
alumnos se fijen mas en las ideas de forma, tamaiio, dimensiones y volumen,
propiedades que no pueden menos de llamar su atencién, y mediante las
cuales debe acostumbrérseles 4 distinguir, prosiguiendo el ejercicio de la
operacién de comparar, y habituandoles 4 formar juicios,

Relativamente 4 los puntos sefialados, deben practicar los alnmnos va-
rios ejercicios, acerca de los cuales creemos oportuno hacer algunas indi-
caciones para que sirvan como de guia.

Se hara reconocer al niiio la forma citbice de cada una de las partes que
constituyen el cubo dividido, lo cual no costard trabajo, pues por poco que
se comparen entre si ambos cubos, la' distinguird. Al efecto, debe hacerse
que descomponga el cubo y que diga cudl es la forma de una cualguiera de
sus partes, 6 sea de los cubos pequefios, que analizard como hizo al princi-
pio con el cubo total. Hecho esto, se le dird que la diferencia de famaiio no
altera la forma, pues «dos cosas pueden tener la misma forma y un tamafio
diferente»:

—En qué son iguales los cubos pequefios al grande?—;En qué se diferen-
cian?—;Puede un objeto pequetio tener la misma forma que uno grande?—Decid-
me objetos que tengan la misma forma, y que unos sean més grandes que otros.—
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})e?dlm.e a]g1unos que sean iguales, poco més 6_111enqs, por el tamaiio y varien por
a lorma.—Un objeto grande puede tener la misma forma que uno pequefio, y al
contrario.— El tamafio no altera la forma, etc. :

Debe hacerse que todo esto lo comprueben los nifios practicamente, su-
perponiendo las caras de los cubos pequefios entre si y la de éstos v el
grande, : :

De aqni puede pasarse ficilmente & dar idea de lag dimensiones, dicién—
doles que «son las que constituyen el tamafio de las cosasy. Teniendo el cabo
gglante:‘se les dira que la distancia que hay desde la tabla 4 arriba es la
inquisnie  dareln 7 do Gelartl & st o e e, 18 dee hay d

_ ( . Tas, nominan largo y ancho; estas
tres dimensiones se las hard conocer ¥y decir en otros cuerpos, 4 fin de ha-
cerles comprender que todos las tienen : un armario, una caja, un libro, ete
Para comprender si los alumnos han entendido bien la idea de las dimensjo-
nes, se les hara ejecutar operaciones por el estilo de éstas:

—Dividid vuestro cubo en dos partes iguales por su altura.—Ponedlas otra vez
¢omo estaban.—Dividid ahora el cubo en la mitad de su anchura.—Componedlo
de nuevo.— Divididlo en la mitad por su largo.—;Cuél es la altura de esta mesa?—
éCual lo ancho? —;Cudl 1o largo? ete. i L

g ; i
Como el volumen en los cuerpos tiene relacién tan estrecha con las di-
fp:angar.-ncs, puede hablarse de él 4 los nifios después de tratar de éstas, Va-
iéndose érmi i6 jay e
cubof ;é(i?m'o tex;mnio:a de comparacion, d(—z la caja y de uno de los pequeiios
S ara notar la diferencia de tamaiio, y que la caja, que es mayor,

ocupa més lugar que el cubo. <El lugar 6 espacio més 6 menos grande—sa
lesﬁ:ra\,-—que ocupa un objeto, como esta caja ¢ este cubo, se llama volu—
men.» Se les hari observar que, aunque el cabo pequeilo tiene las mismas
caras, las mismas aristas y los mismos angolos que el cubo completo y la
caja, es mas pequefio, y que lo es 4 pesar de ser semsjante 4 ambos objetos
porque su volumen, el lugar que ocupa, es también mis pequeio précisa:
mente porque es manos alto, menos largo y menos ancho que lo son la caja
y ?I cubo grandes.—Sobre este puato deben hacerse 4 log nifios preguntas
a8l como proponérseles cuestiones por el estilo de las que hemoé indicado
para los ejercicios anteriores.

En todos los ejercicios que indicamos en este parrafo ha de hacer-
se que los nifios se ejerciten en la construceidn, asi de objetos comumes
como artisticos, y lo mismo siguiendo los modelos 6 las indicaciones de la
maestra, que realizindolas con arreglo 4 las concepciones de los escola—
res, es decir, libremente. De mas nos parece advertir que cuanto he-
mos indicado en este parrafo no ha de ser objeto de un solo ejercicio 6
leceién tinica, simo que debe dar lagar 4 varias, tenidas en dias diferentes,
No cresmos, por wltimo, necesario repetir que las conversaciones Instructi-
vas, las lecciones de cosas, han de mezclarse en cuantos ejercicios ¢ juegzos
indicamos en tode el presente capitulo, dindolas e] caracter atracti\%]o (;ue
tanto hemos recomendado, y que tan necesario es cuando se trata de la edu-
cacién de la infancia, por las razones que en m4s de una ocasién hemos dicho.

LAS CAJAS DE ARQUITECTURA

‘\T

Con la segunda caja de arquitectura cuarto don), pueden practicarse los
ejercicios de que 4 continuacion damos idea:

a) Ejercicios preliminares de andlisis, comparacion, efc.—Después de ha-

ber distribuido 4 los nifios las correspondientes cajas, y de darles & conocer
el nuevo jugnete, deberd hacer observar la maestra que, 4 pesar de que tam=
bién este cubo se halla dividido, como el anterior, en ocho partes ignales,
sdlo se puede dividir en dos direcciones diferentes, y no en tres, como el de
la primera caja de arquitectura. Luego deberd hacerles conocer el paralele-
pipedo; pero sin emplear este nombre, sino valiéndose de otro, tal como el
de ladrillo. Tomando uno de éstos y uno de los pequeiios cubos del ter-
cer don, hard que los nifios comparen entre si ambos sdlidos, sefialando
sus semejanzas y diferencias. De aqui, y después de hacer que los alumnos
comprendan que los dos solidos son iguales en volumen (4 cuyo efecto es ne-
cesario valerse de una demostracién material, como la de hacer que se su-
perpongan las superficies), les hara reconocer que la diferencia de forma no
altera el volumen, 6 que objetos de un mismo tamafio pueden tener formas
diferentes.
« Para mayor claridad damos & continuacion formulados los ejercicios &
que acabamos de referirnos, los cuales se pueden y deben dividir en varias
lecciones, cuyo nimero estd sujeto 4 circunstancias que no es posible indi-
car aqui, y que sdlo al educador toca apreciar.

—¢COmo se llama esta figura que tenemos delante? (el cubo entero del cuarto
don).—;Cudntas caras tiene?—;C6mo son?—;Son iguales estos cuadrados?—;Cudn-
tas dimensiones tiene este cubo?—;Son iguales?—También este cubo es un todo:
ise puede descomponer?—;Por que?—Veamos las partes de que consta (se haréa
que los nifios vayan descomponiendo el cubo por mitades, cuartos y octavos,
contando siempre).—Tomad una de esas ocho piezas 6 partes: jes un cubo? ;En
qué conocéis que no lo es?—Tenéis razén, no es un cubo, pues tiene otro noms
bre.—;Sabéis 4 qué se parece?—;No tiene la misma forma que un ladrillo?—Pues
éste serd el nombre que le daremos en adelante.—Componed ahora el cubo, ete.

—¢+En cudntos ladrillos esta dividido el cubo que tenéis delante?—;Son igua-
les?—;De cuéntas maneras podiamos dividir el cubo del don anterior?—;Se puede
dividir éste de las tres mismas maneras?—;En qué consiste que sélo puede di-
vidirse en dos direcciones diferentes? —Segiin esto, la forma de estas piezas ;no
es igual & la del otro eubo?—;Cudntas caras tiene uno de esos ladrillos?—;Son
todas iguales como lo son las de los cubos? —;Hay algunas que sean iguales?—
Mostradmelas (el profesor hard observar que las caras que son iguales son 4 la
vez paralelas, y de paso dird los nombres de las figuras y de las dimensiones 4
yue corresponden las caras: un estudio andlogo al de las superficies se hara de
las aristas, de modo que resulte el estudio del prisma), ete.

—Tomad un cubo y uno de esos ladrillos.—;Cudntas caras 6 superficies tiene
cada uno de ellos?—;Son iguales todas las del cubo?— Y las del ladrillito?—
«Cémo son las caras del cubo?—;Son también cuadradas las del ladrillo?—;Qué
forma tienen las de éste?— Tiene el ladrillo las mismas aristas que el cubo?—

I
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iSon iguales d las de éste?—;En qué es semejante el ladrillo al cubo?—;En qué se
diferencia de é12, ete.

—Los ladrillos que tenéis delante, jc6mo se llamaran?—Poned uno sobre otro
por la superficie mayor.—Aqui tenéis otro sélido de la misma forma que el ante-
rior, pero que es mis grueso.—Poned otros dos ladrillos, unido uno con otro
por uno de sus cantos mas largos.—He aqui otro sélido de forma diferente al que
acabdis de formar.—Estos dos sélidos tienen el mismo volumen.—Observad que
ambos estin compuestos de dos ladrillos iguales, v que lo que el uno tiene de
mds grueso tiene el otro de mas ancho.—De esto se deduce que el volumen de
dos solidos puede ser igual, aunque la forma sea diferente, etc.

Los cjercicios que acabamos de indicar pueden variarsey ampliarse con-
siderablemente, teniendo siempre por objetivo la enseiianza de la Geome-
tria, por méds que el fin principal de ellos sea el de seguir ejercitando al nifio
en el analisis y la comparacién de las formas, y en cuanto dejamos indicado
mis arriba. Se entiende que, segiin la extensién que quiera darse 4 la ense-
fanza geométrica, y seglin también los conocimientos que al llegar 4 este
don tengan los nifios, asi podrn variarse y ampliarse los ejercicios de que
tratamos, mediante los cuales puede insistirse en el estudio del prisma, y
en la comparacién de las superficies, de las dimensiones y de los volimenes.

b) Ejercicios de cardcter geométrico y aritmético ¢ la vez—Partiendo de
la composicién y descomposicién del cuadrado, puede llevarse 4 los alum-
nos 4 las formas matemaéticas, que asi como en el don anterior se referian 4

la division de los sélidos, ahora se referiran 4 la divisién de las superficies,
dindole de paso idea de algunas figuras planas, y de la operacién de contar,
6 mejor, afirmando las nociones que sobre esto tengan adquiridas. Los ejer-
cicios que 4 este nuevo intento pueden tener lugar, son féciles de deducir
examinando la ldmina 2.%; pero para mayor claridad, haremos las indicacio-
nes que signen acerca de algunos de ellos:

—Formad un cuadrado con las piezas del cubo que tenéis delante (fig. 1.8)—
Divididlo ahora en dos partes iguales, signiendo una linea vertical (fig. 8.%)—;Cémo
se llaman estas partes con relacién al entero?—;Cuédntas mitades tienen dos en-
teros?—;Son estas mitades iguales al cuadrado?—;Son lo mismo de largas?—;Y
de anchas?—;Qué anchura tiene cada una de ellas comparada con el cuadrado?—
&Qué clase de tigura forma cada una de estas mitades? (Si los nifies no lo saben
todavia, el profesor les dird que es cuadrildtero, y que cada uno de los dos que
forman dichas mitades se llaman rectingulos.)—Mostradme algunas superficies
6 figuras que tengan la forma de rectangulo. (Después de insistir en las compa-
raciones de objetos cuadrados y rectangulares, de lo cual puede el profesor sacar
partido para conversaciones instructivas y amenas, se hard que los nifios com-
pongan el cuadrado; y preguntandoles si se puede dividir de otra manera, pero
también en dos partes iguales, se les hara que lo dividan en sentido horizontal,
figura 2.%)

—Dividid ahera en dos partes iguales cada uno de vuestros rectingulos, si-
guiendo la direccién horizontal (fig. 6.2).—;Cuéntas partes resultan?—;Como se
llaman?—;Cudntos cuartos corresponden 4 cada rectangulo?— ;Cudntos cuartos
tiene un medio?—;Y dos mitades? —;Qué figura tienen estas partes?—-;Son rec-
tingulos?—No, que son cuadrados.—Volved & formar el cuadrado grande.—;Lo
podréis dividir en cuatro partes iguales que no sean cuadrados? —Hacedlo (figu-
ra 7.%).—;Como se llaman estas figuras?—;Son iguales en volumen estos rectin-
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