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bout d’vn certain temps, qu’il neutralise complétement le pre-
mier, de sorte que l'action de la balterie est réduite 3 zéro,
Or ce phénoméne a lieu dans la batterie de Leclanché beau-
coup plus rapidement que dans celle de Daniell, avec ce ré-
sultat que la premigre cessera d’agir aprés un certain temps
de travail. Naturellement, aprés que la balterie est restée en
repos, le courant réapparait, mais uniquement pour disparaitre
de nouveau au bout d’une autre période d’activité. Clest la
raison principale qui a empéché le Leclanché de supplanter le
Daniell-Muirhead dans nos télégraphes postaux, o on Fa essayé
sur une large échelle; mais, par contre, on I'a trouvé extré-
mement utile pour les signaux des chemins de fer, ot 'on n’a
besoin que d’une action intermittente et de courte durde.

Un autre inconvénient de la batterie de Leclanché est le dé-
gagement d’ammoniaque libre aussitdt que I’ean a dissous une
assez grande proportion de ce gaz pour en élre saturée. Ce phé-
nomene se remarque surtout dans les piles grossidres qui ont élé
construites pour les besoins des télégraphes et des chemins de
fer, et, bien qu’il soit 3 peine perceptible dans les appareils
modifiés de Gaiffe et de Beetz, ce n’en est pas moins un
défaut.

D’un autre edté, un grand avantage est la faculté étonnante
de durée d’'un bon Leclanché. En cela, 11 surpasse toutes les
autres batteries que I'on a pu construire jusqu’ici; et sa cons-
lance, ainsi comprise, parait étre pratiquement illimitée.

On verra ainsi que la batteric de Leclanché est l'exacte
contre-partie du Daniell-Muirhead. Dans cetle dernidre pile, la
polarisation est & tous égards réduite a zéro, de telle sorte
qu’on en peut obtenir une quantité illimitée d’électricité, alors
méme qu’on la ferail travailler continuellement la nuit et le
jour, sans aucune interruption. Mais il faut la netloyer et 1’ali-
menter d’'une nouvelle solution de sulfate de cuivre, tous les
deux ou trois mois, sous peine de la voir bientdt cesser d’agir
complétement. Dans les bureaux télégraphiques, ol il est indis-
pensable d'avoir une batlerie travaillant énergiquement, sans
cesser d’agir méme une seule minute, on netloie ces piles
presque toutes les semaines ou tous les quinze jours. Dans la
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pratique médicale, il faut prendre ce soin nécessairement en.\'i-
ron gne fois toutes les six ou huit semaines. Avec le Leclanché,
au contraire, on pourrait se dispenser de ce souci pendal.]t
un intervalle de cinq & dix ans. Cetle raison fait que les prati-
ciens, résidant daps des provinces reculées on dans‘les colo-
nies, ou il est difficile de faire recharger les hattef'ies ou de
les faire réparer, trouveraient cet appareil inappréc;able‘; il se
recommande, en outre, aux médecins qui vivent plus prés des
centres de civilisation, comme un instrament qui ne refuser:a
jamais de rendre quelque service, méme aprés avoir éLé rele-
gué au grenier pendant des années (1).

II.

Couple au chlorure d’argent. — Appareils de Gaiffe et de
Stohrer. — Balterie de Foveaux modifiée par Smee.

Une autre ballerie constante, qui a fortement attiré atten-
Llion, dans ces derniers temps, est la pile au chlorure d’argent.
Primitivement imaginée par M. Mari¢ Davy, on la trouve déja
mentionnée dans les Comptes rendus de I' Académie des seiences
en 1839. Elle tomba ensuite en oubli et en fut tirée simul-
tanément (en 1868) par le docteur Warren de la Rue et M. Pin-
cus (de Keenigsberg). Une controverse animée s’engagea alors
entre ces deux savants, dont chacun revendiquait honnétement

(1) Pour remédier aux deux grands inconvéments de la _batierie L clanché,
MM. Clamond et Gaiffe viennent de créer une nouvelle _;nie analogue a cell
au péroxyde de manganése ; elle se compose d'un C)quh:c de charbon po-
reux, contenant dans ses pores du see:_qumx}dn de fer, et d_u1‘1 biton de zinc
amalgamé. Les denx éléments de la pile p}nngm-‘l dam_s un vase mntena_nt du
chlorhydrate d’ammoniaque. Cette batterie est d'une force électro-motrice un
peu pl‘uf- faible que celle de Leclanché, mais 4:_][0 est beaucoup plus constam_e
(moins sujette a polarisation). et a surtout Inm:wr}_‘:v avantage qe pouvoir
étre rechargée complétement et facilemnent sans qu !I soil. nécessaire de ‘de-
monter entiérement chaque couple, comme cem.a lieu pour I'ancienne pile ;
enfin, eile est d’un prix de revient Iri’ﬁ-pﬂ;l e?iu:‘_e, u;eq:;\ 1;:‘5:‘:‘1;:]:("Lii:nir:(:ns-

ir : ils galvaniques, & courant continn, ¢ s hg- fré.
truire des appareils galvaniques, a cou g‘,.\‘r_afellhz oo
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pour lui le mérite « iorité, bi il 1)
o sy im‘l‘i,[::“?::)me, bien que ni I'un ni P'auire ne
Lt_a couple au chlorure d’argent se compose essentiellement
de zine, _auquel on donne la forme soit d’un béton, soit d'u;le
croix, soit d’une étoile et d’une cupule d’argent co’ntenant du
chelorure E]’argenl, qui est suspendue sur ubn bout de fil de
glu;l:;e me&fal. Ce couple_est plongé dqns de I'acide sulfurique
ou ans une solution de sel ordinaire. Quand la batterie
enlre en actl?rl, la décomposition suivante a lieu : I’hydrogéne
;’x};sleln liberté se porte sur la lame d’argent et se combine avec
e chlorure du sel d’argent pour former de I'acide chlorhydri-
que, tandis que de I’argent mélallique se dépose 2 l’él:t d
poudre ﬁne dans la cupule d’argent. i
,M. Gaiffe a construit deux espéces de batieries au chlor
d’argent, qui différent relalivement aux dimensions des él;z
Szents et en quelques qulres particularités. La plus petile des
ux conslitue la batterie constante la plus portative et la moins
ggmeuse que 'on ait encore établie. Elle se compose de 24, 36
ou 60 couples et peut s¢ porter dans la poche. A BCD (ﬁg, 3),
A )

Fig. 3.

'lljtmte contenant la hatterie, de la dimension d’un volume in-8°
2 _t:?blel[e sous laquelle sont fixés les couples; P N, poles
positif et négatif; G compartiment ol se placent les réo-

phores et accessoires. Le prix est de 40 francs pour une

batlerie de 24 couples; il s’6léve de 15 francs pour chaque

Zt{é]rn?l de 12 cou.ptes, de sorte qu'un appareil composé de
elémenis revient a 85 francs; ces batteries fonctionnent
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quatre-vingls heures sans avoir besoin d’étre rechargées. [Elles
sont bien supérieures aux chaines de Pulvermacher et coatent
beaucoup moins cher. Cependant Pexpérience prouve quune
plus grande surface de mélaux est préférable, au point de vue
thérapeutique, & une petite; nous ne recommanderions done
ces merveilles d’ingéniosité et de bon marché qu'a ceux qui
ne peuvent se procurer des instruments plus grands et plus
cotileux.

(Il y a une autre raison qui doit faire renoncer le praticien
a Pacquisition de ce genre de batterie, c’est qu’on n’a pas pu
empécher, d’'une maniére absolue, J'usure des couples pendant
le temps de repos, et que les éléments sont détruils au bout
de cinq ou six mois, sans que la pile ait travaillé. Elle serait
excellente pour le lraitement d’une ou de plusieurs maladies
ne dépassant pas quelques mois de durée, et le médecin
pourrait, dans ces conditions, en conseiller 'achat a ses
malades (1).]

Le méme fabricant a construit une batterie au chlorure d'ar-
gent plus grande (fig. 4), et qui non-seulement est capable de
fournir un travail dix fois plus long que la précédente, mais lui
est encore thérapeutiquement préférable; tout en étant plus
volumineuse, elle est cependant trés-portative. Elle se compose
de 18 2 60 couples, réunis par 6 dans des casiers dont I'un est
figuré devant la baterie (FFF F F F); N, tablette qui recouvre
les couples; VV VYV, vis=boulons qui assemblent le manipula-
teur el 1a boite; I, interrupteur, qui donne les chocs voltaiques
par interruption, sousla pression plus ou moins rapide du doigt;
G, galvanométre ; BB, piéces qui livrent le courant et sur les-
quelles s’atlachent les réophores; 0 0, boulons communiquant
avec le pole négatif du premier couple de la batterie; 2-2, 4-4,
6-6, 8-8, etc.,boutons en relation avec les poles positifs des
2¢, 4°, 6°, 8° couples, et ainsi de suile; MM, deux manettes qui
font communiquer BB' avec le nombre d’éléments que I’'on veut
employer el qui permelient au praticien d’agir avec différentes
séries des couples de la batterie, de maniére a diviser I'action

(1) Note du traducteur.
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chimique. Cet appareil est beaucoup plus cher
dent. Un de 18 couples coute 200 francs: :
moyennant 50 francs en plus, pour chaq’u
de sorte qu’une balterie

Fig. .

* 30 3
L’addition d’un renverseur de courant 3 chacun de ces insty
. _ v : -
:penls en]augmente le prix de 10 franes. Ces machines f
tonnent de 7 4 800 heures sans & 5 et
: s sans etre rechargée "exi
dans les intervalles de repos. d S
4 lery repos, d'autre soin que celui de melire
. cotl_udnt a zéro. Avec cetle précaution, il ne se produit pa J
d’action chimi : ar g ’ 5 ;
2 on chimique et, par. conseéquenl, aucune usure :
métaux. s

que le précé-
2 ?

] on }_)cut.i augmenter
» POU eserie de 6 couples;
e 60 éléments revient 4 330 franes,
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Le docteur Stohrer (de Dresde) a également .construit une
batlerie au chlorure d’argent, qui se compose de 40, 50 et
60 couples. On met une petite quanlité de chlorure d’argent
an fond d’un tube cylindrique de verre, d’environ 15 centi-
métres de hauteur; I’élévation du tube permet & une lame
d’argent de toucher le chlorure d’argent. Une croix de zZine
s'insére dans la partie supérieure du tube, & environ 8 centi-
métres de distance du chlorure d’argent. La batterie se charge
avee de acide sulfurique dilué au dixidme, et, grice a une
disposition particulitre, le couple peut étre amené en contact
avec le liquide ou en étre éloigné.

Une certaine quantité de chlorure d’argent doit s'étre dé-
composée avant que la batterie commence 4 agir. Le temps
exigé pour cela varie, dans les différentes batteries, de cing &
dix minutes. L’action peut étre accélérée en fermant le circuit,
pendant quelques instants, au moyen d’un conducteur. L’ap-
pareil cesse de fonctionner dés que le chlorure d’argent est
entierement réduit. On s’en apercoit au dégagement, dans
I’eau acidulée, de bulles d’hydrogéne qui ne peuvent plus se
combiner avec le chlore. Ce phénoméne n’a pas toujours lien
simultanément dans tous les couples, mais se présente généra-
lement dans un, puis dans un autre couple; mais chaque fois
qu'on le voit se produire, il faut ajouter aussitot de nouveau
chlorure, sans quoi P’action de la batterie serait notablement
entravée. Le prix de la batterie an chlorure d’argent de
Stohrer est de 155 francs & 260 francs.

En somme, on peut dire que la batterie au chlorure d’ar-
gent est encore & la période d’essai. Quant a nous, il y a trop
peu de temps que NOUS NOUS €N SeTVONs pour pouvoir nous
prononcer personnellement sur le mérite des appareils décrits
ci-dessus.

Une batterie portative, que ses excellenles qualités ont rendue
trés-populaire depuis Irois ou quatre ans, est celle de Foveaux
modifiée par Smee (fig. 3). La gravure ci-jointe en montre une
composée de 30 couples, et une force semblable suffit pour la
plupart des cas qui s'offrent dans la pratique. Cependant
MM. Weiss construisent également des balteries contcnant
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un moindre nombre d'éléments, c’est-d-dire 20 ou 30, et qui
sont assez fortes pourles cas oiil’on emploie le courant constant
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e
sur les régions du cou et de la face. La figure 6 représente les

plaques d’argent platinisé et de zinc attachées & une tablette
portant un manipulateur pour choisir le pouvoir dont on a

-

besoin; la figure 7 mountre la caisse 4 compartiments dans
lesquels plongent les couples. Cette batterie se charge avec de
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’acide sulfurique dilué au 1/20 ou au 4/30. Au début de son
action, il suffit d'une solution au 4/30; mais quand 'appareil
Dl
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a fonclionné quelque lemps et que, par les effels électrolyti-
ques du courant, il s’est perdu une partie de l'acide sulfurique
dans le sulfate de zinc qui s’est produit, on peut de nouveau
en augmenter considérablement I'action en ajoutant quelques
gouttes d’acide sulfurique fort au liquide de chaque cellule.
C’est une maniere plus simple de rafraichir la batterie que de
vider tout le liquide pour le remplacer par une charge entiére-
ment neuve.

Les cellules ou plongent les plaques sont faites soit de vul-
canite, soit de porcelaine; la premiére est plus 1égere, mais la
porcelaine est plus durable. Une mesure de vulcanite conte-
nant exactement la quantité de liquide suffisante pour la charge
de chaque cellule est livrée avec Pinstrument. N et P indiquent
les pbles négatif et positif, et la force du courant se régle en
tournant la manette du cadran. Les chiffres placés en face de
chaque bouton du cadran indiquent le nombre d’éléments
ameneés en aclion.

Une fois la batterie chargée, il suffit de fermer le couvercle
pour en arréter le fonctionnement et de 'ouvrir pour voir se
rétablir 'effet galvanique. Ce résultat s’obtient en maintenant
les plaques suspendues dans la boite, tandis que les cellules
s’élevent ou s’abaissent en masse par une disposition en forme
de levier. Rien de plus simple ne saurait étre imaginé; et pour
prévenir toute dépense inutile, il suffit donc de fermer la bat-
terie et de la remettre en place.

La batterie de Foveaux fournit un courant constant sur lequel
on peut compter; mais elle est, naturellement, sujette & pola-
risation; aussi diminue-t-elle d’activité aprés un certain temps
d’usage. Quand elle n’est pas chargée fraichement, parfois le
courant perd sensiblement de son intensité durant une seule ap-
plication galvanique. Pour obvier & Pinconvénient qui en résulte,
nous recommandons aux médecins qui ont habitude de se
servir de cet instrument de fermer le couvercle pour le réou-
vrir immédiatement. Cette simple précaution suffira pour voir
le courant reprendre sa force primitive. Ce phénoméne s’ex-
plique par une raison purement mécanique: en retirant les
plaques du liquide pour les y replonger de nouveau, les bulles
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d’hydrogéne qui polarisent le platine sont chassées, et 'on fait
disparaitre ainsi momenlanément la polarisation. Silon ne
réussit plus, en fermant et réouvrant ainsi le couvercle, A ren-
dre la force du courant plus uniforme, c’est que la batlerie
demande & éire rechargée. On reconnait encore le besoin de
renouveler la charge de la pile & ce fait que, lorsqu’elle est
affaiblie, les extrémités métalliques des conducteurs, mises en
contact, ne déterminent plus le sifflement particulier, di A un
dégagement abondant d’hydrogéne, qui a lieu quand on réunit
ces deux bouts des conducteurs, alors que la batterie vient
d’¢tre chargée. S’il se produit dans la batterie un sifflement
perceptible, sans que le circuit soit fermé par un fil eonduc-
teur, c’est 'indice que le zinc demande & étre réamalgamé.

La batterie de Foveaux a P'avanlage de pouvoir étre rafrai-
chie facilement par son possesseur, ce qui évite & celui-ci
’embarras de la retourner au fabricant, & moinsqu’elle ait été
séricusement endommagée. Pour rafraichir la batterie, on
dévisse la tablette supérieure, ainsi que les boulons qui fixent
les plaques au manipulateur et ceux des couples eux-mémes.
On commence alors par réamalgamer les lames de zinc, si elles
paraissent en avoir besoin, aprés avoir enlevé le sulfate de
zine, qui pourrait y adhérer, avec une vieille brosse & dents,
trempée dans de I'acide sulfurique dilué (au 4/10). Quand le
métal est bien décapé, on y applique le mercure, qui adhére
bien & la condition que les zincs soient parfaitement propres et
humides. 1l faut toutefois avoir soin de ne meltre aucune par-
celle de mercure sur les plaques d’argent platinisé, pour éviter
de détruire 'hétérogénéité des électro-moteurs. Lorsque P'ex-
cés de mercure s’est écoulé, on n'a plus qu’a revisser les par-
ties dans Iordre suivant lequel on les avail enlevées.

Les fabricants revendiquent pour cette batterie les avantages
d’étre portative, simple et durable; & ces mérites, si essentiels,
nous devons ajouter celui de la solidité de construction. La
batterie de Foveaux peut supporter des chocs assez forts sans
en étre endommagée. Nous Pavons transportée, a différentes
reprises, en province, sans nous préoccuper outre mesure
des soins a lui donner dans le parcours (il s'agissait une fois




d’un voyage de deux cents lieues, avec traversée en mer); en
aucune circonstance, elle ne nous a mis dans ’embarras, mais
nous I’avons toujours trouvée, a Varrivée, parfaitement préte
a fonctionner. C’est une considération importante, car il est
des batteries si fragiles qu’elles tiennent leurs propriétaires
dans un état d’excitation nerveuse et d’appréhension, chaque
fois qu’il faut les éloigner de leur emplacement habituel.

La batterie de 50 couples se vend 315 francs ; celle de 30,
212 francs; celle de 25, 180 francs; celle de 20, 150 francs, y
compris les conducteurs et les porte-éponge.

1.

Batteries portative, d'hdpital et électrolytique de Stohrer. —
Appareil farado-galvanique de Mayer et Meltzer. — Batte-
rie constante de the galvano-faradic manufacturing Company
(de New-York). — Balteries du docteur Jéréme Kidder (de
New-York).

Le protolype des batteries constantes les plus portalives
est I'appareil qui a été construit par le docteur Emile Stoh-
rer (de Dresde), & qui revient le mérite d’avoir le premier
imaginé une machine commode et réellement utile pour ’appli-
cation du courant continu, Stohrer a construit quatre genres de
balteries constantes, en dehorsde 'appareilau chlorure d’argent
dont nous avons déja parlé. Ce sont la batterie portative, la
batterie d’hépilal, ]a batterie électrolytique et celle pour le
caulere galvanique. Nous n’avons pas i nous occuper de cette
derniére pour le moment,

a. La batterie portative se compose de 20 ou de 30 couples
(fig- 8) el se vend 210 francs ou 290 francs. C’est une modifi-
cation de la pile de Bunsen, dont les éléments, composés de
zinc et de charbon, sont suspendus & un support de bois et
plongent dans des vases de vulcanite remplis d’acide sulfu-
rique dilué (au 1/8 ou au 1/10), avec addition d’une pelite
quantité de bisullate de mercure pour entretenir les zines
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amalgamés. Les vases n’étant qu’a moitié remplis du liquide
excitant, on ne court pas le risque de voir ce dernier se répan-
dre, pourvu que l'on prenne les précautions ordinaires. Ces
vases restent au fond de la boite quand la batterie est au repos;
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et I’on peut les élever, & I'aide d’une tige de bois d’ébéne, de
maniére & mettre le liquide en contact avee les plaques quand
on veut faire fonctionner la batterie. Une fois la tige soulevée,
elle se place horizontalement en la tournant d'un quart de




