Ha ANATOMIE ET PHYSIOLOGIE.

§ 39. L'intestin gréle estun tube étroit et cylindrique dont
les parois onta peu préslaméme structure que celle des parois
del'estomac ; mais dont la funique muqueuse est garnie d’'un
grand nombre de replis et de petits prolongements appelés
villosités qui contribuent beaucoup & augmenler sa puissance
comme organe absorbant; de nombreuses glandules existent
dans son épaisseur. Les anatomistes désignent par des noms
particuliers sa portion antérieure, sa portion moyenne et sa por-
tion postérieure ; la premiére a recu le nom de duodenum, la se-

Fig. 51. — Villosités de l'intestin (*).

conde celui de jéjunum et la troisieme celui d’iléon ; mais ces
distinctions n'ont que peu d’importance; enfin c’est dansson in-
térieur que débouchentl'appareil séeréteur de la bile etles con-
duits excréteurs d'une aulre glande appelée le pancréas (fig. 35).

§ 40. Le gros intestin, qui fait suite & l'intestin gréle, pré-
sente un aspect (rés différent ; il est boursouflé d’espaceen
espace et ce mode de conformation dépend de ce que sa tuni-
que musculaire, au lieu d’éfre d’une épaisseur uniforme

(*) 1 et 2, villosités de la membrane muqueuse intestinale; — 3, orifices des
glandes; — & et 5, follicules clos. (Cette figure est trés grossie.)
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comme dans lintestin gréle, s’affaiblit beaucoup et disparail
presque sur beaucoup de points et ne constilue que des bandes
glroiles qui séparent entre eux les
renflements formés par les parties
intermeédiaires des aufres tuniques.
On v distingue trois parties appelées :
le (;mcum, le colon et le rectum (fig.
44).
1l est séparé de I'intestin gréle par un

-sphincter appelé valvule iléo-ceecale qui

s'oppose au retour des matiéres venues

de lintestin gréle (fig. 52), et il sert

principalement a I'emmagasinage tem- : .
poraire de ces matiéres constituées Fig. ".C&M\;a(l’\);})lc é0-
ossentiellement par les résidus du tra-

vail digestif destinés a éire gvacués au dehors par Iorifice anal.

Fig. 53. — Ceecum de Rongeur st

Le ceecum est remarquable par lexistence d'un appendice
stroit en forme de cul-de-sac, désigné sousle nom d’appendice

(*) a, gros intestin; — b, valvule iléo-cecale ; — ¢, intestin gréle; — d, appen=
3 . .
dice cecal ou appendice vermiforme du ceecum. 3 i
~1) Réservoirs intestinaux d'un Rongeur; — . mlesh_r} grele I ir= 1;9 X
e fi g dilatakions successives du colon, qui en & devient intestintiorme.
s [ 3
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ccecal, qui s'ouvre dans cette partie du gros intestin. Chez les se. dirige vers le. duodénum, mais qui chez la pipagtics
onimaux herbivores, le cececum forme souvent une énorme
poche servant de réservoir pour les matiéres alimentaires :
beaucoup de Rongeurs présentent cette disposition (fig. 53).
C'est dans l'intestin gréle que le travail digestif s’achéve et
que la majeure partie des produits nutritifs ainsi obtenus est
absorbée. L'un de ces produits est un liquide blanchatre ap-
peléchyme, eta raison de cette circonstance les anciens physio-
logistes, qui ne s'élaient pas bien rendu compte de ce phéno-
mene, ont désigné sous le nom de chymification U'ensemble des
opérations effectuées dans cette partie de I'appareil digestif ;
mais aujourd’hui cette expression est peu employée. s |
Dt
GLANDES ANNEXES DE LINTESTIN. : Fig. 54, — Foie (*).

i z iver, s'uni ‘d’un sac suspen-
Mammiféres, avant d’y arriver, s'unit au col'dun sac susp

h

§41. La digestion intestinale, comme nous le verrons bientot,
est déterminée par I'action exercée sur le chyme parles liquides
que celle substance pultacée rencontre dans Vintestin gréle, et
ces liquides sont principalement la bile, le suc pancréatique et
des humeurs fournies par les follicules, les cryptes et d’autres pe-
tites cavités sécrétoires logées dans I'épaisseur de la tunique
muqueuse de cette portion du tube digestif et désignées sous
les noms de Glandes de Brunner, de Payer et de Lieberkhun,

La bile est un liquide alealin trés amer et de couleur jaune
verdalre qui est produit par le foie, glande trés volumineuse,
d'un brun rouge, située du colé droit prés de Iestomac, a la
partie supéricure de la cavité abdominale (fig. 11). Cet organe | e
recoit beaucoup de sang et se compose dune multitude de | 2 s
pelits organites qui ont la propriété de séparer de ce fluide | du sous le foie et appelé vésicule du fiel (fig. 5%, d). Ge sac sert
nourricier les différentes matiéres constitutives de la bile et 1 Toie v par sa face inféricure; — a, lobe droit ou grand lobe; — 5, lobe
donnent chacun naissance 4 un canal excréteur servanta I'e- m‘\uih{;ﬁu;:bep‘moyen;- ¢, petit lobe ou lgbe dtc‘ Spicilg:{: 5 ;3;‘?::;‘;‘}2::‘:1’
vacuation de leurs produits. Ces tubes se réunissent successi- % =€y cantl 'ﬁ"'f”;“feff:‘g;;n’;e:ﬁrf ;hf_pi ligament suspenseur.du foie. :
vement entre eux, comme les racines d'une plante, et finissent % (:«c)":i?ﬁ(.};:ménum ; — b, pancréas L e Zﬂ?ff&?hi\]ﬁ:: I.‘.:et .
par constituer un conduit évacuateur nommé canal hiliaire qui portion termiale du canal.eholédoque ¢, qui¢
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de réservoir pour la bile qui y reflue, et le conduit qui en part
et qui a recu le nom de canal cystigue s’unit bientdt au canal
biliaire pour constituer avec celui-ci un fronc terminal appelé
canal cholédoque, lequel va déboucher dans lintestin gréle a
peu de distance du pylore. 1l est aussi & noter qu'en général le
foie est divisé en deux ou en plusieurs lobes (fig. 54) ; que
sa forme varie considérablement chez les divers mammiferes,
mais que ses caractéres généraux sont a peu pres les mémes
chez tous les Vertébrés.

Le paneréas ressemble beaucoup aux glandes salivaires,
tant par sa structure que par ses fonctions. 1l est situé derriére
I'estomac, prés de la colonne vertébrale, et il communique
avec le duodénum au moven d'un petit conduit appelé le canal
de Wirsung (fig. 55). Le liquide que cette glande sécréte est
aqueux et alealin. Cet 6rgane est peu développé dans la classe
des Poissons et manque chez la plupart des Invertébrés.

o

TUBE DIGESTIF DES INVERTEBRES.

§ 42. Le tube intestinal des articulés est en général court
souvent méme il s’étend en ligne droite du pylore & I'anus.
I’appareil biliaire varie beaucoup dans sa forme. Chez les
Crustacés, tels que I'Ecrevisseet les Crabes, le foie est trés vo-
lumineux et constitué par un grand nombre de petits sacs en
forme de doigts de gant, communiquant avec lintestin par
lintermédiaire d'une paire de canaux excréteurs ramifiés
(fig. 56).

Chez les Insectes ces glandes sont remplacées par des tubes
tres allongés servant a 1a fois & la production des maticres
biliaires et des matiéres urinaires, déhouchant dans l'inteslin
gréle et désignées sous le nom de fubes de Malpighi ou de
vaisseaua biliares. Tantét ils sont simples et en trés petit nom-
bre, tantot ils sontgplus nombreux, quelquefois méme ils sont
groupés en une sorte de houppe sur un canal excréteur com-
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mun. Dans la plupart des cas cetle extrémité au lieu d’étre
libre est accolée aux parois de lintestin de maniére a simuler
wne anse. Les pieces de la bouche de ces animaux sont d.e
forme trés variée et nous en avons déja indiqué la disposi-
tion (1).

Fig. 56. — Anatomie d'un Crabe touricau *)-

Chez les Mollusques le foie est en géréral trés \rolummleux
et d'une structure peu compliquée (2). Les canaux biliaires

(*) La majeure partie de la carapace a &té enlevée: — 1, };qizmon ](1131;1;?;1?-_
brane cutanée qui tapisse la carapace ;— ¢ ceur; — 4o, zu'te cnep'— 5 hran;
__ aa, arterc abdominale ; — &, branchies dans leur.pusﬂ.wn n{:; tur : is ﬂ, hog
chies renversées en dehors pour montrer leurs _\'alsseauxd a ertin .];échoi;es' e
des flancs ; — f, appendice ﬂa]_:e!lifm-me {ou epagf-mfhe) es pattes :

e, estomac; — i, muscles de Pestomac; — fo, foie.

11) Voyez 1™ partie, page 210.
(2) Voyez 1* partie, fiz. 160, I
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sont parfois trés larges et recoivent dans leur intérieur les

matieres alimentaires non digérées, de fagon a conslituer uue

- Appareil digestif d’un Insecte (*)
sorte d’arbre appelé systéme gasiro-vasculaire. Gette disposition

(")_ a, téte portant les antennes, les mandibules, etc.; — &, jabot et gésier
suivis du ventricule chylifique; — ¢, vaisseaux biliaires; — d, intestin; — e, or-
ganes séeréteurs; — f, anus,

DIGESTION DES INVERTEBRES. 59

est trés remarquable chez les Eolides (1). Dans quelques-uns
des groupes des Crustacés et des Arachnides il existe des
ceecums analogues qui se prolongent jusque dans les pattes.

Je rappellerai que chez les Sangsues il existe de chaque
¢oté du tube digestif une série de poches servant de reservoir
pour le sang dont ces animaux se nourrissent (2).

§ 43. L’appareil digestif peut &tre beaucoup plus simple et
n’étre constitué que par un sac b
s'ouvrant pour recevoir les ali-
ments, s¢ fermant pendant la
digestion et se rouvrant pour
I'élimination du résidu que les
sucs digestifs n’ont pu attaquer.

Chez les étres les plus infé-
rieurs nous trouvons ce mode
d’organisation. Chez la plupart
des Polypes radiaires (Zoophy-
tes), le tube digestifne se com-
pose que d’une cavité occupant
presque tout le corps de Tani-
mal, se terminant en cul-de-
sac et ne communiquant avec
I'extérieur que par un seul ori-
fice remplissant tour & tour les fonctions d'une bouche et d’'un
anus. Un des exemples les plus curieux de cette disposition est
fourni par les hydres d’eau douce, ou polypes i bras.

Chez les hydres, on voit & la parlie antérieure du corps une
ouverture entourée d’un certain nombre de bras que I'animal
agite sans cesse pour saisir au passage les corpuscules qui flot-
tent autour de lui et qui peuvent servir a sa nourriture. Ceite
ouverture ¢ débouche dans une vaste cavité en forme de sac,
dans lequel s'effectue le travail digestif (fig. 58). Tremblay a vu

Fig. 58. — Hydre d'eau douce.

(1) Voyez 17 partie, fig. 458.
(2) Voyez 1% partie, page 271 et suiv,
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que si Pon retourne ces pelits élres comme un doigt de ganf,
de sorte que la surface digestive devienne extérieure, et que ce
qui était primitivement la peau forme les parois de la cavité
stomacale, I'animal ne meurt pas et que la digestion continue 4
s'effectuer avec autant de faeilité qu’auparavant. Celle expé-
rience curieuse prouve que chez ces étres inférieurs toutes les
parties de I'organisme jouissent des mémes propriétés digesti-
ves et que les fonclions ne sont pas encore localisées dans des
appareils spéciaux.

Fig. 59, — Coupe d'un Coralliaire (¥).

Chez les Acalephes ou Méduses, la poche stomacale se com-
plique par I'adjonction de loges ou de canaux trop étroits pour
livrer passage aux aliments, et dans lesquels les matieres éla-
borées peuvent seules pénétrer; il y a dans ce cas une sorte de
circulation des principes devenus absorbables. -Mais ici encore

(*) Un Coralliaire, la Gerardia coupéelong‘ituditm!emcnt ct montrant : fles ten-
tacules ; — e, la houche ; — d, la portion vestibulaire de la cavité digestive; —
i, ¢, lestomac et se :

DIGESTION. — PHYSIOLOGIE. 61

il n’existe qu'une seule ouverture pour l'introduction et la sor-
tie des matiéres.

Chez d’autres zoophytes, tels que le Corail et les espéces du
méme groupe, la portion stomacale tend a se séparer de plus
en plus de la portion irrigatoire du systéme digestif; en effet,
le sac destiné & recevoir les aliments est étranglé vers sa parlie
médiane, et au moyen de la confraction de fibres musculaires,
peut méme se fermer completement (fig. 59), de fagon que
c'est dans cette premiére cavité que s’effectue la digestion et
que la seconde ne sert qu’a recevoir les produits élaborés. Les
parois de cette premiére cavité présentent de petites glandules
destinées a sécréter un suc digestif.

Enfin, sans quitter 'embranchement des Zoophytes, nous
trouvons un perfectionnement de plus. Il consiste dans l'ad-
jonclion d’un orifice servant a I'expulsion du résidu qui n’a pu
¢lre ulilis¢é dans la digestion. C'est ainsi que chez les Oursins,
ou chataignes de mer, si communs sur nos cotes, l'app:ireik
digestif peut prendre le nom de {ube, car il traverse le corps
de l'animal.

PHENOMENES CHIMIQUES DE LA DIGESTION, ALIMENTS,
LEURS TRANSFORMATIONS.

§ 44. Les actions mécaniques dont nous venons de rendre
compte contribuent a faciliter la digestion ; mais ne suffisent
pas pour l'effectuer, et elle dépend essentiellement de l'action
chimique exercée sur les aliments par les divers sacs que ces
substances renconirent daps le tube digestif. Les matidres
alimentaires de nature minérale, telles que l'eau, le sel de
cuisine ou ¢hlorure de sodium, peuvent étre absorbées directe-
ment ou aprés avoir été simplement dissous par la salive ou
autres liquides aqueux ; pour servir a la nulrition elles n’ont
pas besoin d’étre digérées ; mais les aliments organiqueés, pour
¢ire ulilisables de la sorte, doivent subir préalablement certains

x 4. » I
A. Epwarps. — Philosophie. *
\ P
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changements qui d'ordinaire ne consistent pas seulement en
Jeur transformation de I'état solide & I’état liquide, mais aussi
en certaines modifications chimiques, et les agents au moyen
desquels  ces résultats sont produits varient suivant la nature
des matieres qui doivent étre digérées.

Considérés sous le rapport de leur digestibilité, les aliments
doivent étre classés en trois groupes, savoir :

1o Les matitres azotées neutres, qui consistent principalement
en albumine ou en fibrine ou en d’autres principes immédiats
analogues et qui sont fournies principalement par la chair des
animaux ;

90 1,es matieres amylacées, telles que la fécule qui est formée
par les végétaux ;

30 Les matiéres grasses, telles que les huiles, le beurre et la
graisse des animaux.

Or les premiers sont digérés presque uniquement par le suc
gastrique; les seconds par le suc pancréatique et par la. salive ;
les troisiemes par la bile et le suc pancréatique. Les sucs in-
testinaux ne sont pas sans action sur ces divers aliments, mais
leur role chimique est peu important.

§ 45, Réaumur, naturaliste francais du commencement du
xvine siecle, et I'abbé Spallanzani, ‘célébre physiologiste de Mo-
déene, firent connaitre les premiers I'action du suc gastrique.
Avant eux on croyaitque lesaliments étaient simplementbroyés
dans Testomac. Réaumur démontra que de la viande renfer-
mée dans de petits tubes rigides percés de trous était aussi bien
digérée que dans les circonstances ordinaires. Spallanzani fit
plus : a Taide de petites éponges, attachées & un fil et qu'il fit
avaler a des oiseaux, il alla puiser du suc gastrique dans I'es-
tomac. Il put ensuite, a I'aide de ce liquide et en dehors du
corps de I'animal, faire des digestions artificielles de viande.

L’action dissolvante du suc gastrique est due a un principe
particulier nommé pepsine, qui, combiné & un acide tel que
'acide chlorhydrique ou l'acide lactique, jouit dela propriété
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de dissoudre I’albumine, la fibrine, le cagéum, le gluten et les
aufres matiéres azotées, et de transformer ces matiéres en des
produits parliculiers que les physiologistes appellent des pep-
tones. G'est dans 'estomac que les aliments sont soumis a l'ac-
tion de la pepsine, et c'est par suite de la désagrégation des
parties constitutives des fissus d'origine animale, tels que la
viande, ainsi effectuée, que ces substances solides sont trans-
formées en chyme. Mais le suc gastrique n’attaque ni les ali-
ments féculents ni les corps gras.

§ 46. La digestion des aliments amylacés, substances four-
nies presque exclusivement par les plantes, peut étre effectuée
par la salive ainsi que par le suc pancréatique, et elle a pour
résultat la transformation de la fécule (qui est insoluble) en
dextrine et de la dextrine.en glucose, espéce de sucre qui, de
méme que la dextrine, est soluble dans Yeau et par conséquent
facilement absorbable. Elle peut commencer dans la houche :
pour s’assurer de ce fait il suffit de méicher pendant quelque
temps de I'amidon ou du pain azyme, qui acquiert ainsi un
golt sucré da a la production d’'un peu de glucose ; mais elle
a lieu principalement dans l'intestin gréle, sous l'influence du
sue pancréatique et par conséquent c’est presque exclusivement
dans cette portion du tube alimentaire que s’opére la diges-
tion des maltiéres végétales ; cela nous explique en parlie 'uti-
lité. du'grand développement de Iintestin chez les herbivores.

§ 47. On croyait anciennement que la digestion des maliéres
grasses était due exclusivement & la bile : liguide qui en effet est
aptea dissoudre divers corps gras (1) : mais depuis, on a vaque
T'on pouvait, dans certains cas, oblitérer le canal cholédoque
et empécher la bile d’arriver dans l'intestin, sans pour cela
entraver la digestion des graisses. Cl. Bernard découvrit que

(1) G'est de la sorte que la bile, ou fiel, a été employée pour enlever
. les taches de graisse; ce liquide alcalin agit & la fagon d’un savon
soluble et doit ses propriétés non seulement & la soude qu'il contient,
mais aussi & certains acides organiques qui 8’y trouvent en combinai-
son avec cet alcali.
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le suc pancréatique jouil dela propriété d’émulsionner les ma-
tieres grasses, c’est-a-dire de les diviser en particules d’une
ténuité extréme, et de les dédoubler en acides gras et en glycé-
rine ; il vit que I'absorplion des graisses se fait dans I'intestin &
partir du point ot le canal de Wirsung y verse lesuc pancréa-
tique, et que sil'on détruitlepancréas, les animaux ne tardent
pas a mourir dans un état d'amaigrissement extréme.

La digestion des matiéres grasses est donc due a I'action de
la bile aussi bien. qu'a celle du suc pancréatique. Le premier
de ces liquides non seulement peut en dissoudre une certaine
proportion, mais encore, en mouillant les parois de I'intestin,
il permet aux matiéres huileuses de les traverser plus facile-
ment.

Le suc inlestinal, ¢'est-a-dire celui que sécrétent les follicules
contenus dans les parois de l'intestin gréle, agit aussi dans le
travail digestif ; il vient en aide au suc gasirique et dissout les
matiéres azotées qui ont échappé a l'action de ce dernier li-
quide.

Les produits solubles du travail digestif sont absorbés par
la tunique muqueuse de l'estomac et de l'intestin, pour étre
introduits dans le sang. C'est principalement dans lintes-
tin gréle que cette absorption a lieu, et nous en étudierons
bientdt le mécanisme.

Les matiéres qui ont échappé a 'action des sucs digeslils
se réunissent dans la partie terminale du gros intestin appelée
rectum (fig. 44) et sont expulsées par Iouverture anale. Chez les
Monotrémes et les Oiseaux l'intestin ne débouche pas directe-
ment au dehors, il s’ouvre a coté des canaux uriniféres et re-

producteurs dans une cavité ou vestibule commun nommé le
cloaque. )

IRRIGATION PHYSIOLOGIQUE.

§ 48. Le travail nufritif qui est nécessaire a L’eniretien de
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la vie s’effectue dans loutes les parties de l'organisme et les
matieres qui doivent y étre employées ne peuvent y arriver que
si elles sont & l'état fluide ou lout au moins trés divisées et
tenues en suspension dans un liquide.

Chez I'homme et chez presque tous les animaux un liguide
spécial sert de la sorte au développement de 'aclivilé phy-
siologique, et ce liquide est le sang. En ce moment' nous
ne nous occuperons pas de son étude chez les animaux inver-
tébrés ; nous ne prendrons en considération que le sang des
Vertébrés et plus particulierement le sang de 'homme ou des
Mammiferes. |

SANG, GLOBULES, COAGULATION, ETC.

§ 49. Chez tous ces animaux le sang estd’unrouge intense (1)
et il doit cette couleur & la présence d’'une multitude de cor-
puscules solides qui s’y trouvent en suspension et qui sont dé-
signés sous les noms de hématies ou de globules rouges.

Ces corpuscules microscopiques sont autant d’organismes vi-
vants, dont la forme et les dimensions sont bien déterminées
pour chaque espéce zoologique ; chez ’'homme et chez presque
tous les Mammiféres ce sonl de petits disques circulaires
concaves sur l'une et Tautre face et ne dépassant guére en
diamétre la 130° partie d’un millimetre (fig. 60). Chez 'Homme
ils ont environ ﬁ de milliméire, et chez quelques Quadrupe-
des tels que les Chévres et les Chevrotains ils sont beaucoup
plus pelits ; chez les Vertébrés inférieurs ils sont au contraire
beaucoup plus grands, surfout chez les Batraciens ; ainsi chez
la Grenouille ils ont 1/45° de millimetre, chez le Triton ou

(1) On rattache au type vertébré un animal marin nommé Amphiozus,
dont le sang, comme celui de presque tous les invertébrés, est & peu
pres incolore; mais cet animal n’est pas un véritable vertébré. On ap-
pelle communément animaux 4 sang blanc, les Invertébrés dont le
sang au lieu d’étre rouge est légérement jaunitre ou faiblement teinté
s0it en rouge, soit en vert, soit en violet, soit de quelque autre couleur.
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