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mais finalement toutes se réunissent de fagon & verser leur
contenu dansles gros trongs afférents au ceeur et appelés veines
caves. Les veines communiguent fréquemment entre elles
au moyen d'anastomoses, ¢'est-a-dire de rameaux qui en
partant d’'une branche vont déboucher dans une branche
voisine; soit directement, soit par
Vintermédiaire de réseaux plus ou
moins capillaires. 1l en résulte que
T'oblitération d'une veine n’empéche
pas nécessairement le retour du sang
vers le coeur.

§ 67. Comme exemple de veines
sous-cutanées, nous citerons les vais-
seaux de cet ordre qui vont de la
main au bras (fig. 89) et qui se gon-
flent beaucoup lorsqu’on oppose sur
leur trajet un obstacle au cours du
sang au moyen d’une ligature placée
autour de cette derniére partie du
membre, ainsi que cela se pratique
dans Dopération de la saignée. A ce
sujet nous ajouterons que les ouver-
tures failes aux veines se cicatrisent
trés facilement, tandis que pour les
artéres, a raison de Télasticité des
parois de ces vaisseaux, il en est tout
autrement; la plaie tend & rester
béante et ses bords ne se réunissent jamais d'une maniere
compléte, de sorte que pour arréter Ihémorrhagie il est
souvent mécessaire de lier le vaisseau blessé ou de I'obli-
{érer au moyen dune compression prolongée exercée en
amont de la plaie. Lors méme que la cicatrisation s'opére, la
guérison n'est pas compléte, car la tunique élastique (ou tu-
nique moyenne) de lartére ne se reconstitue pas et il reste

Fig. 89, — Veines sous-cutanees
du pli du coude.
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dans le point 1ésé de la paroi vasculaire une partie faible qui,
en cédant peu a peu a la pression exercée par le courant
circulatoire, se dilate
en forme de sac et
constitue une poche
pulsatile et remplie de
sang que les chirur-
giensappellentunané-
vrysme (fig. 90); quand
les anévrysmes sont
situéssurletrajetd’une
grosse artére, dans la
cavité thoracique par
exemple, et gue leurs
parois trop distendues
viennent & se rompre,
il en résulte souvent
des accidents mortels.
C’est & raison de ces
inconvénients qu’en
pratiquant une saignée
au pli du coude il faut avoir bien soin dene pas piquer I'ar-
tére qui est placée sous Pune des principales veines de celle
région.

Fig. 90. — Anévrysme (*).

CIRCULATION DE LA VEINE PORTE. FONCTIONS
GLYCOGENIQUES.

§ 68. Les veines en s'éloignant du systeme capillaire se
réunissent successivement entre elles pour constituer des
hranches, puis des troncs centripeles de plus en plus gros, et
dans la plupart des parties du corps ce mode d’arrangement

{*) Anévrysme ; — A, tronc artériel se bifurquant en B, G; — D, orifice faisant
eommuniquer I'artéere avec la poche anévrysmale; — E, poche anévrysmale.
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se remarque sur lout le parcours de ces vaisseaux. Mais les
veines qui naissent des intestins, apres avoir constitué de la
sorte quelques gros {rones, au lieu de se rendre directement
 a Voreillette droite du coeur, pénétrent dans la substance du

Fig. 91. — Veine porte (*).

‘foie (tig. 91), s’y ramifient comme le font les artéres et y
donnentnaissance & un réseau de vaisseaux capillaires (fig. 92)
dont les branches afférentes se réunissent de nouveau pour

(* Figure montrantla circulation veineuse intestinale et le mode d'origine de la
veine-porte : a, estomac et veines de T'estomac; — b, foie; — ¢, vésicule biliaire;
— d, e, gros intestin ; — f, pancréas et veine paneréatique; — g, &, veines venant
des parois intestinales et se réunissant en i pour former le tronc de la veine-porte
qui entre dans le foie pour s'y distribucr en capillaires veineux.
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reconstituer des branches de plus en plus grosses, puis des
troncs:d la facon des veines ordinaires, lesquels vont finale-
ment déboucher dans I'une des veines caves. On donne a
I'appareil irrigatoire ainsi formé le nom de systéme de la
veine porte.

L’importance de la circulation du foie s’explique par l'impor-
tance de cefte glande; en effet, indépendamment de la bile qui
est versée dans le tube digestif, elle produit une autre substance

Fig. 92 (¥).

qui est immédiatement reprise dansle sang pour &tre employée
dans I'économie, c¢’est un véritable sucre ou glycose. La décou-
verte de ce fait appartient & un célebre physiologiste francais
mort depuis quelques années et nommé Claude Bernard : il
montra que le sang qui sort du foie contient beaucoup plus
de sucre que celui qui y entre, il parvint & isoler la matiére
productrice du sucre ou matiére glycogeéne qui ressemble par

(*) Distribution de la veine porte dans les lobules du foie. @, plexus veineux se
résolvant en capillaires qui se reconstituent au centre en une veine intralobulaire &.

6.
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sa nature el ses propriétés a de lamidon. Dordinaire le sucre
sécrété par le foie est brilé peu a peu par Toxygéne du sang et
concourt a la combustion vitale, mais dans certains cas mor-
bides il se produit en si grande quantité qu'il s’accumule dans
le sang et passe dans les urines. On désigne sous le nom de
diabéte sueré la maladie’ qui résulte de cet appauvrissement de
I’économie animale.

_ 11 est anoter que chez les Verlébrés inférieurs, notamment
chez les Poissons, les veines de toutes les parties postérieures
du corps se comportent d’une maniére analogue en arrivant
aux reins, de telle sorte qu'il y a chez ces animaux une veine
porte rénale, aussi bien qu'une veine porte hépatigue. Chez les
Batraciens, les Reptiles et méme chez les Oiseaux, une partie du
sang veineux, en s'avancant vers le coeur, est distribuée de la
méme maniére dans lintérieur des glandes urinaires, mais
chez ces derniers animaux la presque totalité du sang veineux
qui w'est pas dirigée vers le fole passe directement dans les
veines caves et de la dans Loreillette droite du cceur, ainsi que
cela a lieu d’une maniére compléte chez les Mammiféres.

CIRCULATION DES INVERTEBRES.

§ 69. L'appareil circulatoire est toujours moins bien consti-
{ué chez les animaux invertébrés; l'imperfection que lon y
constate porte tantot sur les organes moleurs, tantot sur les
conduits irrigateurs et, chezbeaucoup d’animaux inférieurs, la
distribution du liquide nourricier dans les diverses parties de
I'organisme ne se fait pas a l'aide d’instruments physiologi-
ques spéciaux; c'est la cavité digestive et ses dépendances
qui tient lieu d’appareil eirculatoire et ce liquide, au lieu
datre du sang proprement dit, n'est que de l'eau puisée di-
rectement au dehors et mélée aux produits du trayail digestif.
On désigne cet agent nutritif sous le nom de séro-chyme, et
comme exemple d’animaux chez lesquels la division du
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travail physiologique n’est pas établie entre les organes de 13
digestion et les organes irrigatoires, nous citerons les Zoophy-
tes de la famille des Méduses, ou l'estomac envoie au loin
dans diverses par-
ties du corps des
prolongements tu-
buliformes tantot
simples,d autresfois
ramifiés et s'anas-
tomosant entre eux
de maniére a con- °
stituer un systéme
vasculaire compa-
rable au systéme
circulatoire des Ver-
tébrés.

Chez la plupart
des Invertébrés, le
sang toujours de-
pourvu d’hématies,
mais tenant en sus-
pension desglobules
incolores, est ré-
pandu dans la ca-
vite générale du
corps qui loge 'ap-
pareil digestif, ainsi
que beaucoup d'au-
tres organes, et qui est en communication directe ayecles la-
cunes situées entre les parties constitutives de ces organes.
Ainsi chez les Insectes le sang cireule dans les espaces mena-
gés de la sorte entre la peau,le tube digestif, les muscles, etc.,

Fig. 93 (*).

(*) Figure montrant le vaisseau dorsal d'un insecte (a), les fleches indiquent le
scns des courants sanguins.
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et il est mis en mouvement par la contraction d’un tube lon:
gitudinal appelé le vaisseau dorsal, situé sur la ligne médiane
du dos et fonctionnant & la facon d'un ceeur (fig. 93). Il n'ya
chez ces animaux ni artéres, niveines, mais des lacunes en com-
munication avec la cavité générale du corps et en communi-
cation entre elles tiennent lieu de ces vaisseaux irrigatoires et
sont le siege d’une véritable circulation. Le sang arrive dans
lintérieur du vaisseau dorsal par une série d’ouvertures
siluées de chaque coté de cet organe, dont les contractions le
poussent d’arriere en avant; puis, parvenu dans la téte, le li-
quide nourricier, mis ainsi en mouvement, se répand dans la
cavité générale et forme latéralement des courants dirigés
d'avant en arriére et finalement il rentre dans la portion abdo-
minale du vaisseau dorsal.

§ 70. Chez les Crustacés l'appareil circulatoire est plus
perfectionné, car il y a un systétme de vaisseaux a parois

Fig. 94, — Apparedl circulatoire du Homard (*),

propres qui conduit le sang du cceur dans les différentes par-
ties du corps (fig. 94, mais les branches terminales des

(*) @, le ceur; — b, l'artére ophthalmique ; — ¢, 'artere antennaire ; — d, l'ar-
tere hépatique ; — e, l'artére abdeminale supéricure ; — f, l'artére sternale; —
g, sinus veineux reoevant le sang qui arrive des diverses parties du corps et
I envoyant & I'appareil respiratoire (les branchies, &), d'ou il retourne vers le ceeur
par l3s vaisseaux branchio-cardiaques, 7.
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arléres débouchent dans les lacunes interorganiques et c'est
par lintermédiaire de la cavité générale du corps que ce li-
quide est conduil & l'appareil respiratoire conslitué par les
branchies. De la le sang se rend au cceur par des canaux
appelés conduifs branchio-cardiaques, qui vont déboucher

Pelite circula‘ion.

Canaux branchiaux-
cardiaques.

;‘---- Ceeur.

Artéres

Grande cireulation.
Fig. 95, — Circulation des Crustacés.

dans une poche membraneuse ou péricarde; le ceeur y baigne
dans le sang et cest par des orifices existant dans ses
parois que ce liquide arrive dans I'intérieur de cet organe pour
élre ensuile poussé dans les artéres (fig. 95).

§ 71. Chez les Mollusques 'appareil circulatoire présente &
pgu prés les mémes caracléres généraux que chez les Crusta-
cés; il y a un ceeur, des artéres, des canaux constitués en to-
talité ou en partie par des lacunes interorganiques et servant
a conduire le sang veineux des différentes parties du ceeur aux
organes respiratoires ; puis des canaux branchio-cardiaques,
mais ces derniers vaisseaux, au lieu d'aller s’ouvrir dans le
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péricarde, se rendent directement i la portion vestibulaire du
ceeur constituée par une ou par deux oreillettes en communi-
cation avec le ventricule (fig. 96).

Fig. 96. — Appareil circulatoire d'wn Mollusque (*).

11 est aussi a noter que chez les Mollusques les mieux orga-
nisés, une portion de plus en plus considérable du systeme
veineux est constituée par des vaisseaux A parois propres,
mais que toujours la cavité générale ou chambre périgastriquae
fait partie de l'appareil circulatoire et fait fonction de réser-
voir pour le sang veineux. De méme que chez les Crustacés et
les autres animaux articulés, il y a un cceur aorlique; mais
chez quelques espeéces il y a en outre un ceeur veineux situé
a la base des organes respiratoires et affecté spécialement
au service de la petite circulation (fig. 97).

(*) Anatomie du Colimacon : — @, bouche ; — BB, pied; — ¢, anus; — Jd, pon-
mon; — e, estomac, recouvert en dessus par les glandes salivaires ; — ff, intestin;
— ¢, foie ; — A, ceur ; — i, artere aorte; — J» artére gastrique ; — I, artére hépa-
ti_quc = k, Eu-iére du pied ; — mm, cavité abdominale remplizsant les fonctions
d'un sinus veineux ; — zn, canal irrégulier en communication avee la cavité abdo-

minale et portant le sang au poumon ; — 0o, vaisseau qui porte le sang artériel du
powmon au ceeur,
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Ce mode d’organisation est propre aux Mollusques cépha-
lopodes tels que les Poulpes, les Seiches et les Calmars.

Chez les Molluscoides le tube intestinal est suspendu dans
la cavité générale du corps, et c’est dans cette derniére que se
trouve renfermé le liquide nourricier, qui chez quelques-uns

Fig. 97. — Organes dela circulation et de la respiration d'un Céphalopode (*).

des animaux de ce groupe est mis en mouvement par une sorte
de cceur en forme de tube; celui-ci se contracte indifférem-

dont l'extrémité supérieure se continue avec I'aorte supé-
rieure (as) qui distribue le sang & la téte; ete.; — 63 b_l‘anches d;. r-:_e: \‘a};'ssc?'ut; E—-n
a, I'aorte inférieure, qui présente un bulbe i son origine, et se divise l:.n o
deux branches (av); — ¢, veine cave, dODE]ESpHJ‘O'lS sont recouvertes par hes co;o:
spongienx (cs); — VD, vemes des viscéres allant debauc_her flans les d?lux P;U.]jz cl:ﬂ
de la veine cave; — £p, sinus veinenx ou cceurs‘hranchwux, — 3, nI:Jn emlfnie e
base des artéeres branchiales; — br, hr.anchms; ) ab, :}rte?e ‘kragc ]late:'mi-
vb, veine branchiale ; — &, bulbe des veines branchiales, situé pres de la
naison de ces vaisscaux dans le cceur et constituant des oreillettes. g

(*) e, le ceeur aortigue,
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ment dans un sens ou dans l'autre, et pousse le sang tantot de
droite a gauche, tantot de gauche a droite.

§ 72. Enfin chez d’autres animaux invertébrés il y a, indé-
pendamment de la cavité générale du corps et de ses dépen-
dances, qui contiennent un liquide nourricier analogue au sang
des Mollusques et des Articulés, un systeme de vaisseaux tubu-
laires & parois propres dans lesquels le sang circule ; chez les
Vers de la classe des Annélides ce liquide est presque tou-
jours coloré en rouge hien qu'on n’y apercoive aucunehématie.
(es vaisseaux sanguins sont contractiles et c'est en se resser-
rant et en se dilatant alternativement qu'ils déterminent le
courant circulatoire dans leur intérieur.

Les Annélides ne sont pas les seuls Invertébrés qui aient
de pareils vaisseaux sanguins; un appareil analogue existe
chez les Echinodermes, mais le liquide qui se trouve dans ces
conduits ne différe pas de celui contenu dans la cavité générale
du corps.

§ 73. En résumé nous voyons donc que I'appareil circula-
toire se perfectionne de plus en plus de classe en classe, de-
puis les Invertéhrés inférieurs jusqu’aux Mammiferes.

Chez les Vers il n'y a pas de cceur et ce sont les canaux
irrigateurs (vaisseaux ou lacunes) qui servent a la fois 4 con-
duire partout le liquide nourricier et & le metire en mouve-
ment.

Chez les Insectes il y a un vaisseau dorsal faisant fonction
de coeur, mais les voies circulatoires ne sont constituées que
par les espaces libres situés entre les organes,

Chez les Crustacés, les Arachnides et les Myriapodes il § &
un cceur et le systdme artériel est constitué par des vaisseaux
tubulaires, mais le systtme veineux est formé en majeure
partie par des lacunes interorganiques.

Chez les Mollusques il y a aussi un cceur aortique et cet or-
gane, au lieu d’éfre constitué par une seule pompe foulante,
est composé d'une cavité contractile principale ou ventricule
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et d’'une portion vestibulaire également contractile qui consti-
tue une ou deux oreillettes. Il y a un systéme vasculaire arté-
riel et en général aussi des veines, mais une parlie du cercle
circulatoire est remplacée par les lacunes ou espaces interor-
ganiques. Enfin chez les espéces les plus perfectionnées de
cet embranchement il y a, outre le cceur artériel, une paire de
cceurs veineux.

Dans Pembranchement des Vertébrés le cercle circulatoire
est compléetement vasculaire; la cavité abdominale ne remplit
pas les fonctions de réservoir sanguin comme chez les ani-
maux inférieurs et il y a un ceeur composé de deux ou de
plusieurs cavilés.

Chez les Poissons le ceeur est formé d'une seule oreilleite
et d'un veniricule auquel fait suite un tronc artériel élargi en
forme de bulbe & sa base et allant & T'appareil respiratoire.
Le sang contenu dans le ceeur est veineux et la circulation est
2 la fois simple et compléte, car & chaque révolution circula-
toire ce ligquide traverse en totfalité l'appareil respiratoire et
ne passe qu'une seule fois dans le cceur.

Chez les Batraciens, dans le jeune dge, la circulation se fait
comme chez les Poissons, mais aprés le développement des
poumons le ceceur est muni de deux oreillettes qui débouchent
dans un ventricule commun ou le sang artériel venant de
I’appareil respiratoire et occupant l'oreillette gauche se méle
au sang veineux venant des diverses parties du corps ef recu
par Voreillette droite. C’est une portion de ce mélange quire-
tourne aux poumons et une autre portion du méme mélange
qui est distribuée dans 'organisme par les artéres dela grande
circulation. La circulation est done double, mais incompléte.

Chez les Reptiles ordinaires I'appareil circulatoire est con-
stitué a peu prés de méme que chez les Batraciens ; le cceur
est muni de deux oreillettes et d'un ventricule unique; mais
chez les Crocodiliens cette derniére cavité est complétement
divisée etil y a en communication avec Voreillette gauche un

A. Epwarps. Philosophie. 1
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ventricule spécial pour le sang artériel, et & droite un autre
ventricule pour le sang veineux s'ouvre dans l'oreillette droite.

Enfin chiez les Mammiféeres et les Oiseaux le cceur est muni
de quatre cavités, deux ventricules et deux oreillelles. Le sang
pour accomplir le trajet circulatoire passe deux fois dans cet
organe et, a chaque tour, la totalité de ce liquide traverse les
poumons ; en sorte que le sang veineux ne se méle pas au
sang artériel. La circulation est donc double et compléte.

Lorsque nous étudierons les fometions de sécrétion nous
verrons que le sang en passant dans certains organes appelés
glandes y donne naissance a des liquides particuliers et parfois
se charge de substances fournies par ces mémes instrumenis
physiologiques.

LYMPHE ET APPAREIL LYMPHIATIQUE.

7%, Les veines ne sont pas les seuls vaisseaux par lesquels
le liquide nourricier poussé dans les
diverses parties du corps de 'homme
et des autres vertéhrés revienne vers
le ceeur: Il y a aussi chez lous ces
¢tres un autre sysiéme de vaisseaux
centripétes, qui ressemblent beau-
coup aux veines, mais quiau lieu de
contenir du sang conduisent de la
profondeur des organes vers le ceur
un liquide incolore appelé lymphe et
semblable 2 du plasma sanguin qui
serait dépouillé d’hématies. Il con-
tient, comme le sang incolore de Ia
plupart des animaux invertébrés, de
Fig. 98. — Vaisseaux lympha- I'albumine et de la fibrine en disso-

o lution dans de I'eau et des globules
blancs en suspension dans ce véhicule.

S S

APPAREIL LYMPHATIQUE. 111

Chez les Verlébrés inférieurs le systeme lymphatique est
composé en grande partie par des lacunes interorganiques. Mais
chez ’Homme et les autres Mammiferes sa structure est plus
parfaite (fig. 98). Il consiste en une multitude de vaisseaux &
parois membraneuses qui naissent sous la forme de capillaires
dansla substance de presque tous les organes et paraissentrece-
voir; par Iintermédiaire des capillaires sanguins adjacents, du

Fig. 99. — Capillaires lymphatiques *).

plasma provenant du sang (fig. 99). Ces petits vaisseaux lympha-
tiquesse réunissent successivemententre euxpour constituerdes
branches centripéles de plus en plus grosses et finissant presque
toutes par constituer dansle voisinage de 'estomac un gros tronc
appelé canal thoracique (fig. 101). Celui-ci s’avance vers la base
du cou en longeant la colonne vertébrale et va déboucher dans

(*) Section d'une portion du canal thoracique montrant les valvules qui en gar-
pissent l'intévieur et qui s'opposent au reflux du liquide.




