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machine est le siége. On appelle ration d’entretien la quanlité
de matiére nulrilive qui est journellement nécessaire pour
contre-balancer les pertes subies de la sorte, mais dans le
jeune dge cette ration est insuffisante, car il faut toujours que
pendanf un cerfain temps la quantité de matiére yivanle
augmente par l'assimilation de matériaux nouveaux venant du
dehors.

La combustion physiologique et d’autres phénoménes chi-
miques qui se produisent dans I'’économie animale ont aussi
pour effet un certain développement de forces physiques
différentes que I'on peut considérer comme étant Ie résultat de
la transformation de la chaleur en force mécanique ou vice
vorsa. La puissance mise ainsi en jeu par les réactions chimi-
ques parait étre susceptible de revétir aussila forme de V'élec-
tricité ou méme parfois de lumiére. Ces aclions chimiques
accompagnent constamment loute manifestation de la force
vitale, elles accompagnent méme le travail intellectuel et sont
une des conditions de I'activité animale; plus cette activité est
grande, plus la combustion respiratoire est intense. 11 ya
donc entre tous ces phénoménes des relalions tras intimes,
mais dans I'état actuel de la science on ne saurait expliquer
d’'une maniére satisfaisante comme ces relations s'éta-
blissent.

Considérée au point de vue chimique I'économie animale
est comparable & un appareil de combustion, et chez les plan-
tes, il y a aussi production de phénoménes du méme ordre;

mais dans le régne végétal les effets de Ia combustion physio-

logique sont contrebalancés ou méme dépassés en grandeur
par des actions réducirices (¢’est-ia-dire de désoxydation) en
vertu desquelles lacide carbonique est décomposé, son
oxygeéne est remis en liberté et son carbone fixé dans V'orga-
nisme. C'est la chlorophylle ou matiére verte des feuilles et
de quelques autres parties qui, sous linfluence de 14 lumiére
opére celle réduction et contre-balance les allérations que la
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respiration des*animaux tend & produire dans la composition
de 'atmosphére.

FONCTIONS DE RELATION.

§ 111. Les animaux different des plantes non .fseulem_en,t par
la. maniére dont la vie végétative s’'exerce, mais aussi par la
possession de certaines facultés dont les plantes ne sont pa's
douées et au moyen desquelles des rapports d'un or’d?e parli-
culier sont établis entre ces Etres et le monde extérieur. Ils
ont la faculté de sentir les impressions produites sur e-ux par
les agents qui excitent leurs organes; ils ont la j.‘acluue de se
mouvoir, et leurs mouvements peuvent étre déterminés par une
puissance intérieure qui est la volonte. . . j

On appelle d'une maniére générale fonetions flc lzf vie ani-
male ou fonctions de relation les acles phyyolog:ques par
iesquels ces aptitudes ainsi que d’autres aptitudes ‘plus ou
moins analogues se manifestent. Chez 'homme, de meryne que
chez tous les animaux supérieurs, foutes ces faf:ultes s‘ont
sous la dépendance d’un appareil particulier appelé le systéme
nm]j‘zz:;'cice de ces facultés est subordonné au l'o_nctionnement
de divers instruments biologiques ou organes qui s'ont en qgel-
que sorte les serviteurs de ce systeme el qui, d'une part, y
transmettent les impressions:dont nous venons de pa‘rler,

d’autre part, en obéissant a linfluence de ce -méz.ne system‘e,
preduisent le mouvement. Tels sont en pren_nef- lieu les nerfs
et en second lieu les organes moteurs constitués par les mus-
cles et leurs annexes. LD

Enfin le systéme nerveux est aussi la machine vnvvante.au
moven de laquelle les facultés mentales s’exercer.lt. Nous au-
ronds 3 afudier successivement chacune des fonanons d.e rela-
tion ; et avant d’aborder cette partie de nolre_ tac}}e, 1} -con;
vient de jeter un coup d'ceil rapide sur 'appareil qui préside a
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leur-accomplissement, c'est-a-dire, le systéme nerveux. Mais
pour le moment nous ne prendrons pas en considération les
propriétés physiologiques de ce systeme d’organes ; nous ne
nous occuperons que de son histoire anatomique.

DESCRIPTION SOMMAIRE DU SYSTEME NERVEUX
DE L’'HOMME ET DES ANIMAUX SUPERIEURS.

§ 112. Cet appareil est formé principalement par une subs-
tance particuliére qui différe des autres matériaux conslitutifs

Fig, 140. — Tubes nerveux (grossis 350 fois).

de Torganisme par son aspect et sa siructure, ainsi que par
ses propriétés physiologiques et que T'on appelle le tissu ner-
veux. On y trouve des matiéres albuminoides associées & des
matitres grasses dans la composition de I'une desquelles le
phosphore remplit un role important, et lorsqu’on observe au
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microscope sa struclure intime, on y reconnait 'existence de
deux sortes d’éléments anatomiques dont les uns ressemblent
a des fils dune ténuité extréme (fig. 140), et les autres & des
petites cellules ou utricules (fig. 141).

Fig. 141, — Cellules nerveuses (*).

(Cest dans ces derniers éléments histogéniques que la puis-
sance nerveuse s'exerce et les fibres élémentaires, dont nous
venons de faire mention, sont des conducteurs de cette puis-
sance servant soit & relier entre elles les cellules, soit ales met-
tre en relation avec les autres parties de 'économie animale.

Dans toutes les parties périphériques du systéme, ces fibres
réunies en faisceaux, constituent des cordons blanchélres qui
sont désignés sous le nom de nerfs et qui se répandent dans
toutes les parties du corps douées de sensibiiité. En général

(*) Cellules nerveuses du cerveau grossies 350 fois; — a, grandes cellules; —
i, petites cellules (tres grossies). .




Fig. 142, — Systéme nerveux de I'Homme (*).

{*) Systeme nerveux de I'Homme ; a, cerveau; — b, cervelet; — ¢, moelle épi-
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ils se ramifient de plus en plus a mesure qu'ils s'avancent vers
Pextérieur et par leur extrémité opposée ils sont en connexion
avec les parties centrales du systéme nerveux dansla subs-
tance desquelles se trouvent les cellules nerveuses.

AXE CEREBRO-SPINAL.

§ 113. Les centres nerveux affectent souventla forme de pe-
tites masses arrondies qui sont disséminées dans diverses par-
ties du systeme et qui sont désignées sous le nom de ganglions.
Chez les animaux invertébrés il n’y a pas d’autres foyers d’'in-
nervation ; mais chez les Vertébrés, ily a en outre unappareil
nerveux central beaucoup plus volumineux et plus important
que les anatomistes appellent I'axe ecérébro-spinal. Tous
les nerfs du corps sont reliés directement ou indirectement a
cet axe qui est logé dans une cavité osseuse formée supérieu-
rement ou anférieurement par la boite crénienne et dans le
reste de son étendue dans un étui tubulaire constitué par la
colonne vertébrale ou rachis.

La portion dél'axe cérébro-spinal qui est contenue ainsi dans
cette tige osseuse dont la partie postérieure constitue dans
P’espéce humaine 'épine dorsale, a la forme d'un gros cordon
blanchatre; elle a regu le nom de moelle épiniére, bien
quelle n’ait rien de commun avec la moelle d'un os, etde
chaque coté elle est en continuité de substance avec les nerfs
qui se distribuent dans les parties phériphériques du tronc et
dans les membres. A leur point de jonction avec le cordon
rachidien (ou moelle épiniére) chacun de ces nerfs se compose
niere ; — d, nerf facial; — e, plexus brachial formé par la réunion de plusieurs
nerfs qui proviennent de la moelle épiniére; — f, nerf médian du bras; — g, nerf
cubital ; — h, nerf cutané interne du bras; — 4, nerf radial et nerf musculo-
cutané du bras ; — j, nerfs intercostaux ; — %, plexus fémoral formé par plusieurs
nerfs lombaires et donnant naissance au nerf crural ; — I, plexus sciatique don-

nant naissance au nerf principal des membres inférieurs, lequel se divise ensuite

pour former le nerf tibial (m), le merf péronier externe (n), le merf saphene
externe (o0}, ete.

A. Epwarps. Philosophie. 10
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de deux racinessituéesl'une en avantde l'autre (fig. 143), et nous
\nsistons sur cette disposition anatomique parce qu'elle a, ainsi
que nous le verrons bientdt, une grande importance physiolo-
sique. Dans I'espéce humaine on compte autant de paires de ces

nerfs rachidiens, qu’il

y a de verlebres;
aussi ce nombre est-il
beaucoup plus consi-
dérable chezles mam-
miferes a4 longue
queue, car chez ces
animaux la moelle
¢piniére se prolonge trés loin dans cet appendice, tandis que
chez 'homme elle ne descend pas en dessous dela région lom-
baire.

§ 114, La portion céphalique de l'axe céréhro-spinal qui est
logée dans la cavité cranienne et qui est appelée l'encéphale
est beaucoup plus grosse que le cordon rachidien et elle est
formée par un groupe de centres nerveux, dont les plus remar-
quables sont le cerveau et le cervelet. La parlie supérieure de
1a moelle épiniére qui se trouve comprise dans la cavité du
‘crane et qui est désignée sous le nom de moelle allongée se
divise en deux paires de prolongements, allant I'un au cer-
veau, Lautre au cervelet, et dans l'espace compris entre ces
deux derniers organes se {rouve une autre partie de Tencé-
phale appelée d'une maniére générale les lobes optiques ou,
chez les mammiféres en particulier les tubercules quadriju-
meaux. Enfin, plus en avant se trouve une autre paire de cen-
tres nerveux en connexion avec la base du cerveau et appelés
lobes olfactifs. 11 importe aussi de noter : 1° que dans la classe
des mammiferesla moelle allongée est embrassée en ayant par
une bande transversale qui relie entre elles les parties latérales

Fig. 143. — Racines des nerfs (*).

{*) Troncon de la moclle épiniére montrant la racine aniérieure A et la racia
postérieure P, d'un nerf.
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du cervelet et qui a recu les noms de protubérance annulaire,
de pont de Varole ou commissure céré-
belleuse (fig. 153); 2° que le cerveau
est divisé en deux hémisphéres par
une grande scissure longitudinale ;
3° que tous les nerfs de la téte nais-
sent par paires, soit de la moelle al-
longée, soit de la base du cerveau.
L’axe cérébro-spinal n'est pas & nu
dans la cavité osseuse qui le loge ; il
est revélu de plusieurs tuniques mem-
braneuses dont la plus externe est
appelée, la dure-mére, et sert a proté-
ger l'axe cérébro-spinal et a le main-
tenir en place ; aussi forme-t-elle,
dans ce but, différents replis, dont
deux principaux : la lente du cervelel
et la faux du cerveau (fig. 145); le
premier est transversal, et sépare le
cervelet du cerveau et soutient ce der-
nier organe; le second, situé sur la
ligne médiane, est vertical, et sépare
le gerveau en deux hémisphéres.
La dure-mére ne protégerait pas
suffisamment la substance cérébrale,
aussi celle-ci est-elle entourée d'une
membrane séreuse, L'arachnoide, des- :
Lif}ée a sé(:f'é_ter un liquide appelé F’;%::fa;.gi:]‘;f;éﬁ{”'
eéphalo-rachidien, dans lequel est :
suspendu I'axe cérébro-spinal, qui se trouve ainsi parfaitement
a l'abri.

: (')_Sysﬁéme cérébro-spinal vu par sa face antévieure, les nerfs étant coupés & peu
de distance de leur origine : @, cerveau ; — &, lobe de I'hémisphére gauche du
cervean ; — ¢, lobe moyen ; — d, lobe postérieur; —. ¢, cervelet; — ', moelle
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Indépendamment de ces deux membranes, le cerveau et le
cervelet sont immédiatement enveloppés par la pie-mére, que
I’on peut considérer plutot comme un lacis de vaisseaux san-
guins que comme une membrane, Elle pénétre dans tous les
replis du cerveau.

§115.Enfin axe cérébro-spinal est formée de denxsubstances::
T'une blanche et de structure fibreuse, l'autre grise et trés
riche en cellules nerveuses. Dans la moelle épiniére la subs-

Fig. 145 (*).

tance blanche est superficielle et la substance grise est centrale ;
mais dans le cerveau et dans le cervelet les relalions de ees
deux substances sont inverses ; la substance blanche occupe
I'intérieur de ces organes, tandis que la substance grise est dis-
posée en majeure partie & leur surface et y constitue une cou-
che corticale trés distincte (fig. 146). Des bandes transversales de

allongée ; — f, moelle épiniére ; — 1, nerfs de la 17 paire ou olfactifs ; — 2, nerfs
de la 2¢ paire ou optiques; — 3, nerfs de la 3¢ paire; — 4, nerfs de la 4¢ paire;
— 5, nerfs trifaciaux ou de la 5¢ paire; — 6, nerfs de la 6° paire; — 7, nerfs
faciaux ; — 8, nerfs acoustiques; — 9, nerfs glosso-pharyngiens; — 10, nerfs
pneumo-gastriques ; — 11 et 42, nerfs des 11¢ et 12° paires; — 13, 14, 15, 16, nerfs
cervicaux ; — g, nerfs cervicanx formant le plexus brachial; — 25, nerfs de 1

partie dorsale de la moelle épiniére ; — 33, I'une des paires de nerfs lombaires ;
— h, nerfs lombaires et sacrés formant des plexus; —i et 7, queue de cheval ; —
&, nerf sciatique se rendant aux membres inférieurs.

(%) @, faux du cervean; — b, tente du cervelet.

e b b S
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substance blanche réunissent entre eux les deux hémisphéres

¢

Fig. 146. — Conpe- du cerveau, ete. (*).

cércbraux et sont fort développées. Chez 'Homme ainsi que

(*) Coupe verticale du cerveau, du cervelet et de Ia moelle allongée : a, lobe
antérieur du cerveau; — b, lobe moyen; — ¢, lobe postérieur du cerveau ; —
d, eervelet; — e, moelle épiniére ; — f, coupe du corps callenx situé au fond de
la scissure fqui sépare les deux hémispheres du cerveau : au-dessus de ceite bande
transversale de matiére blanche se trouvent les ventricules Jatéraux du cerveau;
— g, lobes optiques cachés sous la face inférieure du cerveau; — 1, nerfs olfactifs ;
— 2, il dans lequel vient se terminer le nerf optique, dont on peut suivre la
racine sur les cotés de la profubérance annulaire jusqu'aux lobes optiques : der-
riere I'eil on voit le nerf de Ia troisieme paire ; — 4, nerf de la quatriéme paire,
qui se distribue, comme le précédent, aux museles de I'eil ; — 5, branche maxil-
laire supéricure du nerf de la cinquieéme paire ; — 5', branche ophthalmique du
méme nerf; — 3%, branche maxillaire inférieure du méme nerf; — 6, nerf de la
sixiéeme paire se rendant aux muscles de I'eil; — 7, nerf facial : au-dessous de
I'origine de ce nerf on voit un trongon du nerf acoustique; — 9, nerf de la nen-
viéme paire, ou nerf glosso-pharyngien ; — 10, nerf pneumogastrique ; — 11, nerf
de la onziéme paire, ou nerf hypoglosse; — 12, nerf de la douziéme paire, ou
verf spinal; — 14 et 15, nerls cervicaus, 10
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chez 1a plupart des mammiferes 'une de ces commissures
beaucoup plus grande que les auties relie les deux hémisphé-
res et constitue I'organe encéphalique appelé le corps calleus.
On remarque aussi dans l'intérieur de Uencéphale diverses ca-
vilés appelées ventricules. Ces venlricules sont au nombre de
quatre :1'un, situé sur la ligne médiane en avant et au-dessous
du corps calleux, porte le nom du ecinquiéme ventricule ou
septum lucidum, & cause de la transparence de ses parois;
deux aulres, placés au-dessous et des deux cdtés du corps cal-
leux, sontbeaucoup plus grands et portent le nom de venfri-
cules latéraux ; enfin, sur la ligne médiane, au-dessous du
corps calleux, se {rouve une autre cavité connue sous le nom
de ventricule moyen ou troisieme ventricule.

Fig. 147, — Yace supérieure duicerveau.

11 est également & noter que I'étendue de la couche corticale
du cervelet et méme du cerveau est rendue ires considérable
par Vexistence d’une multitude de replis séparés entre eux
par des sillons plus ou moins profonds qui constituent des
cirzonvolutions dont la complexité est particuliérement grande
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dans 'espéce humaine (fig. 147), ainsi que chez les Cétacés et
les Phoques. < I .

§ 116. Le cervelet est logé dans les fosses occipitales, dont
il reproduit la forme. Aussi est-il plus large que haut ; il est
divisé en deux parties ou hémisphéres cérébelleux par une
rainure, et, sur la ligne médiane, il présente un enfoncement
profond qui loge l'origine de la moelle épiniére, ainsi qu'un
lobe moyen. — Si 'on fait une coupe du eervelet, on trouvera,
de méme que dans le cerveau, la matiere grise entourant la
matiere blanche ; cette derniére, en se ramifiant, forme ce que
I'on appelle I'arbre de vie, auquel on donnait autrefois une impor-
tance qu'il n’a réellement pas (fig. 146). Le cervelet recouyre une
cavité appelée quatrieme ventricule. Les pédoncules cérébel-
leux se continuent avecla moelle allongée ; ils semblent passer
sous L'espéce de pont formé par une large bande de substance
blanche qui s'étend d’'un hémisphere & l'autre et dont jal
parlé plus haut sous le nom de pont de Varole.

§ 117. 11 v a aussi chez les divers Vertébrés de grandes diffé-
rences dans le volume de I'encéphale comparé au volume to-
tal du corps et au diameétre de la moelle épiniére. Chez les
Poissons et les Batraciens, cette partie céphalique de T'axe
cérébro-spinal est trés petite et son diametre ne dépasse pas
de beaucoup celui du cordon rachidien; chez les Reptiles la
prépondérance de T'encéphale se prononce davantage, et chez
les Oiseaux elle est encore plus marquée ; mais c'est chez les
Mammiféres et particulierement chez 'Homme que le volume
de I'encéphale est le plus considérable. Le cerveau est plus
gros que celui de presque tous les quadrupédes, et on a cons-
laté que sous ce rapport il y a des différences notables entre
los différentes races humaines, ainsi qu'entre les différents
individus d’'une méme race. Le degré de développement de
(clie parlie du systeme nerveux parait étre une des conditions
utt développement de la puissance mentale. Ainsi chez les
iviots Yencéphale est remarquablement pelit, tandis quau
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contraire on a constaté chez beaucoup d’hommes d’une

grande inlelligence T'existence d’'un cerveau plus gros que
celui des hommes ordinaires,

Fig. 148. — Cerveau de Singe. Fig. 149. — Cerveau de Chien.

Les circonvolutions sont d’autant plus développées que I'a-
nimal appartient & un groupe plus perfectionné et que sa taille
est plus élevée, ainsi chez les Singes
til en existe encore un grand nombre
(fig. 148). Chez les Carnassiers tels que
le Chien (fig. 149), la surface cérébrale
est aussi trés étendue et sillonnée profon-
dément ; cette disposition s’observe chez
tous les grands Ruminants, le Beeuf, Ie
Cerf, le Mouton, la Chévre. Mais chez
Fig, 150, — CorsaliBle les Mammiferes inférieurs tels que les
Rongeur. Insectivores, les Rongeurs (fig. 150), les
Chiroptéres, les Marsupiaux et les Mo-

notrémes le cerveau ne présente pas de circonvolutions.

§ 118. Les nerfs des organes locomoteurs ainsi que ceux
des organes des sens et de toutes les autres parties de I'éco-
nomie animale, qui dans I'état normal sont douées de sensibi-
lité, sont en connexion directe avec I'axe cérébro-spinal, tandis

H A
Systeme nerveux du Chien ™:

Fig. 151,

(*) Systéme nerveux du Chien : @, cerveau; — b, cervelet; — ¢, moelle allongée;

e

Syrany 2=

e

T &
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que les nerfs appartenant aux organes de la vie végétative,
au ceeur et a l'appareil digestif, par exemple, sont des dépen-
dances des pelils centres nerveux que nous avons deésignés
- précédemment sous le nom de ganglions et que T'on trouve
disséminés au-devant de la colonne vertébrale soit dans I'ab-
domen et le thorax, soit au cceur et dans la téte. Tous ces
ganglions sont reliés entre eux par des cordons de communi-
cation et communiguent avec les nerfs de I'axe cérébro-spinal
au moyen d’autres branches anastomotiques. Ils constituent
ainsi un systeme particulier appelé systéme ganglionnaire,
systéme nerveux de la vie organique ou systéme grand sympathi-
gue & raison des relations physiologiques que cetappareil établit
entre les viscéres ct les autres parties de I'organisme (fig. 151).
l.es nerfs qui se rendent aux vaisseaux sanguins et que l'on
appelle vaso-moteurs, dont nous examinerons hientot les fone-
lions, appartiennent aussi a ce systéme. L’appareil constitue
par l'axe cérébro-spinal ef par les nerfs dépendants de cet axe
est désigné sous le nom de systéme nerveux de la vie animale.

NERFS CRANIENS ET RACHIDIENS.

§ 119. Pour distinguer entre eux les nerfs qui naissent de
I'encéphale, on les désigne, tantdt par des numéros d’ordre,
en comptant d’avant en arriere, tantot par Uindication de leurs
{onctions ou des parties auxquelles ils se rendent. Ainsi, les
nerfs de la premiere paire sont appelés nerfs olfactifs, parce
que le sens de 'odorat dépend de leur action (fig. 144). Les

— d, d, moelle épiniere; — e, e, ganglions spinaux situés sur les racines posté-
rieures des nerfs rachidicns; — f, f, f, nerfs intercostaux ; les autresont été coupés
prés de leur sortic de la colonne vertébrale; — g, plexus formé par les nerfs des
membres antérieurs; — &, plexus formé par les nerfs des membres postérieurs ; —
1,1, 7, nerfs pneumogastriques, se rendant au ceeur, aux poumons, a I'estomac, ete. ;
— k. k, k, systéme nerveux ganglionnaire ou grand sympathique ; — 7, plexus des
nerfs des intestins; — m, ganglion semi-lunaire et plexus solaire, dont partent
})Iusieurs des branches du systeme ganglionnaire qui se rendent & I'estomae, au
oie, cte.

NERFS.

FwaiL

Fig. 152. — Portion supérieure du systeme ganglionnaire, ete. (*).

(*) Cette figure, tivée du Traité d’anatomie humaine de M. Sappey, représente Jes
principaux nerfs du cou, ainsi que les ganglions du grand sympathique qui s
treuvent dans le thorax et au cou : — 4, nerf pneumogastrique, ou nerf cérébral
de la dixieme paire, dont les principales branches s'anastomosent avec des filets du
grand sympathique et se distribuent aux poumons, a l'estomac, etc. ; — 6,7, bran-
ches du pneumogastrique s¢ rendant au larynx; — 9, 9, nerf récurrent, branche




