L INITIATION A I’ETUDE DES SCIENCES
PHYSIQUES®

Il y a deux ans & peu prés, dans cette méme
je faisais une conférence ayant pour objet I'initiation
mathématique. Le sujet dont je dois vous entretenir
aujourd’hui, 'initiation & 'étude des sciences physiques,
est du méme ordre, et je me verrai conduit & replacer
sous vos yeux les principes immuables de toufe saine
pédagogie, principes que 'on commence 4 proclamer,
dont on n’'ose plus désormais contester la justesse,
mais dont, hélas! dans la pratique, on se tient
encore le plus souvent si éloigné.

Ma tiche est aujourd’hui plus facile, en ce que les
faits dont nous avons a parler, étant directement
observés dans la nature, comportent, pour un obser-
valeur supetficiel, une moindre somme d’abstraction
que ceux qui appartiennent & ce qu'on appelle si
improprement encore les sciences exactes ou les
sciences abstraites. Il ne faudrait-pas cependant s’exa-
gérer la différence, et se rendre dupes d’une appa-
‘ration que je me con-
tente d'indiquer, sur laquelle jlaurai 'occasion de
revenir, et qu’il me sullit de signaler au passag
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tiation mathématique, est un merveilleux appareil
enregistreur, mais d'une délicatesse extréme. Bt
Jajoutais que c'est grande pilié quand on voit des
mains maladroites ou brutales manier lourdement
cette machine de précision, ne pas savoir en tirer ce
quelle peut et ce qu'elle doit rendre, et souvent
fausser les ressorts d’une fagon irrémédiable. Si de
telles remarques sont incontestablement applicables
a I'étude premiére des nombres et de 'espace, com-
bien davantage encore elles s’appliquent & I'initiation
aux phénoménes physiques !

Epris de curiosité, avide de faits, l'enfant, le petit
enfant est admirablement doué pour voir et retenir
les phénoménes, et par cela méme pour sy intéresser.
S'ils offrent une apparence un peu paradoxale et
incompréhensible tout d’abord, ils ne s'en implante-
ront que mieux dans le cerveau. Il suffit d’avoir
observé quelquefois un auditoire enfantin assistant 4
une séance de prestidigitation, pour conslater cette
vérité. Les exclamations, les cris de joie, les rires de
ces pelits &tres montrent assez 'altention avec laquelle
ils suivent le spectacle, auquel sajoute encore celte
admiration du merveilleux, de I'incompréhensible,
que 'homme actuel tient de ses ancélres, héritage

dont il faudra des sitcles bien nombreux peut-étre
pour se débarrasser.

Cependant, mettre des faits sous les yeux d'un
enfant ne suffit pas. Il faut tout d’abord apprendre &
voir, et sans que I'apprentissage soit difficile, encore
faut-il y penser et s’en préoccuper. Je dis que clest
chose facile, parce qu’on y améne I’enfant par une
véritable suggestion, et qu'il est suggestionnable aw
plus haut degré. Du resle, soit dit en passant, 'édu-
cation tout entidre est-elle autre chose qu'une suile
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minterrompue de suggestions? Clest une banalité
que de dire que ’éléve doit avoir confiance en son
maitre, pour tirer des lecons qu'il recoit tout le profit
possible. Cette confiance présuppose évidemment
une action psychologique, personnelle, une influence
morale et cérébrale; si elle est mal placée, si le
mallre n’en sait pas tirer parti, I'influence sera nulle,
quelquefois funeste ; mais si la confiance ne s’est pas
implantée, il n’y aura pas d’enseignement, pas d’édu-
cation. Tout y contribue, I'intonation, le geste,
Vallure ; et I'on pourrait placer indéfiniment un petit
étre humain en présence d'un phonographe lui racon
tant les plus belles choses du monde dans la plus
belle langue imperturbable, sans obtenir le moindre
résultat éducatif.

Done il faut apprendre & voir ; c’est la premiére des
conditions pour commencer a pénétrer dans ce
domaine des sciences physiques. Quand j'emploie ce
mot voir, j'entends voir par tous les sens, se rendre
un comple précis des perceptions arrivant au cerveau
par lintermédiaire de loreille, de lodorat, etc.,
aussi bien que de P'eeil. 1l faul en outre que ces per-
ceplions ne solent pas éphiémeéres, mais qu’au con-
traire elles s’enregistrent dans la mémoire d’une fagon
durable. On y arrivera, ici comme partout, grice i
la répétition des mémes impressions ou d’impressions
analogues.

Mais de quelle nature sont ces impressions; et
comment les faire naitre? Il faut ici que j"arrive 4 un
¢claircissement nécessaire.

Je parle des sciences physiques ; & proprement dire,
toutes les sciences sont physiques, toutes les sciences
sont expérimentales. Cependant, au milieu de I'infinie
variété des faits que nous présente la nature, il a fallu,
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pour s’y reconnaitre, opérer une classification. Elle
était indispensable pour permettre de se retrouver dans
ce deédale ; mais elle n’est ni absolue ni parfaite, ni
éternelle ; et elle est loin d’avoir I'importance qu’on
luiattribue généralement. Toutes les sciences s’entr’ai-
dent et se pénétrent; aucune n’a des fronticres bien
nettement délimitées. Malgré cela, Iensemble des
phénoménes considérés dans 1'étude de ce que nous
appelons la Physique et ]a Chimie corroepom suffi-
samment a l'objet que j'ai en vue, surlout lorsqu'il
s"agit exclusivement de la premiére initiation, et non
d’une étude approfondie. Je laisse donc systémati-
quement de coté le domaine des sciences n‘a[ure]lcs,
ou la pure observation joue un role prépondérant,
qui dépasse de beaucoup celui de Pexpérience; et
toutes les observations que j'aural & vous présenter
s’appliqueront aux deux sciences dont je viens de
prononcer le nom.

Toutes deux sont d’une importance pratique dont
évidence creve les yeux ; toutes deux ont fait d’im-
menses progres au cours du xix°® siécle, ont conduit
i d'innombrables applications, qui ont transformé
les conditions dela vie humaine ; toutes deux étudient
des l'Jhénonﬁ‘nM qul nous en\'(‘loppeut qui nous
enserrent, qm puent sur notre 01‘..&:1%111\ ph\ﬂquc
et moral & tous les instants de notre existence. Nous
vivons dans un immense laboratoire, chacun de
nous est un laboratoire; et le plus vulgaire des faits
naturels que nous pouvons crmlen‘lpler ou dont nous
pouvons ¢ire aflecté représente une collection pour
ainsi dire infinie de phénoménes physiques ou chi-
11‘1ilqucs S.l,l[){,‘l'l)(')séi. (est précisément cette superpo-
sition qui nous aveugle ; pour connaitre ces phéno-
1‘1’15?‘r1(:s: pour en avoir la perception précise, il faut
arriver & les isoler, au moins relativement, 3 créer
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un mode d’expérimentation qui fasse tellement pré-
dominer le phénoméne principal qu'on a en vue,
que tous les autres passent inapercus. Cest, dans le
domaine de 'expérience, une opération un peu ana
logue & celle de I'abstraction mathématique, et qui
doit s’inspirer des mémes principes.

Mais quand on aura isolé, ou & peu pres, un fail
spécial, quand on en aura fait pénétrer la perception
dans le cerveau de celui & qui on le présente, on
n’aura pas beaucoup avancé. Un fait isolé ne prouve
rien ; il frappera d’étonnement peut-éire, mais n'in-
struira pas; d’autre part, deux faits physiques ne
sont jamais identiques, pas plus que deux objets,
pas plus que deux fe suilles d’arbre ou deux grains de
sable. Seulement, si deux phénomeénes sont lnoclml~
dans des conditions d’ analogie trés grandes, nous
considérons ces conditions comme identiques. Cest
encore une abstraction. Puis si, dans ces conditions
assimilables, les choses se passent la seconde fois
d’une facon qui nous parait étre la méme que la
premiére; si, recommencant vingt fois, cent fois,
mille fois, il en est de méme, alm‘s Pesprit est frappé
de cette concordance, et il arrive A la notion de /o

_p]n'mjrw toute loi pouvant s’exprimer ainsi : lors-
qu'on se sera placé dans telles et telles conditions
déterminées, tel fait se produira et pourra étre con

staté.

L’énoncé sous cette forme peut quelquefois devenir
d’une ('r)mpli“:nim et d’une olyﬂcm'ilé exirémes.
D’autre part, les lois physiques ainsi comprises ne
nous instruiraient que sur des faits 1solés, ne relieraient
Pd\ GES l(‘l]t\ entre eux, ]Iﬁ‘ )llli”(_1 r]]t‘l”’ I]L‘[] ne
donneraient pas de satisfaction alP mpnr et ne feraient
guére avancer la science; les progrés de celle-ci ont
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mvariablement consisté A expliquer un plus grand
no{ubre de faits particuliers par un fait plus général,
qui leur sert de cause; de cause immédiate, bien

entendu, les causes premiéres étant inabordables et

antiscientifiques.

N 3 = T 3

;\f_Juslnen avons pas fini encore. Une pareille
explication, un tel rattachement d’un ensemble de
l?.lls spéciaux & un fait général n’est possible qu’avec
Uintervention de 'hypothése. L’hypothése dans les
sciences physiques remplit un réle A la fois trés im-
portant et trés délicat. Elle est indispensable ; sans
clle, pas de science possible: et d’autre part, si on
lui attribue la valeur d'une réalité effective, on peut
tomber dans les plus grossiéres crreurs et on s'in-

terdil tout progres. Ce n’est en somme qu‘une sup-

position de nature A expliquer les phénoménes
observés et connus. Bonne et utile tant que des phé-
noménes nouveaux ne viennent pas la contredire,
elle cesse d’étre acceptable & partir du Jour ol de;:
découvertes hien établies en démontrent 'mnsufli-
sance. Cerlaines hypothéses peuvent subsister pen-
dant des sitcles; d’autres n’auront quune durée
éphémeére ; toutes auront euleur utilité : toutes devien-
draient funestes si I'on s’y attachait comme & des

articles de foi, puisqu’on serait conduit A les conser- -

ver encore, alors qu’elles auraient rempli leur tiche,
et cessé d'expliquer les faits de la nature. Les
exemples abondent; I’histoire de la science m’en
f’om-nirai{ a foison ; mais je veux éviter d’allonger
I‘IJ:t_iU.](fl'nt‘nI cet entretien, et je vous demande de me
faire crédit sur ce point, et d’admettre de confiance
une vérité banale, dont le contréle peut du resle
aisement se faire par chacun.

Yous voyez — et c’est le but que je voulais seule-
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ment atteindre en placant sous vos yeux ces obser-
vations — quelles précautions logiques, quelle com-
plexité des opérations de I'esprit exige I'étude des
sciences physiques. Vous voyez combien Javais rai-
son dés le début, et & Pencontre d'un préjugé trop
général, de vous mettre en garde contre le degré de
difficulté psychologique qu’on a coutume d’attribuer
aux sciences mathématiques par opposition aux
sciences physiques. Dans ces derniéres, I’abstrac-
tion, comme dans les premiéres, intervient d’une
facon impérieuse, et il y faut ajouler, vous venez de
le voir, une foule d’autres éléments. Pour étre com-
plet, nous devons dire encore que I’étude appro-
fondie de la physique et de la chimie exige absolu-
ment la notion de mesure, que la science des
quantités est par conséquent indispensable dans ce
nouveau domaine ; et que méme cest la nécessité
d’analyser les faits de la nature qui a vraiment pro-
voqué la création de la science mathématique.

Telle est la vérité. Et cependant, chacun de nous
ne sent-il pas que I'étude dont nous parlons est de-
venue ct devient chaque jour plus indispensable
chaque étre humain d’instruction moyenne ? Sous
peine de vivre en aveugle dans un monde ou se pré
sentent en foule les applications industrielles des
sciences physiques, il n’est pas permis d’en ignorer
les éléments. Une certaine culture, sur ce point,
nous est d’autant plus indispensable que les applica-
tions auxquelles je fais allusion se présentent Jusque
dans le fonctionnement normal de la vie quolidienne,
de la vie domestique.

Rien n’est plus vrai, me répondra-t-on peut-élre.
Et la nécessité de I'étude des sciences physiques, au
moins dans leur partie élémentaire, est tellement
peu contestée que cette étude figure dans tous les
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programmes de I'enseignement secondaire, et qu’on
I'exige pourles plus modestes diplomes. A merveille.
Mais cette instruction, comment la donne-ton?
Comment serait-il raisonnable de la donner? Voila
ce que je voudrais maintenant examiner avec vous.

Je veux bien croire que les choses se sont un peu
améliorées depuis les trés longues années qui me
séparent de I'époque ol I'on m’enseigna les pre-
micres notions de physique et de chimie dans un
lointain collége de province. Un vieux professeur &
Papparence bourrue nous dictait mot 4 mot son
cours. Il fallait respecter jusqu’a la disposition calli-
graphique, metfre la ponctuation comme il 'indi-
quait, et représenter les cahiers & la lecon suivante.
Les interrogations équivalaient, ou peut s'en faut, &
une récitation. La moindre défaillance de mémoire,
la plus légere inexactitude dans la tenue du cahier
amenaient de sévéres punitions. On allait en trem-
blant 4 la lecon de ce terrible homme. Ses dictées
cependant étaient quelquefois interrompues par des
expériences. Mais la salle était obscure, le nombre
des éléves assez grand, et la discipline la plus sévere
interdisait de quitter sa place pour ticher de voir
quelque chose. La vérité, cest que nous n’avions
d’aufre ressource, pour essayer d"acquérir quelques
notions, que I'étude dans un livre ; si dailleurs un
¢éleve se fiit permis de demander un éclaircissement
quelconque au professeur, il eiit été considéré comme
un mauvais esprit et traité de facon & lui faire passer
toute velléité de récidive.

Je le répéte, les choses ont assurément changé de-
puis lors, mais moins dans le fond que dans la forme.
L’enfant n’est 'objet, en réalité, d’aucune initiation
préalable. Dés le début de ses études dans le do-
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maine des sciences physiques, on lui donne (et I'on
ne peut guére faire autrement) un enseignement doc-
trinal tout préparé, sans participation directe de som
initiative d’esprit; 1a, comme ailleurs, c’est la mé-
moire qui est surtout en jeu, ce sont des mots qui
entrent dans son esprit; les hypotheses se transfor-
ment vite en articles de foi ; quant aux expériences,
il les voit de loin, n’y participe guére, méme en
pensée ; et les manipulations, bien rares du reste,
n’arrivent que plus tard.

D’un pareil systéme on ne doit raisonnablement
faire reproche ni au corps enseignanf, ni aux
hommes chargés de 'administration des établisse-
ments universitaires. Les uns et les autres se débat-
tent au milien d’insurmontables difficultés | Ce qui
est vicieux, c’est le plan général de I'organisation de
I'enseignement scientifique, c’est la méconnaissance
des facultés de Penfant, obstination systématique a
vouloir obtenir de lui ce qu’il ne peut pas donner,
et 2 ne pas profiter de ses dispositions naturelles.
Supposez en effet, au lieu du tableau que nous venons
d’esquisser, un auditoire de jeunes gens, entrainés
depuis leur enfance, depuis I'dge de cinq ou SIX ans
par exemple, & l'observation des faits; supposez
qu'en se jouant, ils aient eux-mémes provoqué ces
faits, c’est-d-dire pratiqué de nombreuses expé-
riences. Les théories qu'on leur présentera, étant
donnée cette préparation antérieure, n’auront plus
pour objet que de coordonner des notions précé-
demment acquises, que de préciser Iidée de loi
physique, entrevue le plus souvent d’instinct, et &
laquelle il n’y a plus qu'a attribuer un caractére sys-
tématique. Quant aux expériences, elles intéres
seront, parce qu'on y retrouvera des choses déja
déja faites, et maintenant mieux expliquées et

vues,
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plus complétement comprises. Pour tout dire d’un
mot, _il est nécessaire, la encore, de faire précéder
]'ense_igln?l'rlcnt rationnel d’une initiation expérimen-
tale, instinctive, dépouillée de tout appareil pédago-
gique apparent, au cours de laquelle on cherche &
amuser enfant, & profiter de sa curiosité naturelle,

sans jamais lui demander un effort de mémoire.

Je vais maintenant au-devant de 'objection. Toute
cette théorie éducative, me dira-t-on, est en effet
charmante et séduisante, mais clest une pure chi-
mére. Elle est radicalement inapplicable. Avez-vons
les moyens matéricls de la mettre en ceuvre? Faus
dl'til—l i_i que dans chaque famille, dans chaque école
primaire ou maternelle, on installe un cabinet de
physique et un laboratoire de chimie? Ou trouver
les ressources ? O trouver le personnel ?

Eh bien ! Pobjection ainsi présentée est d’une ré-

futation facile. La nature entiére, Je lai dit plus haut,
cst un vaste laboratoire ; elle place sous nos regards
B o = A = = 1 = x 1
d’incessants phénoménes, et il suffit d’ouvrir les veux

pour en retiver les plus précieux des enseignements.
Mais cela n’est certainement pas tout, et il faut, &
cOté de l'observation, instituer I'expérience. Or, en
s'inspirant des idées de Frashel et de Pestalozzi, des
tentalives ont été faites, depuis un certain nombre
d’années, qui fournissent la plus topique des ré-
ponses. Elles succédaient dailleurs & de trés nom-
breuses publications antérieures qui, sous le nom
dc_HJ{‘}'(*'LJH'r_'mS scientifiques, on sous d’autres appel-
I;]uZ?.:][!:hin?[t?f]tegf méril.aicilt de I'L:ECI]]ir 'attention.

semble que les hommes chareés par leurs 10153
du développement intellectuel :Ic li;'t jcu-l:;s:,cfzgﬁ:;eﬁ:
di se précipiter avec avidité sur les nouveaux moyens
qui leur étaient offeris, les analyser, les étudicl: en
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tirer la quintessence, réformer de fond en comble
I’enseignement, avec le secours de ces éléments ines
pérés. Tout au contraire, ils sont passés & colé de
ces tentatives avec une supréme indifférence, accom-
pagnée d’'un dédain non dissimulé. Les auteurs de
récréations scientifiques & leurs yeux n’élaient que
de vulgaires amuseurs. Songez donc ! Apprendre
quelque chose & lenfance sans l'ennuyer; quelle
folie! Lui mettre dans le cerveau une longue suite
d’observations, de faits, de résultats, et la préparer
ainsi 3 recevoir plus tard des idées justes, & réfléchir,
& raisonner; quelle entreprise révolutionnaire ! Le
speclacle que nous donne I'administration pédago-
gique m'autorise & dire que nous ne sommes pas
beaucoup plus avancés & ce point de vue qu'on ne
I’était au moyen dge.

Voulant éviter de m’élendre indéfiniment, je me
bornerai, parmi les innovateurs dont je viens de par-
ler, & vous en signaler un trés petit nombre.

Clest d’abord un volume de Gaston Tissandier :
Les Récréations scientifiques : la Physique sans ap-
pareus ; la Chimie sans laboratoire, dont jai entre
les mains un exemplaire de la 6° édition, portant la
date de 1893. L’Académie francaise, en 1883, avait
donné A lauteur 'un des prix Montyon deslinés a
récompenser les livres utiles. Puis, La Science amu-
sanle, en 3 volumes; lauteur, qui signe Tom Tit,
est un ingénieur fort remarquable, et dont la grande
instruction se révele aisément aux yeux de qui cher-
che un peu a lire entre les lignes.

Dans I'un et Pautre de ces deux excellents ouvra-
ges, le méme esprit se révéle: on se propose, sans
dépense appréciable, en se servant & peu prés uni-
quement d’objets usuels se trouvant dans toules les
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familles, d'instituer de petites expériences qui font
apparaitre beaucoup de faits, et mettent en relief
beaucoup de lois.

Sagit-il de la pesanteur, des propriétés du centre
de gravité des corps solides, du pendule, de la chute
des corps? Des pitces de b ou 10 centimes, des ba-
tons, des couteaux, des fourchettes, des verres, des
bouteilles, des bouchons, des aiguilles permettront
de mettre sous les yeux de Penfant une quantité con-
sidérable de faits. Bien mieux, on l'exercera 4 pré-
parer et a faire lui-méme les expériences. L’habileté
de la main se formera, en méme temps que l'atten-
tion se portera sur le sujet, avec une bien autre in-
tensité que sur une lecon qu’il faudrait apprendre
par ceeur pour la réciter ensuite. Avec un simple
canif, tiré de sa poche, I'écolier fera tenir un crayon
par la pointe sur le bout du doigt. Cela ne lui don-
nera-t-il pas, sur la stabilité des corps pesants, une
11<:Ition plus précise, le satisfaisant mieux, que des
raisonnements puisés dans un livre? Les raisonne-
ments viendronl plus tard, en leur temps, lors de
I'étude rationnelle. N’oublions jamais que nous
sommes dans la période d’initiation. Un béton, au-
quel on suspendra par son extrémité un seau plein
d’eau, fera saisir & la fois les propriétés du centre de
gravité et celles du levier. .

: Nous arrivons a I'hydrostatique. L’équilibre des
liquides superposés, le principe de Pascal, l'exten-
s'ion_ aux gaz de quelques-unes des propriéiés des
liquides exigeront comme matériel de I'eau, du vin
rouge, de l'huile, quelques verres communs, des
verres de lampe, parfois un hout d’étoffe légere. La
pression atmosphérique sera mise en évidence A
I'aide du méme matériel.

Pour la capillarité, il faudra des aiguilles & coudre,
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des allumettes, un verre d’eau. Avec quelques piéces
de monnaie, on fera ressortir I'importance des mé-
nisques liquides, que méme des personnes instruites
ne soupgonnent guére, si elles n’y ont pas réfléchi
en regardant de prés les phénoménes.

Les propriétés générales des gaz, la chaleur, I'élec-
tricité, le magnétisme, l'acoustique, la lumiére se
prétent aussi & des expériences improvisées q u’il serait
fastidieux d’énumérer ici. Dans beaucoup d’entire
elles, les phénomeénes chimiques se produisent paral-
lélement, et peuvent aisément étre remarqués de I'en-
fant, pourva qu’on I'incite & y porter son attention.

(’est un véritable honneur pour ’Académie fran-
caise que d’avoir accordé un prix important a I'émi-
nent directeur du journal La Nature, pour son ouvrage
si utile. Il est cependant, — qu’on me permette cette
petite remarque incidente, — un peu bizarre peut-étre,
que le soin de récompenser des ceuvres scientifiques
incombe A 1’Académie francaise. Sans doute,-en re-
vanche, quelque jour, verrons-nous des ceuvres litté-
raires jugées par I’Académie des sciences. Ce sont
la de ces paradoxes élégants, dont l'absurdité sans
importance ne saurait choquer que des élrangers, ne
comprenant rien & la légéreté et & la finesse de notre
esprit frangais. Ce qui est plus grave que tous les
prix académiques, c’est le fond des choses. Aujour-
d’hui, malheurcusement, M. Gaston Tissandier est
mort. Mais si la prétendue organisation de l'ensei-
gnement public de l'enfance était chez nous autre
chose qu’un vaste décor, ce grand éducatenr aurait
été appelé par les pouvoirs compétents, au lendemain
méme de la publication de ses Récréations scienti-
fiques, el invité & organiser le premier enseignement
des sciences expérimentales.
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A Theure actuclle, des administrateurs soucieux
du développement intellectuel de Ienfance cherche-
raient a découvrir qui se cache modestement sous Je
pseudonyme de Tom Tit, et trouveraient 13 un in-
specteur général de I'Instruction primaire, qui ferait
certainement p[us en quatre ou ciur[ ans, que tous
les bureaux officiels n'ont pu faire en un demi sidcle.

Dans I'ordre d'idées ot je me suis placé, Je vou-
drais vous signaler encore une pelite curiosité biblio-
graphique que j’ai gardée précieusement depuis plus
de quarante années. Cest un modeste Almanach de
la chimie pour 1856, publié & Rouen et signé des
simples initiales H. du M., dont je n’ai Jamais dé-
couvert (ni daillenrs essayé de découvrir) le mystére.
J'y trouve, entre aulres curiosités, une usine A gaz,
en miniature, obtenue au moyen d’une pipe de 5 cen-
times, d’un réchaud de cuisine et d’une poignée de
terre glaise. J’y rencontre aussi, 4 propos de la con-
servation des viandes, un passage qui vous [rappera
cerlainement, lorsque vous vous souviendrez de
P'époque 4 laquelle les lignes suivantes étaient écrites:

« M. Malaguii (professeur de chimie agricole 4 la
Faculté de Rennes) a appelé l'attention de ses audi-
teurs sur une expérience faite récemment par
MM. Schroder et Dush, qui pourrait, a-t-il dit, con-
tenir le germe d’un moyen de conservation forl bi-
zarre. Ces messieurs ont conservé pendant vingl-cing
jours du bouilli plongé dans son bouillon, en renou-
velant l'air contenu dans le récipient ; miais Pair
qu’ils remplacaient sans cesse élait obligé, avant d’ar-
river au contact du bouillon, de parcourir un lube
long de Go centiméires et large de 5 centimétres,
rempli d’ouate de coton.

« Il est possible qu’un jour on parvienne a popu-
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lariser ce moyen, qui semble prouver que si loxy-
géne est indispensable pour provoquer la putréfac-
tion, dans quelques cas il a besoin de l'intervention
de certains principes qui Paccompagnent dans Pair
el qui jusqu'a présent nous sont encore reslés in-
connus.

« Toutefois il nous semble que ces principes pour-
raient bien étre des sporules de moisissures invi-
sibles & I'eeil, mais dont 'existence est démontrée
par la production de la moisissure elle-méme. »

Cela ne vous produit-il pas un peu l'impression
d’une prophétie, qui ne porte du reste aucune atleinte
a la gloire de Pasteur ?

De cette citation, qui pourrait paraitre un hors-
d’ceuvre, je tirerai seulement une conclusion ; clest
que I'histoire dela science, surlout celle des sciences
physiques, devrait tenir dans notre enseignement, &
tous les degrés, une place plus importante. N'est-il
pas plus intéressant pour lesprit d’un enfant, de
suivre les progres d'une idée, d’étre initié 4 la vie
des savants, a leurs luttes, & leurs efforts, plutdt que
d’enregistrer la série des massacres el des crimes de
toutes sortes, et la chronologie séche et vide qui com
posent assez généralement la substance de I'enseigne-
ment élémentaire de I’histoire ?

Pour revenir plus directement & mon sujet, je dois
accorder que les moyens si précieux sur lesquels jai
appelé votre attention, et qui sont énumérés notam-
ment dans les livres de Gaston Tissandier et de Tom
Tit, ne suffiraient peut-étre pas & une initiation com-
pléte aux sciences physiques.

Pour I'électricité, notamment, une petite machine
statique, un élément de pile sont des compléments
utiles, sinon indispensables, pour produire plus aisé-
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ment et d’une facon plus frappanl'c- cer'im'n?‘ phéno--
ménes. En chimic, un petit nmtcnel} spécial ser?!t
aussi précieux. Mais tout cela 1'eprelsen'fe ur{? dé-
pense trés légére, et beaucoup d‘c. familles pmt_.u’mclni;
aisément s'outiller de la sorte. En tous cas, ]Bh.(!(iﬂ s
publiques devraient partout, sans {_:xce_phon; ﬁjusqu.e
dans les moindres hameaux, étre pourvus d.e ce pelit
matériel. Que de dépenses, au centuple, muhle:s fet
parfois nuisibles, figurent dans les budgets munici—
=1
palE;e-.-l' une honte, que chaque éclole n'ait pas, sous
une forme rudimentaire, sa c.oﬂec"tlon et son ouhllflge
scientifique, son cabinet de Ph}-‘ﬂqu‘c em}:n‘}-on.nan’e,
son laboratoire lilliputien, ses modeles, son musee.
Celui-ci se compléterait souvent, sans bourse délier,
en y ajoutant quelques-uns de ces joucts que no:;s
voyons apparailtreau commencemen t clf’: Cl{ﬂ?ql}? .ElI}l)I.]LC.,
pr;)duc[i(ms éphémeres c.)lellfi@s: et d(‘da:gm??fi 1leln-
tot, et qui cependant sont si sf:}_uvent de \-e[}_tlzt) es
merveilles d'ingéniosité 1ru?ca-‘1mque ou Ph)‘hl%l.l@.
Ces jouets pourraient et devraient co_nlrll‘mer a m—
struction ; on les abandonne aprés s'en étre amtz:el ;
et, sans les examiner seulement, on les jette a la

ferraille.

Avec un peu de bonne volonté, de suite c}'fms’].n?s
idées, d'observation consciencieuse c}es. facultés céré-
brales de l'enfance, on arriverait 1:e.1p1dcment.dans
notre pays a former des g:ﬂi‘té rations consuenﬁle:‘s
Lelles-mémes et du milieu qui les L“niour.e?‘npte:‘a
se rendre compte des progres ince'ssams qui S.QCC?m_t
plissent dans le domaine des sciences ph}s-ique; ;}A
de leurs applications. Ces progres sont tlcllcm.c‘nt an
midables que, tous ici, nous pouvons bien rdue;a ‘
jeu de mots que nous avons vraiment vecu CELE
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siécles, si nous comparons seulement Pétat de choses
actuel et celui qui remonte 4 une vingtaine d’années.
Et cependant, dix-neuf sur vingt de nos contempo-
rains, pour le moins, ne se rendent pas plus compte
des merveilles qui les entourent, quun Hottentot
transporté au musée du Louvre ne se rendrait compte
de la beauté des eeuvres d’art.

Voulons-nous que nos enfants, et les générations
qui les suivront, restent dans le méme état mental ?
Trouvons-nous, au contraire, que cette organisation
n'est pas parfaite, et qu’il y @ quelque chose a chan-
ger? Au fond, c'est tout le probléme de I’éducation
populaire qui se pose, et il peut se résumer ainsi :

Le but de I'instruction publique est-il de former et
de développer le cerveau de I'étre humain, et de pré-
parer celui-ci pour la vied — A-t-il pour objet de
discipliner les esprits, de les maintenir dans une situa-
tion d’engourdissement et d’ignorance les mettant
hors d’état de penser par eux-meémes; et, sous pre-
texte d’instruction, doit-il fatiguer la mémoire, au
point de tuer les facultés d’initiative ?

Dans le deuxiéme cas, tout est bien; inclinons-
nous, et ne modifions rien. Il serait toutefois plus
franc, et plus économique, de ne pas apprendre
méme aux enfants la lecture ni Iécriture.

Dans le premier, reconnaissons hardiment quiil y
a une réforme profonde A faire, et préparons-la.
(Yest & cette tiche que je travaille dans la petite me-

sure de mes forces, et que je vous demande de ira-
vailler aussi.

Larsanr.




