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~ INTRODUCCION.

EXIS’I'E_\’ impresas muchas obras elementales
de Historia Natural destinadas 4 la ins-
truccién primaria, entre las cuales hay algunas
de un mérito indiscutible. Pareceria cuando
menos superflua la adicién de una obra més, si
no fuera por la consideracién de que entre todas
ellas no se encuentra una escrita conforme 4 un
programa-especial para nuestra patria. Los
ejemplos tomados de la Flora y de la Fauna,
las aplicaciones tan numerosas como importan-
tes que tienen los animales, las plantas y les

minerales en la industria, la medicina y la eco-

nomia doméstiea; los variados productos que de
ellos se obtienen, todo en general estd arregla-
do para el alumno extranjero. No existe entre
todas ellas alguna que, sin omitir aquellas no-
ciones de interés universal, se fije de una ma-
nera preferente en lo que es especial de nues-
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tra patria y que mdés conviene 4 sus intereses.
No se ocupan de los seres pertenecientes 4 los
tres reinos de la Naturaleza peeuliares de nues-
tro suelo y caracteristicos de nuestros climas;
no han tratado tampoco de imbuir en los lecto-
res aquellas ideas que tienden & levantar de la
postracién en que se encuentran nuestra indus-
tria y nuestra agricultura; no combaten la mul-
titud de errores y supersticiones arraigados en
las personas vulgares y en nuestro pueblo.

Sin la pretensién de haber llenado este vacio
de una manera irreprochable, y guiado sélo por
el deseo de contribuir con mis escasos conoei-
mientos & la instruccién de los alumnos de nues-
tras escuelas primarias, he escrito dos obritas:
una destinada 4 la Instruceion primaria ele-

mental y otra & la Instruceién primaria supe-

rior. En ellas he seguido el método de los au-
tores més distinguidos, he procurado inspirar-
me en sus doctrinas; pero nunca he olvidado
que €l punto objetivo de. mis lecciones, debia
ser nuestra patria y el porvenir de sus hijos.
Que me valga lanobleza de mi intencién, y sean
recibidos. con . benevolencia estos imperfectos

ensayos.
Enero, 1895.

Dr. Jesivs Sanchez.
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ELEMENTOS DE HISTORIA NATURAL

EN FORMA DE LECCIONES DE COSAS.

Leceién 12—Los tres reinos de la Naturaleza.

Los objetos que vemos y palpamos diariamente,
pertenecen 4.uno de los tres grupos siguientes, que
se han llamado reinos: 12, Animales: 29, Vegetales 6
plantas; 3%, Minerales, Estos seres se llaman natura-
les por encontrirseles tales como son: pero si la mano
del hombre, ¢l arte, interviene de alguna manera ha-
ciéndolos variar, entonces se llaman artificiales. Por
ejemplo, una flor del campo es natural; una flor de
trapo es artificial: un trozo de mérmol es natural; la
ostatua que se esculpe en este trozo es artiticial.

PREGUNTAS.—Cufntos son lo§ refnos 6 grupos en que sedividen
& clasifican todos los objetos 6 cosas que hay en el mundo?—Qué di-

ferencia hay entre las cosas naturales y las artificinles?

Hlst, Nat.




PRIMERA PARTE.

LOS ANIMALES Y SUS PRODUCTOS.

Leccion 2% —Animales vertebrados é invertebrados.

Se llaman animales 4 los seres que viven y se re-
producen, que sienten y que se mueven voluntaria-
mente. El hombre pertenece 4

este reino; pero difiere de to-

dos los "animales, por su alto
grado de inteligencia. Elrei-
no animal se compone de ani-
males provistos de una especie
de armazén formado por hue-
sos llamado esqueleto, los Ver-
tebrados; y de otros animales
que no tienen huesos 6 esque-
leto, los Inveriebrados. Pode-
mos citar como ejemplos de
Fig. 12—Columna ver-
tebral del hombre.
Fig. 2'—Una vértebra.  § Ja serpiente y al pez; como

Vertebrados al hombre, al ave,




4
ejemplos de Invertebrados podemos citar 4 los insec-
tos, como la mosea, 4 los gusanos, ete.
El nombre Vertebrados se deriva de la palabra vér-
tebra. Asi se llaman los hueésos que unidos uno sobre
otro formanla columnaveriebral 6 espinazo (fig. 1%y 22

PreGUNTAS, —Definicién de los animales.—-En qué difiere prin-
cipalmente el hombre de los animales?—Cual es la primera elasifi-
cacibn 6 diyision en'grupos del los animales?—Qué diferencia hay
entre los animales Viertebrados y los Invertebrados?—Ejemplos de

unosy otros.

Leccion 3%—El esqueleto y los huesos.

Aplicaciones préciicas

Los huesos estdn compuestos de materias minera-
les calchreas; son duros y-pueden admitir cierto puli-
mento. iy muchos objetos hechos con hueso, como
botones, putios de baston, ete. Con los huesos de ani-
males se prepara fosfato de cal, é hirviéndolos cuan-
do estdn recién sacados del cuerpo se prepara gelaina,
la cual disuelta en agna forma un caldo alimenticio.
Cuando’'se rompeun hueso de un animal vivo [ frae-
tura], puede remediarse el mal por medio de venda-
jes y aparatos que inmovilizan la parte enferma, y en-
tonces se forma una substancia que los une y sé lla-
ma callo (fig. 3% y 4%). Para la buena forma del ener-
po importa mucho el no tomar por largo tiempo po-
siciones forzadas. Los nifios especialinente estén ex-
puestos & torcerse el espinazo § columna vertebral,

4 deformarse presentando un hombro més alto que

)

otro, etc., si no se acostumbran 4 tomar posturas
ficiles y naturales. Por eso vuestros padres y maes-
tros os recomiendan tanto este importante asunto,
y aun o8 reprenden si no ois
sus consejos, que tienen el ob-
Jeto de que vuestro desarrollo
se haga con perfeccion.

Las substancias calcdreas
son indispensables para la ali-
mentacion, pues cuando faltan
se enferman los huesos y se
tuercen ¢ deforman. Las aves

buscan piedrecitas caledreas,
pues les son indispensablea
para la formaeion de los cas-
carones de los huevos. En

Fig. 3*—Hueso fractura-  ¢iertas enfermedades reco-
d%f?;_"g‘}_(_‘:woqmlmsnl_ miendan los médicos substan-
dado los dos pedazos del cias que contienen sales cal-

hueso roto. ¢
careas.

¢ PREGUNTAS.—Qué cosas se eacan de los huesos?—Cdmo s6 suel-
dan los huesos del hombre 6 los animales cuando se rompen?—Qué
importaneia tiene cuando'se trabajamantener el euerpo en posicidn
faeil y natural?—Qué objeto tienen las materias caleireas on la ali-

mentacién?
Leccion 4*—Los mamiferos.

Mamiferos son los animales vertebrados que des-
pués de nacidos se alimentan durante algtn tiempo
con leche que maman. La leche es una alimento sano,
agradable y completo, pues tiene todos los elementos
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indispensables para la nutricion. Los nifios se deben

destetar cuando ya tienen dientes y muelas, pues an-,

tes de esa época no masticarian bien los alimentos y
padecerian indigestiones y diarreas,

Entre los mamiferos hay unos muy tutiles al hom-
bre.como el toro, ¢l caballo, el perro, la oveja, la ca-
bra, el gato y el cerdo: otrosle son nocivos 6 perjudi-
ciales como el ledn, el tigre, la pantera, el raton, ete.
Unos mamiferos se llaman doméstices porque el hom-
bre los tiene bajo su perfecto dominio, viven 4 su la-
do y los utiliza, prestandose ellos 4 sexvirle sin repug-
nancia: otros se llaman salvajes y al contrario de los
anteriores viven en perfecta libertad sin la sujecion
del hombre.

PRrEGUNTAS. —Qué animales son mamifercs?—Qué clase de ali-
mento es la leche?—Cudndo conviene destetar & log nifios?—Ejem-
plos deanamiferos 1itiles al hombre,—Ejemplos de mamiferos que le
perjudican.

Leeccion 5°—La leche y sus productos.

TLa leche es un liquido blanco opaco, formado pof
agua en la. cual estd disuelta una substancia dulce,
azucar de leche, otta substancia llamada caseum, algu-
nas sales, un 4cido llamado ldctico, y tiene ademés
glébulos de grasa 6 manfequilla. Ta composicién de
la leche es muy parecida enla mujer,la cabra, la/va-
ca y la burray por eso se puede en caso de necesidad
alimentar 4 los nifios con cualquiera de ellas.

La mantequille y el queso son los productos princi-

pales de la leche. Para prepararlos se debe colocar la

i
leche en vasijas muy limpias. En la superficie apare-
ce.la nata 6 crema de la leche. Esta nata se quita con
una cuchara de poco fondo y provista de agnjeritos
como una coladera.

Para hacer mantequilla se bate la nata hasta que se
separe hien el suero que es un liquido blanquizeo que
contiene. Para bativ ficil.y rdpidamente hay cons-
truidos aparatos especiales. Uno de ellos tiene forma
de barril y en su interior se mueven unas varillas que
giran sobre un eje de hierro (fig. 5). El movimien-
to se imprime con una manija.
Se aprovecha el suero como
alimento para los cerdos y
otros animales. La leche se

puede conservar por algin

tiempo saldndola un poco.
Para fabriear queso se cua-

jalaleche conalguna substan-

Figh B A purito 6 mé. cia propia para el efecto y en-
qu_ina para- hacer mante- tonces se poneespesa y como
s jalea. Cuando tiene ya cierta
consistencia se le coloca en vasijas con agujeros para
que, escurra, y despues se amolda ddndole formas di-
versas;Se puede hacer con leche de cabra pero la de
vaca es mds generalmente empleada. En el extran-
jero se preparan quesos muy estimados y en México
unos de los de mds reputacion/se hacen en la Barea,
Toluca, ete.

PREGUNTAS.—Qué composicién tiene la leche?—Puede alimen-
tarse 4 los nifios en caso de necesidad con leche de animales?—Cué-
les son los productos prineipales de la leche?—C6émo se haceman-
tequitla?—(Udmo se hacen quesos?




Leccion 6°—Pieles, pelo, crin, cerda, lana, ete.

Entre los mamiferos hay algunos como la ballena
que se parecen por la forma de su cuerpo 4 los peces,
viven como éstos en el'agua y carecen de pelos; pero
la mayor parte de los mamiferos tienen pelos més 6
ménos abundantes que les sirven de abrigo.

Tos mamiferos que viven en regiones frias tienen
naturalmente pieles més tupidas y ellas son més es-
timadas por el hombre para hacer abrigos, tales son:
el o0so blanco del polo, el armino, el zorro. En México
tenemos 1a martucha; el jaguar 6 tigre, el mico de noche
y algunos otros provistos de piel fina y hermosos ¢o-
Iores.

El pelo tiene aplicaciones variadas. Con el huma-
10 se hacen adornos como florés, cadenas para relo-
jes, ete. Con los-de oso, tejom, martucha y otros se
fabrican pinceles finos. Se llaman picanies, 4 varios
pelos unidos entre'si & manera de espinas, como las
del erizo de Europa y el huitztlacuache de México.
T.as cerdas son menos fuertes que los picantes y las
erines son pelos. més blandos y menos gruesosque
las cerdas.

La lana es un pelo muy fino, largo y torcido 6 con-

torneado en varios sentidos. Para usarlo el hombre
esquile 4 1as ovéjas y las cabras.  Esta lana separada
del cuerpo del animal se llama vellin. En este estado
estd grasienta y sucia y para limpiarla se lava con
agua caliente y jabon negro. Para hacer tejidos'eon la
lana se hacen hilos, pero antes hay que cardarla, para

lo cual se le peina con cepillos de hierro. Con lana
limpia y cardada se hacen colchones. Una vez car-
dada se hacen con ella telas variadas como palios,
asimires, merinos, alfombras, medias, calcetines,

ete. (Fig. 6%)

Fig. 62—Fl eordero 6 pequeniaoveja.

Entre las ovejas hay una raza llamada merinos que
tienen unalana de clase superior. Es raza de Espana y
Jos conquistadores la trajeron 4 México, procediendo
de ella nuestros carneros. Entre las cabras hay razas
provistas de lana fina y lustrosa como seda, tal es la
cabra'de Cachemira (Asia) con‘la cual se fabrican te-
las muy hermosas.

PREGUNTAS.—Qué objeto tienen los pelos y por qué son més tu-
pidas las pieles de los animales que viven en climas frios?—Qué ani-
males de México tienen hermosa piel?—Cuiles son las aplicaciones
més comunes del pelo?—Diga vd. algo respecto de la lang, los car-
neros merinos y cabras de Cachemira.




Leccion 7¢—El cuero.

El cuerpo de los animales estd cubierto por una
membrana 6 pellejo llamado piel. Les sirye para pro-
teger los Organos interiores de la accién irritante del
aire y ofros cuerpos y también para impedir la eva:
poracion de los liguidos. Tiene dos capas; una super-
ficial llamada epidermis y otra interna lamada dermis.

En la dermis se desarrollan los pelos, las plumas y
las nfias. También existen unos érganos que produ-
cen el sudor, liquido’que bafia la superficie del cuer-
po para suavizarla, y cuando hace mucho calor sirve
para refrescarla.

Con la piel gruesa de algunos animales se prepara
el cuere. Es preciso quifarles primero el pelo rasedn-

dolas.con un_cuchillo y después curtirlas. Se llama

curtiv las pieles ponerlas 4 remojar durante mucho
tiempo, 4 veces un ano entero, en agua, con el obje- -

to de snavisarlas. Esta agua contiene una substancia
propia para impedir que se pudran, como la ciscara
6 corteza del encino 6 del roble. Estas cortezas moli-
das se llaman en Europa casca: En México se usa con
el mismo.objeto ‘el casealote fruto de una planta de
nuestros climas cdlidos.

Una vez curtidas las pieles se pintan 6 se barnizan.
Las barnizadas quedan muy brillantes y se Jes da el
nombre de pieles charoladas § charoles. Con'el cuero
se hacen zapatos, arneses para animales de tiro 6 de
gilla, einturones, forros para muebles y libros; ete.
Jon la piel de los cabritos se prepara la cabrililla para

guantes; con la del asno se hacen parches 6 pellejos
para tambores. Al cuero muy delgado y casi transpa-
rente se le llama pergamino. La conservacién de la
piel completa del carnero y cabra se obtiene en esos
cuetos 6 pellejos llamados corambres que en FEuropa
se usan para guardar vino y en Mexico para trans-
portar pulque.

Con pedazos de piel y otros restos animales se fa-
brica la cole para pegar. Estos restos bien limpios y
desangrados se hierven en una caldera y asi se ex-
trae una disolucién gelatinosa espesa que se ccha en
moldes. Al cabo de algin tiempo se solidifica y en-
tonces se la divide en hojas.

PrEGUNTAS. —Qué es la piel y para qué sirye?—Qué érganos se
desarrollan en ella?—Qué objetoitiene el sudor?—Cémo se curten
las'pieles?—Qué aplicacionesse dan alcuero?—C6mo se hace 1a cola
para pegar?

Seccion 8 —Fl1 cuerno.

Algunos mamiferos estédn provistos de cuernos. Es-
tos mamiferos se Maman rumiantes porque rumian.
Rumiar es mastiear primero imperfectamente los ali-
mentos, llevarlos al estomago y después, por un acto
voluntario, llevarlos del estomago 4 la boca para per-
feccionar dicha masticacion.

Lios cieryos ¢ venados tienen sus cuernos forrados
por la piel y caen cada afio renovdndose en seguida.
Los toros, cabras y ovejas ¢ carneros tienen cuernos
persistentes 6 fijos, es decir, que no caen como los an-
teriores, y que estdin formados por un eje Gseo forra-
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do con una como vaina cdrnea (fig. 7). De esta vaina
se saca el cuerno tan util en la industria, pues con &l
se hacen botones, pei-
nes, punios de bas-
ton, ete.

El cuerno se re-
blandece en el agua
‘hirviendo sin alterar-
se y asi se le puede
comprimir, encorvar  Fig. 7?—Crineo de Toro.—A Tje
y aun soldar, lo cual dseo.
permite hacer con él los objetos més variados.

PREGUNTAS. —Qué animales se llaman rumiantes?—En qué con-
siste la rumiacion ¢ acto de rumiar?—Cémo son los cuernos de los
ciervos y como los de los toros, cabras y carneros?—Qué propiedad
tiene el cuerno que facilita-mucho el trabajarlo?—Qué Objetos se
hacen con cuerng?

Leccion 9*—EI marfil.

Los dientes de los animales mamiferos estin for-
mados por nna substancia blanca y dura parccida al
hueso y llamada marfil, protegida en la poreién que
sale fuera de la encia por una capa deotra substancia
mucho mas dura llamada esmalte. La delgada capa
de esmalte que cubre y envuelve al marfil le protege.
Cuando se destruye por cualquiera causa este esmal-
te se forman agujeros por donde penetran las diver-
sas materias alimenticias que masticamos, llegando
hasta el marfil, el cual se enferma, produciendo dolo-
res punzantes atroces. Se dice entonces que hay ca-

ries en los dientes 6 que ellos estin cariados.

13

Para evitar en lo posible esta spenosa enfermedad,
para 1o tener mal aliento, ni presentar 4 la vista de
otros unos dientes sucios y asquerosos, conviene asear
convenientemente la boea. También es muy ttil te-
ner una buena dentadura para masticar bien los ali-

mentos, lo cual facilita sy digestim
Los dientes de elefante (fig, 82) son principalmente
los que se utilizan por su marfil. Son muchos Jos
objetos que'se fabri-
can con €l y los chi-
nos se han distin-

guido siempre por

sus artefactos de es-
les

ta substancia, ta
como abanicos, jue-
gos de ajedrez, etc.
Fig. 8°—Elefunto, Con: el tiempo el
marfil toma un co-
lor amarilloso; pero puede volvérsele su color blanco
hermoso exponiéndolo por dos ¢ tres dias 4 Ia luz so-

lar sumergido en esencia de trementina,

PreguNTAS.—Qué es el marfil y de dénde sp extrae?—Qué int
convenientes trae lanidestruecién del esmalte?—Debe limpiarse ‘eon
acidos la dentadura?—Cudles son los animales que prodacen princi-
palmente ¢l marfil?—De qué manera se vuelve 4 su eolor blanco el

marfil que se ha puesto amarilloso por la accién'del tiempo?

Leccion 10°—Grasas, manteca, sebo, jabon.

Se llaman grasas substancias combustibles en alto
grado, insolubles en el agua, y que dejan en el papel
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manchas transparentes. Las mAs comunes son la man-
teca, los aceites, etc.

Bl sebo es la grasa de los animales de carnicerfa que
se quita de su cuerpo y se funde 6 derrite para evitar
su alteracidn, pues asise separa de las membranas y
otros drganos 4 los euales estd unido y que se corrom-
pert ficilmente. Su principal uso es la fabricacion de
velag.

Para hacer velas se pone & derretir la grasa 6 sebo
de los carneros, toros ¢ vacas, en una gran caldera.
Asi derretida se va echando en moldes de hojalata,
que tienen la forma que se desea tengan las velas, y
en cuyo centro llevan un pdbilo 6. mecha formada con
algunos hilos de algoddn torcido.. Con sebo purifica-
do se hacen las velas de estearina.

La manteca es la-grasa’ del cerdo fundida y purifi-
cada convenientemente. Se guarda en lugares fres-
cos para evitar su alteracion rédpida. Tiene muchos
usos pero el principal es el de la cocina (fig. 99).

El jabdn es un producto artificial que se obtiene por
laaceion de la potasa 6 lasosa sobre las grasas. Con la
gosa se hacen jabones duros y con la potasa se hacen
jabones blandos, El olory el color/de los jabones co-
munes dependen de las grasas usadas en su prepara-
cién. Los jabones finos para el tocador se distinguen
por los perfumes y materias colorantes que se les in-
corporan y por su mayor pureza. Las grasas que se
usan para hacer jabones son de origen animal ¢ ve-
cetal. HEntre las primeras se cuentan la grasa ¢ sebo
de toro, de carnero y la manteca del cerdo. Entre las
grasas vegetales son las principales, el aceite de olivo,
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el de cacahuate, la manteca 6 aceite de coco y el acei-

te del algodén contenido en los granos ¢ pepitas.

Fig. 8—Jayali 6 cerdo salyaje, del cual procede
el cochino ¢ cerdo comiin,
i : v ‘
El jabén que en otros tiempos fué un articulo de
lujo es hoy indispensable en los paises civilizados.

PrrauNTas.—Cmiacteres prineipales de las grasas,—De dénde se
toma el sebo, para qué se le funde 6 derrite; y qué uso prineipal
tiene?—De dénde se saca la manteca y que uso tiene?—C6mo se ob-
tiene el jabén, de qué dependen su olor y color, ¥ cudles'son las
principales grasas que sirven para su fabricacién?

Leccion 112 —T.a vacuna.

Los animales mamiferos nos dan productos muy
utiles entre los cuales contamos la earne, las 1‘»icle.;,
los pelos (lana, cerda, crin), ¢l ‘cuero, el cuerno, las
grasas (sebo, manteca); pero ademés nos proporcionan
algunos productos que tienen aplicaciones medicina-
les. Solo hablaré de la vacuna por tener una utilidad
incontestable.
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de la espantosa enfermedad que en tiempos antiguos
diezmé 4 Ia humanidad. Con razén el ilustre médico
citado se cuenta entre los benefacto-
res de ella.

No es preciso vacunar tomando el
pus 6 linfa vacunal de la teta de la va-
ca directamente [vacuna animal], pues
es suficiente tomarla del grano de una
persona vacunada [vacuna humaniza-
da], y comunicdndola de una persona
4 otra se conserva indefinidamente.
Este pus vacuno se gnarda comunmen-
te en tubitos 4 entre placas de vidrio.

Atendiendo 4 los inmensos benefi-

¢ios de la vacuna se ha generalizado

Fig, 10°—Gra- sul uso en todos los paises civilizados,

poedolilicunc g, Europa & los ocho afios de haber

side vacunada una persona debe volyer & vacunarse,

pues se eree que al cabo de ese tiempo se pierde la

facultad preservativa. Los médicos mexicanos opinan

generalmente que en nuestro pais no es necesaria esa
TELaLURAcion.

La vacuna debe darse 4 1os nifios recién nacidos lo
mas pronto que sea posible, Las heriditas ¥y las piis-
tulas 6 granos dejan pequetias cieatrices que son in-
delebles pues jam4s desaparecen, Y para evitar que
estén’en lugares visibles se elige de preferenci

a para
poner la vacuna la parte media del brazo por su par-
te externa.

PREGUNTAS.—Qué s 1a vacuna ¥ para qué sirye?—Cémo y cufn-
do debe practicarse esta operacion?—Por qué se elizen los brazos co-

Hist, Nat.-2




18
mo lugar preferente para inceular la vacuna?— Qué perjuicios pue-
den venir & los que no estén vacunados?—Debe hacerse la revacu-
nacién en nuestro pais como se hace en Europa?
r que los nifios se penetren de la
ecer las preocupaciones que mu-
de esta practica heroica co-

Nota.— Bl profesor debe procura
importancia de la vacuna y desvan
chas gentes ignorantes tienen en contra
mo preservativa de la viruela.

Leceion 12%—La carne en la alimentacion.
La solitaria y la triquina.

La carne es el alimento que repara mejor las fuer-
zas del hombre; mas su uso no carece de inconve-
nientes, pues con-ella se pueden adquirir varias en-
fermedades, Tiene 4 veces huevecillos de ciertos ani-
malitos, los cuales introducidos en nuestro intestino
dan nacimiento 4 seres que se nutren con nuestros
propios jugos, por cuya razon se Nlaman pardsi{os, por
ejemplo la-solitaria y la triguing.

Cuando los cerdos comen excrementos y beben
agnas sucias se enferman de lepra, y entonces su car-
ne contiene muchos gérmenes de la solitaria. Para
evitar este mal es preciso dar 4 los cerdos buenos ali-
mentos (no excrementos) y agua limpia. La triquina

(fig. 11%) vive segun se cree en las ratas y de alli pas
ficilmente 4 los cerdos que comen i -

esos roedores. El hombré puede al-

bergar en su cuerpo 4 las triquinas,

lag cuales le ocasionan una fiebre
grave llamada triquinosis. Tia triqui-
na existe en México.
o solitaria (fie. 128) puede .+ china de cerdo (muy

La ,'o!z((.uu (fig. 128) puede ViVir |\ Vigcada). B, ca-
on los intestinos del hombre produ- vidades de trichina
~ = en el interior de-la
ciéndole debilidad, trastornos en l1a carne.
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dlgest.ién Yy 4 veces accidentes cerebrales, como des

vanecimientos, desmayos, ete. Bl mal p;edeu'?d( ?:
rirse comiendo la carne enlfer-
ma del cerdo, del toro 6 del
carnero,

Es tan importante el uso
de carnes sanas que en las
casas de matanza 6 Rastro,
bien arregladas, hay siempre
veterinarios (médicos de lcs
animales) para evitar que se
entreguen al consumo anima-

. les enfermos.

L%Hmnu.(‘-mmmzr::ﬁ“ s

El mejor medio para des-
truir los gérmenes de estos
animales consiste en comer
las carnes bien cocidas, no
sangrantes como se usau’ ge-
neralmente; y también, p:ra
evitarlos, no tomar jugo ¢
carne Cl‘l)lda. e

' PrEGUNTAS,— Qué inconvenicntes
tieng’ el ‘comer earnes crudas 6 san
grantes‘de cerdo, toro 6 carnerc?—En
;!uv consigte la enfermedad amada
épra del ce 7 qué i

pra del cerdo, y qué medios se deben
emplear para impedirla?—Qué origer
< - v i
tiene la-triquina y cémo llega al hom

bre?—Cdémo n :
i OlN0 POdemos evitar ger af
podemos evitar ser atacados por la friquing y Ia soli
Ha § i Soli-

7 I ig. 128 — Lombriz soli-
1;1]‘;:&. Tiene algunos metros
de larea.

taria?
Leccion 13" —Las aves.

Las ares son vertehr
as ares son vertebrados cuyo cuerpo ests cubier-

to por plumas v euvos mi i
por plumas y cuyos miembros superiores estin dis
pe 8 estdn dis-
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puestos para volar. Las plumas son plj‘o'(’h;cid:,j; tlea
piel y sirven de abrigo como los pdo~i O.“qr,: e
ros. Las plumas de hermoso'colur auunx}l»"d:: i
nos (e sefioras ¥ NINOS, MOITIONES pard solda (1:.:‘ “a.‘
Con las plumas suaves de ciertas aves, cor;o~ < ii}m_
tos. se rellenan cojines que son Imuy blant (ja \ “;(QO
aaniorcs. Entre varios usos de las I.iluu'ms es Ltllr;)l_ ,
C>1 aue de ellas hacian los antiguos indios de .\Iu:.qcoi
1% - tas de los colibries 6 chupa—mirtos
Especialmente con las ¢ lps qu R
disponian mosaicos, peguuﬂoms_ sobre lier g
rando objetos muy variados y vistosos. S
Entre las aves hay unas que come.,n carne (.; ofr ’:
animales, ya sea que estén muertos o que les ? Z;_
za. Se llaman aves de presa 6 de rapind, y 1:13‘ mlxb q
munes son las Agnilas (fgs. 13 }"14), los gavi ané::
Jos mochuelos 6 fecolotes y 108 zta?ﬁkletes. De eiitas i\l;
g6lo las especies que matan gallinas, palomas § Otros

Figs. 183 y 147
2 -as (e presa son fuertes
El pico y las unas de las aves de presa 01

v sanchudas.

sueden considerar ¢Omo
animales tiles al hombre se pueden considerar
< b - i L iz Tose con
perjudiciales pues todos los demas alimenténdose co
C < SP e
ratones del campo y oiros rocdores son benéficos a
: €8 y Ourd
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los agricultores. Los zopilotes son como policias de los
campos que limpian de caddveres cuyos miasmas pes-
tilenciales envenenan Ia atmdsfera. Por estarazon en
Veraeruz y otras poblaciones se tolerala presencia de
estas aves y se les protege més bien que hacerles la
guerra.

Otras aves se nutren con insectos y se llaman insec-
tivoras (fig. 15%). En jaula se les mantiene aqui con
MOo8cOs secos ¥ en otros paises con sangre 6 carne pi-

g, 15%—Ta golondrina es una ave msectivora
muy (itil al hombre.
cada. La utilidad de estos animales estd ya bien re-

conocida, pues disminuyen el numero de insectos que
generalmente hablando nos son

Jjudican 4 las plantas cultivadas.
Las aves que comen granos

muy molestos y per-

6 semillas, llamadas
granworas, comen 4 veces también insectos y de esta
manera compensan de un modo los perjuicios que
ocasionan de otro. Sélo en el caso de que se propa-
guen con exceso podrin ser perjudiciales & los inte-
reses del hombre, comiendo en cantidad considerable
en los campos eultivados los granos que sirven para

alimentarlos, como sucede con las palomas y gorrio-
nes.

Por dltimo, algunas aves se llaman piscivoras por-
que se alimeutan principalmente con peces, 6 frugivo-




22
ras en razén de que su principal nutricién consiste
en frutos. En determinados casos podrin hacerse per-
judiciales; pero es notorio que en la mayoria de los
casos compensan los males que ocasionan.

Las aves-en general son utiles al hombre destru-
yendo una inmensa eantidad de insectos enemigos
prineipales del agricultor. Es necesario profeger ¢ lus
aves en vez de destruirlas. Toda perfona instruida
debe saber esto. En Francia se han organizado en las
escuelas primarias Sociedades protectoras de las aves y
animales utiles.t All4, como aquiy entodas partes, se
persigue eon encarnizamiento 4 las lechuzas, los mur-
cielagos, las lagartijas, ete., lo cual es un error gravi-
simo, pues estos animales son auxiliares benéficos del
hombre al destruir innumerables insectos que matan
para alimentarse.

PrEGUNTAs.—Definicidn de aves.—Qué objeto tienen las plumas
gue cubren el cuerpo.de ellas?--El hombre qué aplicaciones hace de
las plumas?—Aves de rapiiia 6 de press.—Aves insectivorns.—Ayes
granivoras.—Aves frugivoris.—Aves piscivoras.—En general las
aves son titiles 6 perjudiciales al hombre?—Hsta justificada la per-
secucién que hacen Tas gentes ignorantes 4 las Techuzas, lagartijas y
murciélagos?

Leccion 14*—Aves galliniceas.—El huevo.—Maqui-
nas inecubadoras ¢ empolladoras.—Conservacion
de los huevos.

Las aves gallinfceas se llaman asi por tener un pa-
recido notable con las gallinas. En este orden de aves
se cuentan el gallo y la gallina, el faisdn, el pavo real

.1 Nociones de ciencias con aplicaciones 4 la agriculfura v la hi-
giene, por O. Pavette. Paris, 1894, pag. 199.
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y el pavo comin 6 guajolote de México, la gallinita
de monte, la perdiz y la codorniz, todas consideradas
entre las més ttiles al hombre.

Ademis de su sabrosa carne se aprovechan en todo
el mundo los huevos como alimento sano, agradable
y nutritivo. Para dar abasto en el consumo enorme
que de ellos se hace se ha recurrido 4 un procedimien-
to ingenioso, usado de tiempo atrds por los chinos y
egipcios, el cual consiste en colocar muchos huevos
4 la vez en lugares & propésito que se mantienen en
un grado conveniente de temperatura y humedad du-
rante Jos veintitin dias necesarios para que nazcan los
polluelos. Existen en el comercio aparatos ¢ méqui-
nas Nlamadas ineubadoras artificiales (fig. 16%) para el
efecto indicado. Procediendo de esamanera las galli-

nas no pierden tiempo
en calentar y cubrir

los hmevos y producen
mayor numero de és-
tos. Es de advertir
que se llama incuba-
cion 1a época durante

Fig. 16% — Méquina empolladora.
Tios huevos se calientan artificialmen-  1a cual las aves cubren
te por medio de un horno.

6 tapan & sus huevos
procurindoles el calor indispensable durante un tiem-
po, variable segtin las especies, para el desarrollo de
los polluelos.

Un huevo se compone de lo siguiente: al exterior
el cascarén, cubierta dara que protege y guarda lo
contenido interiormente y compuesto de sales calcd-
reas; al interior, de la clara & albumen, separada del




cascardn por una membrana muy delgada; de la yema,
de color amarillo, la cual tiene una porcion blanca
con una manchita que es el germen, es decir, que en
ella se formar4 el polluelo (fig. 172).

Bl cascarén tiene-muchos poros ¢ aberturas peque-
fiisimas por las cuales
penetra el aire al inte-
rior. Esto tiene porre-
sultado el que los hue-
v0s no se conserven
mucho tiempo sin al-
terarse y corromper-
ge. Para conservarlos
por mucho tiempo es
necesario impedir la entrada del aire tapando los po-
o8, lo cual se consigne ficilmente sumergiendo los
hueyos durante algunos dias en lechada de cal y de-
jAndolos secar después.

Las aves son notables por los cuidados que impar-
ten 4 sus hijuelos; por la construceién maravillosa de

Fig. 173—Polluelo en su casearén.

sus nidos, y por los viajes que algunas de ellas em-
prenden & otros paises de aquél en que nacieron en
busea de alimentacion més ficil 6 de temperatura
més conveniente. Vemos un ejemplo curioso de estos
viajes peribdicos regulares en las golondrinas de nues-
tra capital. Vienen 4 ella en los primeros dias del mes
de Febrero de cada afio, permanecen hasta media-
dos de Octubre, época en que desaparecen buscando
en la América Central una estacién 4 propésito para
sus necesidades.

PREGUNTAS, — Aves gallinficeas.—Qué se llama incubacién y
suéntos dias dura la de las gallinas?—Qué objeto tienen las incuba-
doras artificiales?- sté formado un hueve?—Con qué ohjeto

emprenden viajes anuales las aves llamadas de paso?
Leccion 15%—Los reptiles.—Carey, viboras.

Entre los vertebrados, después de los mamiferos y

las aves se cuentan los reptiles. Se llaman asi estos
s

animales (del latin replare) porque se arrastran al
marchar, pues unos, como las serpientes, no tienen
miembros, y otros, como las lagartijas, los tienen pe-
o bastante débiles.

Si tocdis con la mano uno de estos animales experi-
mentaréis una sensacion de frialdad, lo cual depende
de que produeen muy poco ealor y su temperatura
varia con la del aire 6 agua en que viven. Por esta
razon se llaman animales de sangre fria, nombre que
también se aplica 4 los peces y otros animales inferio-
res. Por el contrario, los mamiferos y las aves tienen
siempre una misma temperatura sea cual fuere el
grado de calor en la atmdsfera que los rodea. Por es-
ta causa se llaman de sangre caliente. La temperatura
del hombre sano es de 37 grados del termometro cen-
tigrado. Por enfermedad esta temperatura, normal
puede aumentar-6 disminuir.

Tas {ortugas son reptilesinofensivos que tienen car-
ne sabrosa, especialmente las de mar. Una de estas
tortugas marinas tiene el caparazin formado con pla-
cas de ]a substancia llamada earey (fig. 189), tan esti-
mada y de tantas aplicaciones industriales. Lo mis-
mo que el cuerno el carey se reblandece con el calor
y puede soldarse. Se distingue del cuerno en que su




tejido es homogéneo y sin fibras. Para soldar dos
placas de carey se unen por sus bordes directamente;
se cubren con papel por ambos lados y luego con pin-
zas de extremidades pla-
nas se aprietan en la.po-
sieibn que se desea’ con-
serven. Se calientan en
seguida las pinzas y asi
se funde parte del carey
y queda hecha'la solda-
dura. '

Las viboras son reptiles
muy nocivos pues tienen
en su boca, en Grganos es-
pei;iales, una activa pon- 11w e cora
zofial que escurre porsus ; i r
dientes huecos y que inoculan al morder. La natura-
leza ha provisto 4 las viboras de esta arma terrible
que‘aprovechan para cazar 4 otros animales de que
se alimentan.  Accidentalmente muerden al hombre
y pueden ocasionarle la muerte.

Hay en México tortuga carey y viboras. El primer

reptil tan til como inofeénsivo se encuentra en: las
aguas de Campeche y otros puntos del Golfo de Mé-
xico, asi como en el Golfo de Cortés. Las terribles vi-
boras principales del pais son: el cascabel 6 erdtalo
(fig. 19%), Hamada asi por llevar en la extremidad de
la cola unas edpsulas corneas que producen al mo-
verse sonidos parecidos al que hacen los cascabeles;

1 Ponzofias son los venenos producides por animales.
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el coralillo, que debe su nombre porque su piel forma
anillos negros y rojos de coral.

En el caso de mordedura de vibora es preciso no
perder tiempo 4 fin de sal-
var al herido de una muerte
segura. Mientras llega el
médico se pondra una liga-
dura arriba del lugar mor-
dido. Esta ligadura puede
hacerse con una cinta, pa-
fiuelo, ete.; pero no debeser
excesivamente apretada y
de euando en cuando con
intervalos de algunos mi-
nutos se aflojard por unos
instantes & fin de permitir

Fig, 16°— Vibora de casba- la eirculacién de la sangre.
bel. Si la paralizacién de la cir-
culacién fuese completa y sostenida por un tiempo
largo habtia peligro de gangrena 6 muerte del miem-
bro ligado, como ha pasado ya en nuestro pais en
varias ocasiones. Para destruir la ponzofia en la he-
rida miisma, es necesario inmediatamente después del
accidente cauterizar ésta con hierro enrojecido al fue-
o 6 con algin cdustico enérgico (fig. 20%).

Existen serpientes desprovistas de ponzona y se lla-
man culebras. Algunas como lasiboas son de gran ta-
maiio (4 veces llegan 4 12 metros de largo) y grueso
y matan & los animales que comen enrollindose en su
cuerpo y apretando hasta sofocarlos.

El vulgo cree en muchos errores respecto de estos
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reptiles. Se dice, por ejemplo, que pican con la len-
gua; que para beber agua dejan la bolsita de la pon-
zona en tierra; se llega aun 4
asegurar que una culebra lla-
mada cencoate mama.las tetas
de la mujer que estd eriando
4 un nifio. Todas estas fibu-
las s6lo pueden ser creidaspor - Fig. 202—Cabeza de vi-
. bora. — A, drgano donde
personas muy 1gnol antes. fll’lrd‘lnpfm/'nm B, dien-
te'agudo y hueco por ol cual
PrEGUNTAS.—Quésignifica el nom- (iscurre la ponzona al mor-
! ke 2 der.
bre reptiles?—Por qué se llaman unos
animales de sangre fria y otros de sangre caliente?—Cual es la tem-

peratura normal del hombre? —De dénde se toma el carey y qué

propiedad tiene que se utiliza para soldarse?—Qué diferencia hay
entre culebras y viboras?—Qué son ponzonias; las viboras dénde tie-
nen la ponzona y e6mo la inoculan 6 introducen al morder?—Qué
nmedidas se.deben tomar cuando una persona ha sido mordida por
una vibora?—Qudles son dos de las principales viboras de México?
—Citad una gran culebra que mata 4 sus vietimas por constriccidn.
—Qué vulgaridades se creen respecto de las serpientes?

Leccién 16°—Sapos, ranas y axolotes.

Estos animales llamados Bafracios son notables por-
que no conservan la misma forma durante toda su
vida. Sufren varios cambios Namados metamérfosis.
La rana, por ejemplo, en los primeros dias de su vida
es un animalejo compuesto de cabeza, cuerpo y cola
muy grande, desprovisto de miembros 6 patas. En
este estad.o (fig. 21%) se le llama en espafiol ranacuajo
¥ en mexicano afepocate. Siguiendo su crecimiento y
desarrollo le salen primero las patas posteriores, lue-
80 las anteriores, y al fin. desaparece la cola quedan-

29
do con su forma definitiva como lo manifiesta la es-
tampa adjunta.

v

Fig. 212—Metamdriosis de 1a rana.

Bl axolote de México (fig. 22) vive 4 veces durante
toda su vida en el agua sin variar de forma; pero &
veces se transforma, sus 6rganos respiratorios se mo-
difican y de animal acndtico parecido & pez se cam-

bia en animal te-
rrestre parecido 4
lartija G otro reptil
parecido.

Los sapos ge pa-
recen mucho 4 las

Fig. QQ?—Fomm acudticadel axolote TaNas y 8e distin-
Uty guen ficilmente de
ellag por no tener dientes.. Unos y ofras son ttiles 4
los agricultores. Los ingleses hacen llevar de Francia
millares de sapos para colocarlos en sus jardines, pues
alli destruyen gusanos y caracoles per] udiciales 4 las
plantas.

Importa destruir vulgaridades respecto de estos
animales. Se dice que los sapos enojados lanzan un
liquido venenoso que si cae en los ojos de un hombre
lo puede hacer cegar, lo cual es un error, pues solo
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ficie del agua 4 tomar aire y se les puede distinguir
fAcilmente de los peces verdaderos, atendiendo al ca-

mata animales pequefios. Los griegos creyeron que la
salamandra (fig. 23%) era incombustible. Este batracio
exhala por la piel un liquido pegajoso muy abundan-

te, lo cual le permite re-
sistir sin quemarse la ac-
cién del fuego, pero esto
solo por algunos instan-
tes. Los sapos se intro-
ducen bajo la tierra du- &

f Fig. 23%_La salamandra. Ba-
rante laestacion seca del  tracio que los griegos creyeron in-
afloy permanecen alliin- ©mPUstble
méviles hasta que vienen las lluyias. ‘Salen 4 los pri-
meros aguaceros, 4 veces en cantidad inmensa, y el
vulgo, no pudiendo darse una explicacién de esta apa-
ricidn repentina, dice que han caido delas nubes, que
ha habido Muzia de sapos.

PREGUNTAS.—Cusles son los Batracios principales?—En qué con-
sisten sus metamorfosis?—Qué se lamsn ranacuajos 6 atepocates?—
Qué cardeter distintivo existe entre sapos y ranas?—Las ranas y los
sapos son 1tiles 6 perjudiciales al hombre?—Qué vulgaridades sabe
usted respecto de sapos y-salamandras?

Leceion 17°—Los peces.

Los peces son animales vertebrados que viven en el
agua respirando en ella por medio de érganos llama-
dos branquivs 'y valgarmente agallus.

Existen en el agua algunos mamiferos en forma de
peces, como la ballena (fig. 24), el delfin (llamado fo-
nina en México), y algunos otros; pero éstos como to-
dos los mamiferos respiran por medio de pulmones y
tienzn necesidad de salir de vez en euando 4 la super-

Fl mis orande de todos losanimales. Puede tener 25 metros de largo.
 Mamifero marino, tiene la cola horizontal.
deter sicuiente: en los peces la cola gnarda siempre
una posizir')n vertical (fig. 26%); en los mamiferos acud-
ticos ¢ pisciformes tiene posicion horizontal (fig. 24%).
Se conocen unas ocho mil especies de peces dife-
rentes por el tamafio, forma, color, ete. Unos viven
en el mar, otros en los rios y los Jagos, algunos & la
vez en los rios y en el mar, Existen peces eléciricos
que producen descargas parecidas 4 las de las miqui-
nas eléctricas cuando son perseguidos 6 cuando ata-
can 4 animales para servirse de ellos como alimento.
El més comin es el llamado forpedo (fig. 25%), euyo
cuerpo es aplanado y liso. Existe en varias partes, en-
tre otras Veracrnz.

Generalmente los peces'se reproducen por medio
de huevos de los cuales ponen millares. Hay 4 veces
tantos peces en las aguas que forman bancos, es decir,
agrupaciones de millones de millones. Kl hombre
aprovecha esta circunstancia y captura multitud de
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ellos por medio de la pesca. El bacalao, el arenque,
el atin, la sardina y otros dan lugar 4 grandes pes-
2a8. Infinidad de hombres y de navios
se ocupan de ella y es fuente de rique-
za pard el comiercio. En México la pes-
camds importante es la del huauchi-
nangoenagnas de Veracruz. Se puede
pescar de varias maneras, con redes,
anzuelos, ete.y pero aquiy en todo pais
civilizado estd prohibido pescar valién-
dose de venenos ¢ materias explosivag,
pues de esta manera para ¢coger un pez h};;;“{ﬂa 25—
se matan muchos, 4 veces las crias 6
pequedinelos, que 4 nadie aprovechan.

En algunasnaciones se procura fomentar la multi-
plicacion de los peces para servir ‘4 la alimentacién
del hombre. La Piscicultura tiene este objeto, estando
muy adelantada en ciertos paises, ahora comienza en
México 4 tener cierta importancia. La frucha salmo-
nada, por ejemplo, se ha propagado ficilmente en
Lerma, cerca de
Toluca, y se ven-
de viva en la ca-
pital 4 bajo precio
relativamente.

Cunando es fres-
ca la carne de los Rigura 26% — Trucha, pescado de agua
peces es para el S
hombre un alimento sano y nutritivo. Pocos de ellos,
como el fiburdn, son temibles para el hombre. Este te-
rrible animal (fig. 27), de varios metros de largo es

tan voraz que en el interior de uno de ellos se ha en-
contrado el cadiver destrozado de una persona y dos
peces de regular tamafio. Los tiburones nadan con
suma facilidad

y en el mar si-

guen 4 los bar-

cos de mésripi-

do andar con el

objeto de apro-

vechar los des-

Fig. 278 —Cabeza de tiburén vista por de- perdicios que
bajo para hacer ver su terrible dentadura. de ellos se arro-
jan al agua. Su piel 4spera y granosa se usa como li-
Jja. En Meéxico se cree que teniendo la boca situada de-
bajo y no adelante de la cabeza, necesita para comer
voltearse boca arriba; pero esta creencia es errdnea, al-
gunas veces vi cerca de Veracruz 4 un tiburdén que co-
mialasinmungdicias arrojadas desde un buque y siem-
pre lo hacia en la posicidn natural, es decir boca abajo.
Todos sin duda habéis oido decir que en el mar
existen seres extraordinarios llamados Sirenas, forma-
dos como gentes en la parte superior y como peces

en la mitad inferior. Esta es una fibula cuyo origen

se debe tal vez 4 la conformacién de los mamiferos
marinos, cuyas hembras tienen senos como de mujer
para amamantar 4 sus hijuelos.

En la piel de varios peces plateados existen multi-
tud de laminitas de una materia soluble en el 4lecali
6 amoniaco y que laindustria aprovecha para fabricar
perlas falsas, es decir, bolitas de vidrio huecas, pla-

teadas interiormente con ella.
Hist, Nat.—3
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PrEGUNTAS.—En qué se distinguen los peces verdaderos de los
mamiferos marinos 6 pisciformes?—C6mo respiran y en dénde vi-
ven los peces?—Peces eléctricos.—Pesea prohibida.—Cuél es la pes-
ca mds importante en México?—A qué se da el nombre de banco de
peces?—Piscicultura.—Qué pez se ha propagado recientemente en
México?—ElL tiburén.—Fdbula de Ias sirenas,—Modo de fabricar
perlas falsas,

Leccion 182—Animales invertebrados.—Insectos,
miel, cera y seda.

Hasta aqui hemos tratado de animales provistos de
esqueleto Gseo interno, esqueleto-que cuenta entre
sus partes principales una columna yvertebral ¢ espi-
nazo, llamada asi por estar formada de piezas 6 vér-
tebras; de aqui el nombre Veriebrados con que se de-
pignan estos animales.

Vamos ahora 4 estudiar algnnosde los muchisimos
animales que no tienen esqueleto Gseo y por consi-
guiente carecen de vértebras. Se llaman Inveriebra-
dos.

Entre estos ocupan un lugar prominente los Insec-
{os tan interesantes para el hombre. Tienen tres par-
tes: cabeza, tOrax 6 caja del cuerpo y vientre; gene-
ralmente tiene cuatro 6 dos alas aunque algunos | pul-
ga, piojo, chinche, efc.] estin desprovistos de ellas; sus
patas siempre son seis y por este cardeter es ficil dis-
tinguirlos de las arafias que tienen ocho.

Suele suceder que los insectos se multipliquen con
exceso y vienen 4 ser una verdadera plaga: las langos-
tas (fig. 28) que aqui y en muchas partes devoran las
plantas cultivadas y que arruinan dejando en la mi-
seria 4 los habitantes de los lugares que invaden; los

8u propio cuerpo, transforman en miel

pulgones (fig. 29) que viven chupando los jugos de
plantas tan importantes como el café, la vid 6 uva, ete,;

Fig. 282 —TLangosta de México. Destruye las plantas
¥y arruina & los agricultores.

los mosquilos zancudos (fig. 30) que en nuestras tierras
calientes son tan molestos; las cucarachas (fig. 81) que
devoran en las cocinas cuan-

tu encuentran que comer,

son ejemplos de los perjui-

¢l0s que nos ocasionan los

insectos. Con razén el hom-

Fig. 20° Pulgén demucho ~ PLe considera como auxilia-
mayor tamano que el natural. res suyos 4 todos los anima-

log TR b i
8 Insectivoros como los murciélagos, las golondri-
nas; ete.

Afortunadamente no todos los insectos son nocivos:
Y =3
por el contrario, hay muchos utilisimos al hombre,

tales son los que le procuranla cera y la miel, la seda,
la grana, etc.

La cera y 1a miel la-producen esos preciosos insee-
tos que llamamos abgjas (figs. 82, 33'y 8 ). Los tra-
bajos que ejecutan son verdaderamente admirables.
Se les ve volando por los campos en busca de flores,
en cuyas corolas recogen liquidos dulees que ellas, en

.




Esta miel la depositan en sus habitaciones 6 colme-
nas fabricadas con arte y compuestas de multitud de

g

2 s
Fig. 30% /
Mosquito zaneudo, muy }\
aumentado de tamaino.

Fig, 81% — Cucaracha.
Tamafio natural.
celdas de forma regular exagonal (fig. 35). "La abeja
anica 6 reina pone de uno en uno en estas celdas sus

Abejas.

s\l e
Fig. 32°—Qbrera... Tig. 33% —Hembra Fig. 84
6 reind. zingano.

hueveeillos, y unas abejas, haciendo de nodrizas, tie-
nen el cuidado de alimentar y cuidar 4 las abejitas
que nacen en forma de gusanitos.

La cera que les sirve para construir sus colmenas
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la forman en su propio cuerpo, en drganos [gldndulas]
que tienen en el vientre.

Se conoce con el nombre de miel virgen 1a miel que
escurre de los panales (6 partes naturales que forman
la colmena) ficilmente y sin presién alguna. La que

se obtiene comprimién-
dolos es menos limpia y
por eso es poco estima-
da en el comercio.
Como un ejemplode lo
pernicioso que es el vieio
de la embriaguez voy 4

Fig. 352 —Abejas construyendo referirlacuriosaobserva-
gomceldaz: cion signiente hecha por
un gran naturalista. Proporeionindoles el beber aguar-
diente mezclado d sus alimentos las abejas adquieren
el wicio de la embriaguez. En los lugares proximos 4
las fibricas de ese licor les es ficil satisfacer el placer
que tienen al tomarlo, y euando han adquirido esa
costumbre se vuelven flojas, pierden el hébito del tra-
bajo, se entregan 4 la ociosidad, y para satisfacer sus
necesidades recurren al pillaje robando en otras col-
menas,

La seda es otro producto de gran importancia in-
dustrial, pues se aprovecha para fabricar hermosisi-
mas telas, como terciopelos, rasos, etc. Los gusanos
de una mariposa originaria de la: China forman en
cierta época de su vida cada una su capullo, especie
de nido 6 albergue, en el cual pasarin algtn tiempo
encerrados ¢ inmdviles hasta su transformacién en
insectos alados (figs. 36-39).
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Las orugas 6 gusanos (fig. 86) tienen en la parte
anterior de su cuerpo unos Grganos que producen

Metamdrfosis del gusano de la seda,

Estado quegut
Fig. 37— Capullo: hecho o sl cenveriase
con seda,

25 %
0532, 0o S e

Fig. 392 —Muriposa de la seda.
una materia liquida que sale de su boca por tubi-
tos llamados /ileras; cuya materia se solidificaal con-
tacto del aire.’ Con hilos.de esta seda forman un ea-
pullo (fig. 37) de forma de huevo, de color blanco &
amarillo, hueco, en el cual se encierra cada una de
ellas durante algunos dfas (fig. 38), un mes poco méis

6 menos, hasta que al cabo de ese tiempo salen de alli
transformados en mariposas (fig. 39).

Los gusanos de la mariposa de la seda se alimentan
exclusivamente con hojas de morera blanca. Sus capu-

llos tienen la particularidad de estar hechos con un

solo hilo tan largo como el que contienen tres 6 cua-

tro carretes comunes de hilo para coser. Para evitar

que al salirlas mariposas rompan el hilo del capulloy

se eche 4 perder la seda, se les mata dentro de él colo-

indolos en agua hirviendo. Después se desenreda 6

devana el hilo de seda en una devanadera (fig. 40).

Otras especies dé mariposas hacen al estado de oru-

gas capullos y bolsas de seda que no se aprovechan

por estar construidos eon

varios hilos, enredados 6

entrelazados de tal ma-

nera que se revientan al

intentar devanarlos. En

México existen varias de

estas mariposasy 4 pesar

Fig. 40°—Deyanadera. de las dificultades que

tiene el trabajo con seda en estas condiciones, los an-

tignos indios mexicanos tejian con ella. Hoy se ha

introducido al'pais la especie de gusano procedente en

su origen de China y la industria estd en via de pro-
greso.

Precunmis.—Diferencia entre animales yertebrados é inverte-
brados.—Cuales son los caracteres de los insectos?.—Cite usted al-
gunos insectos nocivos al hombre.—Cite usted los insectos mis titi-
les al hombre.—De dénde se toma Ia cera y la micl?—Qué se llama
miel virgen?—Diga usted algo respecto de las.abejas y sus produc-
tos.—De qué pais es originaria Ta mariposa cuyo gusano produce
geda?—Como y para qué hace este gusano un capullo?—Qué cam-
bios 6 metamdorfusis tiene la mariposa de la seda?—Cdmo se evita
que salgan las mariposas de los capullos y rompan el hilo con que

cada uno de ellos estd formado?
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Nota.—El profesor/hars que sus alumnos o fijen y d:sunf_:uln Ia
seda, va sea en madeja, ya en tejido, en los vestidos, los muebles 6
retazos que sirvan de muestras, efe.

Leccion 19°—Moluscos.—Conchas y caracoles.

Entre los invertebrados ¢ animales sin esqueleto
existen nlgunos llamados moluscos (figs. 41 y 42), y
conocidos m4s generalmente con los nombres de con-
¢has 'y caracoles; El cuerpo de los moluscos es blando

Tier 492
Fig. 412—Molusco y su || Higt 4285 %
= 'Cur'lcol Y Molusco desnudo 6 sin
g caracol,

y la concha 6 earacol es una especie de coraza que
protege la debilidad de esos animales. Los caraco-
les (fig. 41) estdn formades en espiral de una sola
pieza; mientras que lasconchas tienen dos piezas uni-
das entre si por una especie de gozne (fig. 43). Unos
v otras estdn formados por carbonato de eal.

5 superficie interior, especialmente de las conchas,

presenta 4 veces aspecto muy hermoso, unas veces

nacarado [concha-ndcar] con re-
flejos plateados, y otras irisado,
‘es decir, con colcres como de ar-
co-iris. El cuerpo blando del ani-
mal estd unido siempre 4 su con- _ \ I
Fig. 43%—0stién.

cha y no puede desprenderse de &
ella. Algunos carecen de concha y se les llama des-
nudos (fig. 42).

Existen conchas en el mar, en los rios y lagunas y
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en la tierra [conchas terresives]. Las marinas son las
més grandes y hermosas. Algunas pueden llegar 4
poco mds de un metro de didmetro y pueden servir
como pilas de agua bendita. Fn las iglesias de San
Sulpicio en Paris, y en San Francisco de Pachuca
existen ejemplares de esta clase.
Entre los caracoles grandes (fig. 44) algunos sirvie-
ron en la antigiiedad 4 los pastores como cornetas.
Antes: de la Conquista los sacerdotes
mexicanos usaron de ellos como instru-
mentos niusicos.
Por su aspecto hermoso la industria
aprovecha conchas y caracoles para mu-
Fi:uﬂ o chos objetos, como botones, mangos de
Cazacol. cuchillos, cubiertas para libros, etec.; pe-
ro ademds de estas aplicaciones tienen otras muy im-
portantes, tales son el ostidn (fig. 43) y la concha ma-
dre-perla (fig. 45). El primero tiene un inmenso con-
sumo por ser un alimento
agradable y sano si esti fres-
co; la segunda produce perlas
tan estimadas y valiosas como
piedras preciosas. En México
existen ostiones en aguas de
varias localidades y conchas
madre-perlas sélo en la Baja
California.
Fig. 45%— Concha ma-
dre—perla. 1
PrecuNTAs.—Cémo se llaman vul-
garmente los moluscos?—De qué materia estfin formados los caraco-
les y las conchas?—El cuerpo blando del animal puede separarse
voluntariamente de su concha?—Qué objeto tiene esta especie de co-
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raza?— Dobnde viven los moluscos y cudles gon las conchas més gran-
des y hermosas?—Qué aplicaciones s¢ dan & las conchas y caracoles?
—Qué crinderos de concha madre-perla existen en la Reptblica

Mexicana?

Leceion 20°—Zoofitos 6 animales-plantas.

Existen, principalmente en las aguas del mar, mu-

chos ‘animales de aspecto extrafio, bastante parecidos
4 plantas, por cuya razén se les llama zodfitos, palabra
griega que signifiea animales-plantas. Su nimero s
muy considerable y-entre los mfsmotables se cuentan
el coral y la esponja.
Seguramente habréis oido decir que hay islas de co-
ral. Realmente entre los zodfitos llamados madrépo-
ras hay algunes tan abundantes que, uniéndose los
unos.4 los otros, forman inmensas agrupaciones en
forma de copa, crecén continuamente hasta que lle-
gan 4 la superficie del mar. Con el movimientode las
olas se tratisforman en un terreno caledreo y alli se
desarrollan y germinan las semillas llevadas por los
vientos, las aguas 6 las aves marinas. Bstas Gltimas
conducen-sin saberlo-aquellas. semillas que se adhie-
ren 4 su plumaje 6 las de los frutos que comen y que
arrojan con sus excrementos. Sebre el terreno forma-
do asi con el carapacho sélido y caledreo de las ma-
dréporas se forma una vegetacion exuberante muchas
veces. Asi estin formadas ‘muchas islag del Océano
Pacifico (fig. 46).
El coral fino se encuentra en los mares Adridtico
y Mediterrfneo. En las aguas de la Republica Mexi-
cana no existe coral de esta clase, Hay tres varieda-
des de coral fino (fig. 47): rojo, blanco y color de ross
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que es el méds estimado y se llama picl de dngel. La
pesca més lucrativa la hacen los italianos. Las em-
barcaciones que
usan para esta
pesca son peque-
nas y van tripu-
ladas por cuatro
4 doce marine-

ros. Sesirven de
un aparato en
Fig. 46 —Isla de coral. forma de cruz
compuesto de vi-
gas atadas fuertemente. De esta cruz cuelgan de 30
4 40 redes como bolsas de mallas grandes. Se suspen-
de este aparato por medio de
un cable fuerte y sube 6 baja
por la accién de un torno co-
locado en la popa 6 parte
posterior de la embarcacidn.
Con él se arrancan los cora-
les fijados en las rocas 4 cier-

ta profundidad.

La esponja que tanto se
usa actualmente, parece més
bien planta que animal. Sin
embargo, eés no un solo ani-

Fig. 475~ Coral fino. mal sino una eolonia 6 aglo-
Ly meracion de animales que al
principio de su vida nadan libremente y con suma
facilidad; pero que después se fijan sobre algin cuer-

red|
o]

o sumergido, quedan alli inmdvi
p gido, quedan alli inméviles, crecen y cam-
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bian de forma. Llegan 4 ser una especie de armazon

cubierto por una materia blanda y como gelatinosa.
Fstos armazones, sin la substancia blanda, son las

esponjas que usamos, de las cuales unas més finas en
el tocador, y otras, mis corrientes, para muchos otros
objetos. En las aguas marinas del pais solo se encuen-

tran especies de esta tltima clase.

PREGUNTAS, —Qué significa la palabra zobfito?—Ddnde viven los
Z06fitos?—Citad algunos mas notables,—Cémo se forman las islas
do coral’—Dénde hay coral fino y qué yariedades presenta?—Cémeo
se hace la pesca?—Existe coral fino en las aguas de México?—Algo
acerca de la-esponja.—Qué clase de esponja fenemos en las aguas de

ia Republica Mexicanu?

SEGUNDA PARTE.
LAS PLANTAS Y SUS PRODUCTOS.

Leccion 212 —Generalidades acerca de las plantas,
su utilidad.

Las plantas son seres organizados que viven y se
reproducen; pero no sienten ni se mueven volunta-
riamente como los animales. La sensibilidad y la fa-
cultad de trasladarse de un lugar 4 otro caracterizan
4 los animales: las plantas, por lo contrario, son fijas
en un lugar y no tienen sensaciones.

Las plantas son necesarias para servir de alimento
4 los animales y para producir el oxigeno, gas que for-
ma parte del airé que respiramos; para ser el adorno
de la tierra que habitamos. Son como un lazo de
union entre los animales d quienes nutren y los mine-
rales con quiencs se nutren,

Segiin su tamafio pueden ser drboles, arbustos 6 hier-
bas. Unas son alimenticias para el hombre como las le-
gumbres y las plantas que producen granos ¢ cereales;
otras son alimenticias para los animales, llamédndose
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forrajeras las de grano como la cebada; hay algunas
venenosas como algunos hongos, el estramonio 6 foloa-
che del pais, etc.; muchas son industriales por servir 4
algtin ramo de la industria, como las plantas tinfo-
riales; por ejemplo el zacatlazeale con el cual se pinta
de-amarillo; las fextiles de las que se sacan fibras fuer-
tes para tejer lienzos, cuerdas, etc., tales son la pita,
el algodon, el henequén, el cifiamo, ete. Hay plantas
que'se cultivan por la hermosurade su follaje, por sus
bellas 6 aroméaticas flores, 6 por otros motivos de me-
ra recreacion y se llaman ornamentales. Por. ultimo,
las plantas que se aplican para curar enfermedades se
Naman medicinales.

Una planta completa se compone de las partes si-
guientes: raiz, tallo, hojas, flores; frutos y granos o6
semillas.

La raiz sirve para fijar la planta al terreno en que
vegeta y también para tomar las materias de que se
alimentan.

El tallo y sus ramas llevan las hojas con las cuales
respiran, tomando el oxigeno del aire y exhalando el
4cido earbonico, lo mismo que los animales, y hacien-
do en ellas el papel de pulmones.

Las flores llevan los 6rganos llamados de reproduc:
cién, masculinos y femeninos, por servir, para perpe-
{uar las especies dando origen & nuevos seres.

Los frutos levan en su interior los granos 6 semillas,
que 4 su vez llevan pequefias plantas en mipiatura,
que se llaman embridn.

Ademés de la respiracién semejante 4 la de los
animales, hay en las plantas otra funcién que tiene
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r?sultaclc)s inyersos. Por ella absorben el 4cido carbé-
Higo y desprenden el oxigeno. Esta funcién serd ex-
plicada en el curso de ensefianza primaria superior.

IL'AS plantas tienen duracién yariable: unas viven
s6lo un afio y se llaman anuales; otras viven dos afios
y se llaman bienales; existen muchas que tienen un
ntimero indefinido de afios de vida y se llam
ces.

an viva-

PREGUNTAS.—E E isti
EGUNTAS.—En qué caracteres se distinguen las plantas de los

animales?—Para qué sirven las 5
L que sirven las plantas?—(6mo se dencminan las

plantas segiin su tamaiio, segtin sus aplicaciones y segiin ¢l mimero
de nnc?s q'ue viyen?—Qué partes principales ce'm}psn’u;:n d una plan-
ta?—Qué son plantas cereales y forrajeras. ‘
Leccion 22— i i
2'—Importancia de la agricultura.—Manera
de labrar la tierra.

La Agricultura tiene por objeto el eultivo de las
plantas.  Los hombres salvajes se alimentan con la
carne de los animales que cazan 6 pesean y con los
frutos que enc : : : {

1 enulentx.an en los campos; pero 4 medida
que el hombre se civilizay se rewne en sociedad. com

. 2 i o : )
prende la necesidad de cultivar la tierra y fija su

\ < <
atencion de una manera preferente en los trabajos
agricolas.

Por'un.error lamentable en México se ha dado pre-
ferencl.a siempre al laborio de las minas de oro y pla-
ta, casi con exclusién de todos los otros minerales y
no se ha hecho lo posible por fomentar el eultivo ,de
productos tropicales (café, cacao, vainilla, frutas, etc.)
cuya exportacion 4 paises que no los producen, seriz;
un manantial de riqueza permanente: asi como tam-
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poco se ha fijado suficientemente la atencién en la
explotacion del carbén de piedra, el hierro, etc., que
puede ser tanto & mAs remuneradora que la de los
metales llamados preciosos.

Todas Jas naciones cultas atienden al trabajo de los
campos para asegurar la subsistencia. Antes de la
conquista espafiola, 108 indios.en México cultivaban
las tierras de una manera tal que indicaba un progre-
so notable. Algunos jardines de México llamaron
tanto 1a atencién de los europeos, que su jefe Her-
nan Cortés los calificé de superiores 4 los que enton-
ces habia conocido en Espafia. Las chinampas 6 jar-
dines flotantes situados en los lagos de los alrededo-
res de la capital no eran conocidos en el Antiguo
Mauando.

Cultivando la-tierra aseguramos nuestra subsisten-
cia y los productos que de ella obtenemos son de me-
jor calidad y més abundantes. Es necesario conven-
cernos de esta gran verdad: la verdadera riqieza con-
siste en poseer las cosas necesarias y utiles y no en poseer
un objeto (el dinero) que representa su valor.

Se labran las tierras con el conocido instrumento
Namado arado (fig. 48)del cual hay muchas varieda-
des y que sirve para preparar la tierra que se va 4
sembrar, aflojindola convenientemente de manera

que la germinncibn 6 brote. de las semillas sea faeil.
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Fig. 48*—FE1 arado.
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Fig. 493—Arando con bueyes,

La preparacion anterior de la tierra se lama bar

c/-mr, ¥ cuando estdn yalthechos 1os surcog : Z s
dice que la tierra estd en barbecho s
Después de hechos los sur :

anjas se

AR i .
cos y elegida la semilla,

ge hace la si ; i
: clb la siembra. Esta importante operae
cual de '
al: depénde en gran parte

160, de la

el ‘éxito 'de 1
R ) a cosech
puede hacerse de las maneras si i

Una de las partes principales del arado es esa gran

pieza de hierro quese ve en su parte inferior. Se lla-
e aiano bon objeto formar surcos prof 8 : guientes: ¢ puiio, &
ma r¢ja y tiene por objeto formar surcos profundos esparciendo con la mano la semill o tes: d puilo, 6
s > las as a coa b hals
ticando con estos instrument ) lfl coa O pala, prac-
SLO: £ MEentos un noyo e 1
echa la semilla, tap4 HE oWV S gees
a, tapdndols ;
) andolia en seeuida ¢ :
s 4 con el ple 6 co
n

Hist. Nat.—4

hundiéndose en la tierra y arrojindola porunoy otro
lado. En México se usa dar una segunda labor cru-
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ol mismo instrumento; por surco, 6 como ge dice en
México, d rabo de buey, yendo €l sembrador detris de
Ja yunta, provisto de un aco en el que Ileva la semi-

lla que va arrojando y tapando 4 la vez. En nuestro

pais-estd muy poco generalizado el uso de miquinas

sembradoras: Para impiedix que los péjaros se coman
la semilla del trigo que acaba de sembrarse, se usa en
Europa pasar sobré la tierra una especie de arrastra-
dera 6 rastrillo, formado por vigas de madera con pun-
tas de hierro dirigidas hacia abajo (fig. 50),y después
un rodillo, madero grue-
so y redondo que alisa y
desmorona la tierra. En
México se usa un apara-
to parecido al rastrillo y

Fig., 50*—E] rastrilo.
llamado rasira. &9

PREcUNTAS.—Quée Agricultura y cudl essu importaneia?

mose labran las tierras?

Leccion 23"—Ia cosecha, el molino, el pan.

Las plantas como el trigo, el maiz, la cebada, el
arroz, ete;; que producen granos ¢ semillas formando
espiga 0 mazorca (tig. 51), formna una familia llamada
de las gramineas, que es muy importante para el hom-
bre, pues unas Hamadas eereales le sirven 4 ¢l de ali-
mento, y ofras llamadas forrajes sivven parala nutri-
¢ion de los animales.

Cuando los granos estfin en gazon, cs decir, madu-
ros, se procede & recogerlos para guardarlos  enviar-

los al molino, en donde se pulverizan transforméndo-
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10\ c;m h):mnu. h.nl'mngam(_)s que tenemos un campo
sembrado con trigo y.que vamos 4 cosechar] i
i) 0 ario,

Se comienza la cosecha cortan-
(10’ los tallos de las plantas casi 4
raiz de la tierra con una hoz (fig
52) b guadaiia (fig. 58), instrunici
.tus cortantes formados de una ho-
JO curva de acero, con un maneo
c?x'to 6 largo. Después del c-ortec()
siega del trigo se hacen especie de
manojos con esas plantasy se lla-
man gavillas. Estas gavillnqunedan
esparcidas en- el campo durante el
tiempo necesario para que se se-
Vo ) equ]en“al vi/ento y,al. SO],' De‘spués se

guardar en locales 4 propdsito 6 frojes, 6 en

Fig. 51¢—Espiga
de trigu.

€aso contrario se hacinan, formando especie de gran-

de:s cuadrilongos 6 hacinas, enbiertos eon zacatt:')n a

Paja, 4 fin de que el agua de la lluvia resbale ficil.

1}1eut@ ¥ no se moje el grano. En algunas partes se
formflxl con'las gavillas montones de ﬁgura conica

puntiaguda, altos como-una easa, que sgllaman p'(j'[asy

5 La operacidn que cousiste en separar

)) 1os granos unidos en mazorea 6 eépiﬂa

8 del eje que los lleva, se llama (lr.°g7'07z(;’

: En algunas igrandes\baciendas :

Fig. 52—Hoz. mz’lqnli“nlu;ﬂ;"7;‘;‘:133:'-I::ri‘xfl'?"mddh el

tes se desgrana 4 golpes con m:t i 'w 3 ey

g golpes c strumentos de made-

ra; pero en México se hace generalmente el desgrane

extendiendo Jas espigas en un terreno duro y ‘iis‘o 4

proposito llamado era, y haciendo trotar por exlc{xn;
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de ollas mulas 6 caballos. A estas diferentes maneras
de desgranar ge les llama trillar. Bl objeto es separar
el grano de la espigay de la paja.
Para hacer harina con el trigo se le
lleva al miolino, queies una miquina pa-
ra aplastarlo y pulyerizarlo:. Un i0-
lino sencillo se compone de dos pie-
dras nuy duras, de forma cirenlar 1la-
madas muelas 6 piedras de molino(fig.

54). Estin colocadas una encima de < D
otra, y la superior gira 1‘uovida-1’)(w vt (}\izd 5
por de una mdquina, por traccion ant-

mal, por uua caida de agua, O por _(:1 \‘{Gnto, sobre. 1a
inferior que permanece inmovil: La piedra superior
Jleva en el centro un embudo por el cual se va echan-
do el grano que-cae entre las dos piedras.

La “harina blanea estd formada por el almidén que
contiene el grano, y para. que esté pura o‘s necesario
separarla del salvado-amarillo, que estd formado por
Ja cdscara del grano. Para
esta eperacion se pasa el pol-
vo que sale de las piedras
por an lamiz, especie de ee-
dazo 6 harnero (fig. 55), he-
cho con tela de seda. La
harina pasa por el tamiz'y
el salvado se queda en él.

Con la harina del trigo se Fig. 54%—Piedra de molino.
hace el pan, y con el salvado se alimentan algunos
animales. Para hacer pan, se amasa la harina de tri-

go entre las manos, en una como tina de madera con

tapa, llamada artesa. Es necesario hacer esta opera-

cién eon agua tibia, sal y una poca de levadura, T.a le-
vadura es Ja masa
de harina enveje-
cidayagria,y con
ella se hace mg
fécilmente el pan,
Un pan hecho sin
levadura, se lla-
maba antigua-

mente pan dzimo.
Asi lo llama el
Evangelio que se
lee en las ceremonias de la izlesia durante la Sema-
na Santa.

N bt
Fig. 552 —Tamiz.

Cuando estin bien incorporadas estas materias, se
forman con la masa piezas 6 panes de diversas for-
mar y tamaios. Fstos paunes se hinchan, pues para
alimentarse eon cllos es precizo cocerlos al horno, au-
mentando su volumen en esta operacién.

La clase pobre de México se alimenta de preferen-

cla con lortillas, que se preparan con el maiz cocido y

machacado.en la piedra indigena lamada melate. La
preparacion de esta especie de pan es muy lenta y
quita & la madre de fumilia un tiempo muy largo, que
estaria mejor empleado en la educacion de susihijos o
en ocupaciones de mayor importancia,

PrEGUNTAS. —Qué particularidad tienon las plantas de la familia

de Ias graminens?—Qué diferencin hay entro plantas cer

eales y fo-
rrajeras?—Qué

es In harina?—06mo se hace la cosecha del trigo?—

Qué instrumentos se usan para segar el trigo?—Qué son hacinas,




pilas, trojes; éras; ete 2—Cdémo se trilla el trigo?—C6moes y para
qué sirve un molino?—C6mo se separa Ia harina del salvado?—(Cé-
mo se hace el pan? —Qué especie de pan se llama fzimo?—Pan de

maiz 6 tortillas?

Leecion 24" —-Lamadera, la lefig, el carbon.
Tala de los bosques.

El tallo 6 tronco de los drboles produce la madera

que usamos para vigas, entarimados, puertas, mue-
bles, ete., (fig. 56). Los artesanos que trabajan la ma-
dera, se'llaman earpinte-
708, en general, dindose
el nombre de ebanistas 4
los carpiuteros que traba-
janohjetos de madera fina
como muebles, ete.

Entre las-maderas hay
unas blameas, poco.duras
yresistentes, uséndose pa-

ra obras‘ordinarias como Mo 56 ransverzal de
un tronco Lamédulase ve en el
centro. En la superficie estd la

vigas y mucbles de poco
valor; por el contrario, R ]‘3'3'“;;‘;0:.‘;,“” ¥y ourd se en-
otras maderas son duras,
muy fuertes, y tienen colores wariados; 4 veces dis-
puestos en forma de vetas ¢ venas. Estas son las que
se emplean en la ebanisteria.

intre las maderas blancas de México se cuentan el
oyaniel, el pino, el ocote, ete. Entre las finas, las més
estimadas son: el ébano (de color negro y de la cual
viene Japalabra ebanisteria), la eaoba, la rosa, el cedro,

el nogal, el granadillo, el fepeliuaje y otras muchas.

*En nuestro pafs existen 4rholes de tamafio colosal
que pueden llamarse gigantes del reino vegetal. En
Atlixco y en el Bosque de Chapultepec existen ahue-
huetes enormes; pero es superior 4 todos estos el que
existe en el pueblo de Santa Maria del Tule, en el
Estado de Oaxaca, el enal mide treinta y seis metros
de circunferencia, y es uno de los Arboles més grue-
808, 81 no es el més grueso del mundo,

El corte de la madera para Ja carpinteria debe ser
hecho en tiempo oportuno, y la estacién 4 proposito
es el invierno, porque entonces no contiene en su in-
terior jugos ¢ liquidos nutritivos como en Ja prima-
vera especialmente, época de la mayor actividad en
la vegetacion.: La madera cortada en mal tiempo se
taerce con los eambios de temperatura atmos{érica y
se'apolilla ficilmente.

Tiasimaderas corrientes se pintan ylas finas se har-
nizan para datles mejor agpecto Y procurar una du-
racion mayor. ‘Sin estas preparaciones, en las obras
de madera expuestas 4 la intemperie, por ejemplo las
puertas y bastidores, el agna penetraria ficilmente y
las pudriria con rapidez.

Laymadera blanca e usa también como combusti-
ble; Hamado Zeiia, en Hornos y méquinas de vapor. Hg
necesario, en enanto sea posible, no #ular inconside-
radamente los bosques, pues la destruccion de los 4r-
boles tiene grandes inconvenientes, Como consecuen-
cias de ella vienen la diminucidn de las agnas en los

manantiales, la irregularidad 6 fulta de lluvias

]

, en

<
consecuencia, se desarrollan enfermedades en el hom-

bre y los animales.




Para evitar la sequia y los otros inconvenientes Te-
feridos, es preciso sembrar ¢ plantar nuevos 4rboles
4 medida que se cortan los viejos y corpulentos. Con
este objeto se hacen en Ja época conveniente del afio
fiestas lamadas Dia de drboles, que tienen por fin prin-
cipal el fomento y propagacién de tan ttiles plantas.

Con la madera blanca se hace carbin de leiia, tan

titil parala cocina. En los montes se busca un sitio
seco, plano y abrigado, y se forma alli con trozos de
troncos de drbol un montén & cerrito (fig. 57), el
cual se cubre con ho-
jassecasy tierraapla-
nada, teniendo cui-
dado /de dejar dos
aberturas, una en la
parte baja y otra_en
la pzll‘tO. Slll‘l()l'iﬂl‘, pa- Fig. H7¥—Interior dil’mnntf:n 6 ce-
. : rrito de troncos de drboles.
13 que circule el aire
y-no se apague 2l fuego que se enciende, y cuya com-
bustion se sostiene hasta que se carbonice la madera:
Es preciso no prolongar muchola combustién, pues la
madera se convertiria en cenizag,sino que, llegado el
moniento oportuno, cuando laleha se ha ecarboniza-
do, 1o ¢ual saben conocer perfectamente los carbone-
ros, se apaga el fuego tapando perfectamente lus aber-
turas de entrada para el aire (fig. 58), y uno 6 dos
dias después se desbarata’ el montecillo, pudiendo
desde luego utilizar el carbon.

Al quemar el carbon en las casas, debemos recor-
dar que al efectnarse esa combustion se desprenden
dos gases, deido carbénico y dzido de carbono, y que el

segundo es un veneno muy activo, pues respirindolo
puede producir la muerte. Esta manera de morir por

falta de aire respi-
rable, se llama por
asfizin. Para no su-
frir accidente algn-
no en aquellos lu-
gares en que se que-
ma carbon, debe

procurarse una ven-

X = - . : tilacion suficiente.
Fig. 58*—Exterior del mismo montdn 6

cerrito. y
PrEGUNTAS.—Dedon-

de ge toma lamadern y qué usos prineipales tiene?—A qué obrerus
ge llama ebanistas y de donde viene esta palabra?—Qué es madera
blnca?--Qué maderas blancas y qué maderas finas principales hay
en México?—Cuiiles sonlos drboles més corpulentos que vegetan en
México?—En qué estacién debe efectuarse el corte de las maderas?
—Qué inconvenientes tiene la tala 6 destruceién de los bosques?—
Cémo se hace el earbén de leia?—Qué inconvenientes tiene la res-
piracién del 6xido de carbono y eémo pueden eyitarse?

Leccion 25"—Plantas textiles: algodén, lino,
cafiamo, ramio, heneguen.

Algunas plantas tienen filamentos 6 fibras que la
industria aprovecha para tejer lienzos 6 hacer corde-
les y cuerdas; estas plantas se llaman {fexfiles. Alha-
blar de los animales vimos que ¢on la lana de las ove-

Jas y con la seda de los capullos del gusano de seda

de China se hacen también telas: con la lana se ha-
cen pafios, casimires, etc.; con la seda se hacen ter-
ciopelos, rasos, listones, ete.




Las plantas textiles més usadas son: el algodén, el
lino, el ecdiamo, el ramio, el henequér.

El algodin es una especie de vello 6 peluza que en-
vuelve las semillas de una planta, llamada algodonero,
dentro del fruto que las contiene (figs. 59 y 60). Este
fruto se 'abre porsi mis-
mo y deja ver al exterior
elalgoddn. Recogidaen
el campo gran cantidad
de esta materia preciosa,
ge lleva 4 lafibrica para
cardarlo & peinarloy ddn-  Tigs, 592y 802—Fruto y grano
dole la forma de mechas fielsBodorerg:
muy largas. Lascardas con que se hace esta operacion
son 4 manera de cepillos con puntas de hiepro. Estas
mechas.se alargan después, en. otro compartimiento
de Ia-fiibrica, hasta convertirlas en hilos. Estos hilos
ge tuercen y con-ellos se hacen’telas baratas relativa-
mente, como- las indiangs, Tlamadas asi por haberse
fabricado-al priveipio en la India, las crelonas, pereas
les y muselinas,.de las cuales las primeras son fuertes
y las segundas ligeras y finas. Algunas de estas telas
levan dibujos de colores, yse llaman éstampados. Con
el algodon se hacen también el ‘hilo para coser, las
medias y calcetines, ete. Hsta 1til planta se cultiva
con buen éxito en algunos Estados del Norte de nues-
tro pais.

El lino es producido en los tallos de una planta cu-
yos granos ¢ semillas se llaman linaza (fig. 61). De

estas semillas se saca el aceite de linaza para la pintu-

ra; pulverizadas forman la, haring de linaza, muy usa-
da para cataplasmas.

Para obtener las hebras 6
fibras de lino, se ponen 4 re-
mojar en agua durante unos
ocho 6 més dias los tallos de
esta planta. De estamanera
se disuelve en el liquido una
especie de goma que une 6
pega entre si esas fibras.

Después se ponen 4 secar al

Fig. 61*—Lino. sol 6 en un horno, y en se-

guida se machacan, limpian y sacan para hilar y tejer
con ellas. Las telas de lino tienen color gris, y se les
llama crudas; pero generalmente se les blanquea cu-
rdndolas, es decir, poniéndolas extendidas y hiimedas
4 la aceion del aire y del sol, durante algunas sema-
nas.

Las telas de lino son muy estimadas para confee-
cionar-la ropablanca interior. Las m4s hermosas por
su aspecto y suavidad parecida 4 la de la seda,.sonla
batista y el linén. Con el hilo del lino se hacen los en-
cajes. Por desgracia en México no se ha generalizado
el cultivo-de esta planta,

Bl cdiamo (fig. 62) y el ramio son también plantas
textiles. La segunda ha sido introducida hace pocos
anoes en nuestro pais, y no se sabe afin si su enltivo
corresponderd 4 las esperanzas qne en ella se tienen.
El céfiamo se beneficia de una manera parecida 4 la
que se'emplea con el lino. Las fibras de estas dos til-

timas plantas se hilaban antiguamente con una espe-




cie de torno 6 rueca; pero hoy esta operacion se hace
con mAquinas & propdsito, que ahorran tiempo y fati-
ga. Las telas de céfiamo
gon fuertes pero no tan
finas y blancas como las
del lino. Las semillas 6
granos del cifiamo se lla-
man cafiamongs, y se uti-
lizan como alimento para
las aves.

Todos estos filamentos
de plantas textiles se unen
y entrelazan en un apara-
to especial que usan los
tejedores, y se llama felar.
Paracomprenderbien es-
to, es preciso ver ¢omo se
teje en los telares, & cuyo Fig. 62— Citiamo.
efecto serd conveniente
visitar alguna fibrica. En las grandes fibricas, una
méquina movida por vapor 6 por una caida de agua,
hace trabajar 4 muchos telares 4 la vez.

En México, principalmenté en el Estado de Yuea-
t4n, se cultiva una especie de maguey llamado hene-
quén, de cuyas hojas se sacan fibras muy fuertes eon
Jas cnales se hacen cuerdas delgadas 6 cordeles, y cuer-
das gruesas llamadas cables Gmaromas.. Los cables de
heneiqnén tienen fama en todo ¢l mundo, y se usan
especialmente en los buques. El cultivo de este tex-
til hace la principal riqueza de Yucatdn.
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PreGUNTAS,—Qué plantas se llaman textiles?—Cudles son las
plantas textiles més usadas?— Cémo se preparan las fibras del lino
y ¢l cifiamo?—C6mo se prepara el hilo del algodén?—Con qué plan
ta se hace la muselina?—De qué fibras estd formado el paiio?—Con
qué se hacen los terciopelos, rasos, ete.?

Nota.—El profesor variard estos ejercicios précticos & fin de que
los alumnos puedan distinguir unas telus de otras,

Leccion 26°—Plantags tintoriales, medicinales
y venenosas.

Algunas plantas llamadas tinforiales, producen ma-
terias colorantes que el hombre aprovecha, tales son:
la rubia, cuya raiz produce una materia colorante ro-
Jja; el indigo 6 afiil, se extrae de las hojas de algunas
plantas de la familia de las leguminosas; el zacatlaz-
cali de nuestros indios, 6 cuscuta americana, con la
cual se pintan de amarillo los pisos de madera; 1a or-
chilla 6 liquen tintéreo de la Baja California, uno de
los articulos de exportacién importante de esa locali-
dad, que produce una materia colorante violada.

Entre lag plantas ttiles deben contarse, sin duda,
las medicinales, ¢s decir, aquellas que usa el hombre
para restablecer su salud, alterada por alguna enfer-
medad. Algunas se llaman purgantes, porque limpian
el aparato digestivo produciendo evacuaciones, como
la higuerilla, de cuya semilla se saca un aceite conoci-
do en las botigas con el nombre de aceile de ricinos las
febrifugas son propias para combatir las calenturas 6
fiebres, siendo la principal la quina, drbol de cuya cor-
teza se saca la quinina; las vermifugas tienen la cuali-
dad de matar los vermes 6 gusanos que 4 veces se

crian en el interior de nuestro cuerpo: por ejemplo,




el helecho macho, la corteza & cdscara de granada y
Jas pepitas de calabazas matan las lombrices y la So-
litaria 0 Tenia.

Existen plantas que pueden producir envenena-
mientosyaun la muertesi las comemos; las llamamos
venenosas, y entre las mis comnnes en México conta-
mos el estramonio 6 loloache de los indios (fig. 63), la
cicuta (fizg. 64), y algunos hongos (fig. 65). El estra-

Fig. 623—Toloache 6
estramonio ‘de México.

Fig. 642—Cicuta.
monio O {oloache-es una hierba muy co-
miin en el Valle de México, su flor es
violeta y el fruto es espinoso y pareci-
do 4 un chayote! pequenio. La cicula se
parece mucho al perejil por la forma
de las hajas, pero no tiene olor eomo
éste. Los hongos pueden ser comesti-

bles; pero hay algunos venenosos y s Fig. 650—Honge

dificil distinguir los unos de los otros. ~ YOHeROSO:

1 Del mexicano ¢hayotl, fruto de uns planta indigena.

Algunas familias se han envenenado con hongos en
México y para comerlos es preciso tomar la mayores
precaunciones.

Para evitar accidentes es conveniente no comer
frutos, flores 6 yerbas que no se conocen bien. Algu-
nas plantas venenosas para Jos animales no lo son pa-
ra ¢l hombre y vice-versa. El perejil mata al conejo,
por ejemplo.

PreagusTAS—Cudles son lss principales plantas tintorinles?—
Cuiles son plantas medicinales?—A qué plantas se da el nombre de
febrifugas, purgantes, vermifugas?—Cuiles se Haman venenosas?—
Cémo esel tolonche 6 estramonio?—En qué cardeter puede distin-
guirse ficilmente laeicuta del peregil?>—Qué precauciones es nece-

gario tener para evitar sccidentes con las- plantas nosconocidas?

Leccion 27°—El papel, el carton y la imprenta.

Desde que Guttenberg descubrié en Maguncia, el
afio de 1436, el arte de imprimir, todos los conoci-
mientos humanos se han difundido por el mun-
do con rapidez y éxito eztraordinarios. El libro y el
periodico estin en manos de todos, y por esta causa
s¢ ha llamado ¢on justicia & nuestra época la era del
papel, asi como 4 otras épocas anteriores seles ha da-
do el nombre de era ¢ edad de la piedra, del broncey del
kierro, segin que el hombre ha estado.reducido 4 ser-
virse de la piedra para sus armas y principales uten-
silios, 0 que, en un periodo més avanzado de civiliza-
¢ion, ha descubierto la manera de servirse del bronce
primero y mis tarde del hierro.

8in duda todos han visto en las ¢iudades § muchas
personas ocupadas en recoger hilachas en las calles,




plazas y basureros. Con frecuencia se ven también
carros y wagones cargados con trapos usados, en ca-
mino rumbo 4 las fibricas de papel. Efectivamente,
con estas materias se hace el papel que tiene tantas
aplicaciones en la aetualidad, pues no sélo sirve para
impresiones de libros 6 periddicos, sino que con &l se
hacen puties, cuellos y pecheras de camisas, decora-
ciones de teatro, tapiecs para habitaciones, ete.

Para fabricar papel se tiene que lavar primero y
decolorar esos trapos vicjos; en segunida la méquina
desbarata su tejido, y machacando los hilos en agua
forma una como pasta de pupel que en seguida pasa
por entre cilindros de hierro giratorios, aprensindose
de esa manera y perdiendo el agua que contiene. Se
acaba de secar al pasar por otros cilindros calientes.
La pasta de papel se transforma asi en tiras largas y
delgadas que se cortan en hojas.

De una manera parecida se fabrica el cartdn, espe-
cie.de papel mny grueso y-fuerte que sirve para ha-
cer cajas y otros muchos ohjetos.

Los indios antiguos mexicanos, antes de la conquis-
ta de México, fubricaban un papel sirviéndose de la
delgada pelicula que se desprende por arrancamiento
de las hojas' del maguey.  Piutaban figuras y signos
diversos, especie particular de escritura llamada je-
roglifica.

La impresion de letras sobre papel & otra materia,
por medio de la presién, es un arte muy generalizado
hoy en todo el mundo. Es preciso visitar una impren-
ta para comprender la gran utilidad que tienen estas
oficinas. La letra manuscrita se va haciendo lenta-
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mente y cansa mucho; mientras que con las letras de
metal, estando hecha una especie de planilla, se ha-

cen millares de ejemplares con ella. Un obrero colo-
ca los pliegos de papel en el lugar conveniente yla
miquina los toma, los lleva sobre la planilla de letras
4 la cual ha proporcionado la tinta necesaria por me-
dio de un rodillo entintado que pasa rozando suave-
mente sobre ellas, los imprime y ya impresos los 1le-
va 4 un lugar donde los recibe otro obrero, el cual
los va acomodando unos sobre otros.

La imprenta fué introducida en México en el afio
de 1536 por el primer virrey D. Antonio de Mendo-
z3 y el primer obispo D. Fr. Juan de Zumér raga, y
la primera obra que se imprimi6 en el Nuevo Mundo
lo fué en la cindad de México y tenia por titulo: Es-
cala espiritual de San Juan Climaco.

PREGUNTAS.—Con qué materiales se hace papel?—De qué mane-
ra se fabriea el papel?—Qué utilidad tiene la imprenta y cémo. se
hacen las‘impresiones de libros y periddicos?—Quién descubri6 el
arte de imprimir letras sobre papel?—En qué afio se infrodujo la
imprenta en México, quién fué el introductor.y cuil fué la primera

obra impresa en esta. Capital?—Descubrimiento de Ia imprenta.

Leceion 28 —Plantas de México
notables por sus flores, frutos, maderas, raices, ete.

Entre lag numerosas plantas caracteristicas del sue-
lo mexicano que forman su flora; hay algunas notables
por la forma rara de la flor, tales son: el yolozockiil 6
flor del corazén, la cabeza de vibora, la flor de las ma-
nitas, ete. La dalin que tan cultivada es hoy en todas

partes y de la cual han hecho los jardineros muchas
Hist, Nat,—5
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variedades, es originaria de México. La flor del tigre
G ocelozochill se llama asi por tener manchas amarillas
gobre fondo rojo, pareciéndose 4 la piel de ese carni-
cero.

Hay ademés en México mnchisimas flores exdticas
& extranjeras que han &ido naturalizadas. Por ejem-
plo, las rosas, camelias, azaleas, ete., son cultivadas
con mucho esmero.  No puede nggarse la inteligencia
de los indigenas en estas materias.- Diariamente los

jardineros de los alrededores de la Capital introducen
gran cantidad de flores y con ellas ‘hacen ramos, co-
ronas, ¥ adornos de muy buen gusto.

Desde los tiempos anteriores 4 la. Conquista espa-
fiola se dedicaron los indios mexicanos con empeifio
y buen éxito al cultivo de las plantas y ya se dijo en
la leccion 22* c6mo las chinampas ¢ huertos flotantes
sobre el.agua ylos jardines de México llamaron la
atencion de los.europeos.

Larga seria la lista de plantas frutales que ahora
se cultivan en México, pues 4 las propias del pais ha-
bria que afladir las extranjeras, de las que todas, 6
casi todas, prosperan perfectamente. Las uvas, peras,
manzanas, melocotones, etc., son europeas; pero hay
muchas indigenas entre las cuales haré mencion de
todas las variedades de zapotes, de tunas, del ahuacate,
chiriimoya, chayote, capuling cacahuate, ete.

Losfrutos que se producen ficil y abundantemen-
te en nuestras tierras calientes, tales como el ecafé, ¢l
cacao, vainilla (fig. 66), los plitanes, pifias, naranjas,
etc., pueden ser exportados 4 las naciones en que no
se producen, pagandose alli § buen precio.
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En Ia leccién 242 dimos noticia de algunas plantas
mexicanas utiles por la madera que producen. Por
sus raices son estimadas el camo-
te, el huacamote, la jicoma y el ca-
comite, pues son comestibles.

Hay muchas plantas en el pais
que dan productos industriales 6
medicinales, haciendo s6lo men-
cion de algunas como el liguiddim-
bar, el hule, el copal, eie.

intre todas las plantas indige-
nas predominan en México las
pertenecientes 4 dos. familias que

Fig. 662—Vainilla,

vulgarmente llamamos cactus 6
nopales, y magueyes. Son caracteristicas de nuestro sue-
lo y nos dan productos variados. El maguey espe-
cialmente puede citarse como modelo de plzu;ta atil,
de la cual se aprovecha todo: su raiz sieve para lavar
y se conoce en el mercado con el nombre de amiole
de raiz; con las hojas hacen los indios especie de te-
Jas'y canales para sus chozas; sus fibras largas v re:
sistentes sirven para tejidos y sogas [ayate, pita, hene-
quén]; se preparan con los jugos de esta planta varias
bebidas aleohélicas, como el mezcal, el tequila y otros
aguardientes, y sobre todo el pulgue que tiene enorme
CONSUMO.

PrEGUNTAS.—Ouiles fon las plantas de México notables por sus
flores?—Cuiles 1o son por sus frutos?—Qué importancia tiene para
el pais I exportacién de fratos tropicales?—Qué plantas mexicanas

produeen rafces comestibles?—Qué productos titiles se sacan del ma-
guey?




Leccion 29%—Las bebidas.—El vino, la cerveza
y el pulque.

El agua es la bebida natural del hombre y de los
animales; pero el hombre prepara bebidas artificiales
con fines muy diversos:-unas_refrescantes, otras medi-
¢inales, muchas aleokdlicas, Fstas tltimas tienen gran
consumo en todas ‘partes y sien-circunstancias espe-
ciales y 4 dosis moderada son benéficas, en gran can-
tidad y abusando de ellas, como pasa desgraciada-
mente con frecuencia, son muy perjudiciales. En Mé-
xico muchag enfermedades del higado y de los intes-
tinos tienen por Unica causa ¢l abuso del pulque.

El vino.se hace con uvas que son el fruto de la plan-
ta llamada vid (fig. 67), La vid vegeta muy bien en
terrenos arenosos y pedregosos. Hay uvas negras y
uvas de colorelaro, ysegln quese use de unas @ otras
resulta el vino rojo ¢ blanco. También puede prepa-
rarse vino blanco con uvas ne-
gras, teniendo cuidado de no
exprimir-los hollejos que son
los que contienen la materia
colorante. La cosecha de las
uvas se llama en Europa la
vendinmid.

Para hacer ¢l vino ge ¢olo-
can las uvas en grandes cubas Pig, 67%—Viid.
de madera poco profundas. En algunas partes varios
hombres descalzos 6 calzados con suecos 6 zapatos de
palo, machacan con los pies las uvas. El residuo 6

bagazo se llama orujo. El jugo, llamado mosto, se lle-
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va en seguida & grandes recipientes 6 cubas (fig. 68),
en las cuales entra en fermentacién. Se llama asi una
especie de descomposicion que experimentan las subs-
tancias orgénicas, animules 6 vegetales, bajo el influ-
jo del calor, la humedad, y el aire, durante la cual se

desprenden . gases

en abundancia. En

la fermentacidon
del jugo de la uva
hay desprendi-
miento de calor y

parece que hierve.

Cuando ha ter-

minado la fermen-

Pig. 68—Cuba para hacer vino. B

tacién se pone el

liquido en barriles que se colocan en un lugar fresco

y deben estar imperfectamente tapados, pues en ellos
hay todavia desprendimiento de gases.

Las naciones meridionales de Europa como Fran-
cia, Ttalia'y Espafia, producen vinos excelentes y abun-
dantes.. En la América del Norte es notable por sus
vitiedos la Alta California. En México se propaga ac-
tivamente el cultivo de la vid, principalmente en los
Estados del Norte, y ya es bastante conocido y esti-
mado entre nosotros el vino de Parras.

La cerveza es la bebida popular en los paises del
Norte como Alemania, Inglaterra 3 Estados Unidos,
en los cuales la vid no prospera tan bien como en los
del Sur.

Se prepara la ceryeza con los granos 6 semillas de
la cebada, los cualesSe humedecen con aguasdurante




veinte dias, 4 cuyo término comienzan 4 nacer 6 ger-
minar, es decir que el embrién 6 planta pequefiita
contenida en cada uno de ellos da manifestacién de
vida y crece desarrollando su raicecilla y las otras
partes que lo forman. Una vez que ha comenzado 4
germinar la cebada se le pone 4 secar y ya seca se
machaea y se vierte sobre ella agua caliente. Esta
operacion se hace en grandes cubas y se remueve la
mezcla con grandes palas de forma especial.

De esta manera se obtiene un liquido azucarado,
que también se llama mosto como el del jugo de la
uva. Se pone & hervir este mosto y se le afiaden fru-
tos de lipulo; dejindole hervir algunas horas mis. El
lapulo da' 4 la cerveza un sabor amargo y aromético
(fig. 69). s planta europea y en México suele susti-
tuirsele-con la planta indigena llamada hierba del dn-
gel.

El pulqueses 1a bebida predilecta del pueblo mexi-
cano./ Se prepara poniendo 4 fermentar el agua miel
que es el jugo extraido de ciertos magueyes. En la
época oportuna, cuando del centro de la planta co-

mienza 4 brotar el quiote 6 4stil, largo y delgado, que

debe llevar las flores, se le corta desde'el lugar desu
nacimiento y eén'su lugar'se va formando una cavidad
caya capacidad aumenta diariamente 4 medida que
el tlachiquero va raspando el interior, La savia 6 i
quido nutritivo que se/dirigia al quiote se acumula en
esa cavidad y diariamente se saca de alli con el acoco-
te, fruto largo, de cdscara gruesa y dura, de una cu-
curbitdcea 6 calabaza, el cual se ahueca y al que se le
hacen dgs agujeros, uno en cad® extremidad.
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El liguido reunido por los tlachiqueros se deposita
en un gran recipiente formado por una piel de toro
armada sobre un bastidor
de madera y alli se le deja
fermentar hasta que el li-
quido azucarado ha sufri-
do, como vimos al tratar
del vino y la cerveza, una
fermentacién que se llama
aleohdlica porque da lugar
4 la formacion del aleohol.
El aleohol llamado comun-
mente aguardiente es un
liguido que se obtiene de
varios productos vegetales
Fig. 691—Taipulo. que contienen azicar y
pueden entrar en fermentacidn.
En el pais tiene gran crédito por su excelente sa-
bor el pulque de los Llanos de Apan.
Las bebidas aleohdlicas citadas tomadas con mode-
acion son atiles para sostener las fuerzas y procurar
la digestion; pero desgraciadamente se abusa de ellas
y se haece una costumbre ¢l tomarlas en abundancia,
de dondeproviene la embriaguez que degrada al hom-
bre y le acarrea enfermedades mortales.
PREGUNTAS.—Cudl es 1a bebida natural del hombre y losanima-
les?—Oufles.son Ias bebidas alechdlicas més usadas?—Como se fa-
brica el yino?—Cdémo se fabrica la cerveza?—Cdémo se fabriea el
pulque?—Qué ventajas tiene el uso moderado de estas bebidas?—

Qué inconvenientes tiene el abuso de ellas?—Qué es aleohol?




Leccion 30" —Aceite.—Azflcar.
Los aceites son grasas liquidas 4 la temperatura or-
dinaria. Este nombre se aplica generalmente 4 pro-

ductos vegetales;.pero hay también aceites animales;

eomo el aceile de peseado (bacalao, ete.), y aceites mi-
nerales, como el petrileo, ete.

Los aceite vegetales més: comunes, son: aceite de
linaza, de olivo 0 de comer, de almendras, de ajonjo-
Ii; ete.

El olivo produce frutos llamados aceitunas (fig. 70)
de los cuales se extrae el aceite pormedio de prensas
6 molinos. Los
aceites obtenidos
sin calor artificial,

4 la temperaturs

ordinaria, se 1la-

man virgenes. Los

aceites en general

casi son inodoros;

pero hray en las

plantas olorosas

aceités' 11amados

esenciales O simple-

mente esenciasé los

cuales deben su

perfume las plan-

tas que los contie-

nen, por ejemplo, Fig. 701 —Olivo.
las rosas, violetas, jazmines, ete.

El azticar se puede extraer de varias plantas como
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el sorgo, el betabel, ete.; pero la que la produce abun-
dantemente es la cafia de azicar (fig. T1) que se culti-
va en los climas célidos. En México hay grandes ha-
ciendas y en la Isla de Cuba hay ricos ingenios donde
se cultiva la cafia de azficar en gran escala.
Para preparar el aziicar se cortan de rajz las catias

y se llevan al molino, llamado

?
q

|2 aqui trapiche, donde se extrae

por expresién el jugo dulce
que contienen en su interior.
Este jugo se cuece, se filtra, se
concentra 0 espesa, se clarifica
y entonces se le va colocando
en moldes de barro de forma
de pildn de agiicar y se deja en
ellos hasta que se solidifica.

PrEGUNTAS. — Qué son aceites?—

De qué nafuraleza son los aceites?—
Cémeo se extraen los aceites? — Qué
- S - aceites se llaman virgenes?—En qué
Fig, 712 —Cana de azicar. e < o

; casos se Haman esenciales 6 esencias?
—Qué# plantas producen azicar en cantidad bustante para poder ser

explotadas?—Cdémo se fabrica el azicar?




TERCERA PARTE.
LOS MINERALES Y SUS APLICACIONES.

—

Lececion 31%
El agua. —Los tres estados de Ios cuerpos.

El agua es un compuesto formado por dos gases
Hamados oxigeno é hidrdgeno. Puede existir al estado
sélido, [hiclo, nieve], al estade liquido que es en el que
la vemos ordinariamente, y al estado gaseoso 6 de za-
por de-agudg

Esrano tiouino.—Al estado liguido la encontramos
en los mares, rios, lagos, pozos, etc. En el mar y en
algunos lagos'y pozos essalada por tener en solucién
algunas sales: se le'llama entonees agua salobre y no
puede seryir para beber. El agua que no contiene
sales ni otras substancias que le den sabor extrafio se
llama agua dulce.. Aguas potables se Nlaman aquellas
que pueden usarse para beber; cociendo ademd4s las

legumbres cuando se hierven en ellas, y no cortando

el jabon al lavar.
Bl agua es un conducto para los gérmenes de en-




fermedades y de consiguiente debemos tomar y dar
4 los animales domésticos aguas limpias. Siempre que
sea posible debemos beber agua filtrada y en casos de
enfermedades epidémicas [tifo, cdlera morbus], serd
muy util hervirla con. el objeto de matar esos euer-
pos pequenisimos llamados microbios, que parecen ser
la causa de esas enfermedades.. Una vez hervida serd
necesario tenerla en vasijas enteramente cerradas pa-
ra conservarla pura, pues de otra manera los micro-
bios del aire caerdn sobre ella y la infestardn.

Estapo sonino.—Por la accitn del frio intenso el
agua se congela y cambia su estado liguido por el es-
tado solido. Sellama entonces hielo,

Cuando-en la noche enfria mucho la atmoésfera, al
dia signiente se encuentra el agua congelada en los
depésitos que la contienen, y entonces decimos im-
propiamente-anoche eayo la helada.

Bl agua eae en realidad solidificada bajo dos for-
mas: nieve y granizo. Kl enfriamiento de los vapores

Fig. 722—Cristales  de agua congelada 6 nieye, vistos con lente
6 vidrio de aumento.

acuosos en las altas regiones de la ‘atmosfera produ-
ce este resultado. La nieve cae en copos como plu-
mitas muy finas (fig. 72) y 4 esto se llama una nevada,
fendmeno que muy rara vez se observa en nuestros

1 Cuerpos de formas simétricas, regulares.

s
{

climas, El granizo,por el contrario, es muy frecuente
por desgracia, pues perjudica mucho 4 los campos cul-
tivados, cayendo en forma de bolas que se forman al
descender de las alturas.

Esrapo GAsroso.—Por 1a aceién del calor el agua

se transforma en vapor, cambiando del estado liguido
al estado gaseoso. Esto pasa, por ejemplo, cuando se
hierve el agua desprendiéndose entonces visiblemen-
te el vapor de agua.

Por el calor solar el agua se evapora constante-
mente y estos vapores reunidos en grandes cantida-
des y elevindose en los aires forman las nubes. i es-

tas nubes son densas y muy bajas hasta tocar con el

jsuelo se dice que hay neblina. Por el enfriamientolos

vapores que estdn formando las nubes se liquidan y
caen bajo forma de gotas; esta caida se llama luvia.

Todos los cuerpos de la naturaleza estin en un es-
tado parecido 4 uno de los tres en que se presenta el

PREGUNTAS.—Qué esel agua?—En cudntos estados existen los
cuerpos?—Qué son aguas dulees y aguas salobres?—Qué son aguas
potables?—Qué precauciones son itiles para 1a higiene respecto del
use que hacemos del agun?—Qué son el hielo, 1a helada, la nieve,
el granizo, el vapor de agus, nubes, nevada, nehlina y luyia?

Leccién 32?—La sal.

La sal se encuentra-en Ja naturaleza en disolucién
en el agua del mar, de algunos’lagos'y pozos; 6 en la
tierra, en forma de piedra 6 mineral, 4 veces de gran
tamatio, y 4 profundidades variables. Hsta sal s¢lida
natural se llama sal gemma. La palabra gemma es grie-
ga y significa piedra preciosa.
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Poniendo en un plato agua limpia y afadiéndole
una poca de sal se nota que se disuelve ésta y desapa-
rece de nuestra vista. El agua del plato ha quedado
entonces salada como la del mar. 8i hacemos hervir
esta-agua 6.Ja expenemos al sol para evaporarla, al
pasar'al estado de vapor desaparecerd dejando un de-
posito de gal en forma de laminitas blancas.

Para extraer la'sal del agua’ del mar se hace una
cosa parecida. 4 esta evaporacién hecha en el plato.
Se disponen unos como tanques muy grandes y poco
profundos adonde se hace llegar €l agua salada, de-
jandola evaporar sola porla accion de los rayos sola-

es.. Hstos depositos se llaman salinas 6 marismas
fig. 73).- En México hay salinas notables por la bue-

a calidad de la sal que producen, como las de Coli-

Fig. 73%—Salinas.

ma, Las minas de sal gemma mds importantes que
tenemos son las Salinas de San Luis Polosi.

La sal es condimento indispensable en la alimenta-
cion, pues forma parte de los liquidos de nuestro
cuerpo, en los cuales se encuentra disuelta.

PREGUNTAS.—Hn qué formas se encuentra en la naturaleza la sal

comin?—Qué significa Ia palabra gemma?—Cémo se: extrae la sal
de las aguas gue la tienen en disolucién?—Qué son salinas 6 maris-
mas?—(u on las salinas més notables' de México?—En qué Es-
tado de nuestra Repiiblica se encuentran las minas? de sal gemma

mis importantes?—Se puede suprimir la sal en la alimentacién?

Leccion 332—El gire,

El aire es un cuerpo gaseoso que rodea la tierra,

forméndole en derredor una capa 6 cubierta llamada
atmdsfera. El aire es una mezcla de dos gases llama-
dos ozigeno y dzoe 6 nitrdgeno. FEn pequenia cantidad
es incoloro y en grandes masas es azul, como se ve
en el cielo. Es pesado, pues si en el platillo de una
balanza ponemos un globo-de eristal Heno de aire, y
en el otro platillo otro globo exactamente igual al
anterior, provisto de una llave, y en euyo interior se
ha hecho el vacio con la miquina llamada neum4tica
por los fisicos, veremos que el fiel se inclina del lado
del globo que contiene aire. |

Esta pesantez del aire nos explica muchos fenéme.-
nos. Si por ejemplo introducimos un vaso en un de-
posito de agua;“pero primero con la abertura hacia
arriba para que salga el aire que contiene en su inte-
rior, y después; con la abertura hacia abajo; voltedn-
dolo dentro del agua, y si en esta disposicién lo saca-
mos poco & poco del agua, veremos que mientras esté
sumergida dicha abertura, el agua se mantendr4 den-
tro de aquél 4 un nivel superior al ‘del depésito; lo
cual se explica por la presién del aire sobre Ia super-

1 Minas son exeayaciones mis & mienos profundas que hace el

hombre en la tierra para extraer los metales, el carbon de piedrs, la
4l gemma, ete,




ficie del agua. De una manera semejante obra la pe-
santez del aire para subir el agua en las bombas y-en
otros muchos casos.

El wiento es aire en movimiento. La fuerza del vien-
to la utiliza el hombre para dar impulso & los barcos
de velas, para hacer girar las aspas de los molinos de
viento, mover bombas, ete.

En la naturaleza el viento produce tempestades y
huracanes que 4 veces son desastrosos, especialmente
en las costas y en el mar. Las causas del viento son
los desequilibrios de la temperatura entre dos luga-
res, uno frio y otro caliente, pues'el aire caliente tien-
de 4 ascender en la atmosfera y es sustituido por aire
frio.

En México [lamamos nories 4 los vientos fuertes que
se hacen sentir principalmente en el invierno sobre
nuestra costa oriental, los cuales producen en la par-
te elevada del-continente, como en la capital, nubla-
zones y lluvias, 4 veces persistentes como las que no-
tamos en los primeros dias de Octubre y conocemos
con el nombre de Cordonaze de San Erancisco, por
coincidir casi siempre con la fecha en que la Iglesia
catoliea celebra al santo /de ese nombre, En Veracruz
esos nortes limpian Ta atmosfera de miasmas pestilen-
tes y por esa causa mientras ellos reinan cesa el vd-
mito. prieto. 6, fiebre amarilla que tantos perjuicios oca-

siona en otras estaciones.del aho.

PreauNTAS.—De qué elementos se compone el aire?—Qué pro-
piedades tiene?—Cémo se demuestra que es pesado?—Qué es el vien-
to v edmo lo utiliza el hombre?—Cuéles son las causas del viento y

qué efectos produce en la naturaleza?~—Qué son nortes y cordonazo
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de San T rancisco?—Qué influencia tienen los nortes en Is salubri
dad de la costa, en Veracruz y otros lugaves?
>

Leccion 34*—Combustibles minerales.—Car
de piedra, petréleo, azufre,

hon
Lldmanse de una manera general combustibles 4 to-
0 quemarse,
como el papel, la madera, el carbon, ete. Cuando un
cuerpo se quema se dice que estd en combustigy Los
cuerpos en combustion producen calor y luz

El carbén de piedra 6 carbén mineral

das aquellas materias que pueden arder

S€ encuentra
. didades y es pre-
ciso para extraerlo practicar pozos y galerias, es de-
¢ir, verdaderas minas. Es negro y pesado cmiuo pie-
dra. Cuando el carbén de piedra 6 hufla se calienta.
se desprende un gas que sirve para el alumbrado dP:
las ciudades y deja un earbdn de clase inferiop llama-
do Coke. Si se incendiaeste gas de alumbrado eu
estd mezclado con aire, phiede producirs

en la tierra, 4 veces 4 gni

ando
e una fuerte
y peligrosa-explosién. Debemos téner es
presente para no dejar nunca abiertas lasllaves de gas
en nuestras habitaciones, pues habria riesgo i

to siempre

al entrar

en ellas conuna/luz.. También ‘este gas es irrespira
. S “=

ble:una persona que se* durmiese en ina pieza cerra-

da, en la cual se desprendiese el gas de una llave
abierta, moriria asfixiado. Los distritos carboniferos
més importantes del globo son los de Inglaterra y Es:
tados Unidos de Norte América, En México, ]‘i:xsta
hoy, los Estados més ricos en carb6n miner

: al son log
del Norte.

n ot Aln ' () A AN Pr
El petréleo 6 aceite mineral que se usa para el alum-
Hist, Nat.—g




brado es un liquido amarillento de olor caracteristico
que abunda en muchas localidades, especialmentg en
Pensilvania de Estados Unidos, practicindose alli po-
zos muy profundos para su extraceion. En México
existe petroleo en varias partes (Jalisco, Guadalupe
Hidalgo, etc.); pero puede decirse que hasta la fecha
no se hace aqui una explotacién importante de ¢l. Es
preciso no olvidar que este liquido es muy inflamable
y que su uso puede presentar peligros.

El azufre es un eombustible importante, pues se
emplea como medicamento y para fabricar polvora,
deido sulfurico , cerillas 6 pajuelas, ete.
Es un cuerpo de color amarillo més 6:menos intenso,
lustroso, y que arde con llama azulada, produciendo
un gas de olor especial que se llama déido sulfuroso.

El azufre se encuentra en los-yolcanes y terrenos
volcAnicos devariag regiones del globo. En México
sz explota el del Popocatepetl, voledn visible desde la
capital.

Algunas aguas contienen en soldicién un 4cido la-
mado-sulfhidricos cuyo olor.es fétido y parecido al de
los huevos podridos. Estas aguas se emplean en ba-
fios medicipales contra las enfermedades de la/ piel.
De esta clase son algunas aguas de Puebla que tienen
gran reputacion.

La pélvora es unamezcla de nitro, azufre y carbon,
en proporciones variables, segin el uso & que se des-
tina.

PrEGUNTAS,—Dénde se encuentra €l carbén de piedra y que ca-
racteres principales tiene?—Qui o5 tiene para el hombre ‘el

gas del alumbride?—Dénde se encuentran loz distritos carboniferos

mis importantes 8 e3ie 5len. & acei
nas importantes?—Qué es el petréleo § aceite mineral, dénde abun
da y qué peligrostiene su us6?—Caracteres v usos del azufre.—Ddn-

dQ.S AN OO f1e P . L 3
¢ encuentra el azufre?—De qué materias se compone' la pél-
vora?

Leccion 35?—A1g}1nas propiedades principales de los
cuerpos: ductilidad, maleabilidad, dureza, lustre
fosforescencia, etc. :

pezi'cfz-(z es la propiedad que tienen los cuerpos de
dejarse 6 no rayar por otros cuerpos. Atendiendo 4
el‘ln unos cuerpos se llaman duros y otros blandos. El
diamante s el cuerpo més duro pues no lo raya nin-
guno otro.

La tenacidad consiste en la resistencia que ofrecen
los cuerpos para xomperse por el chogue. Se llaman
fenaces los queresisten, y ‘frdgiles los que se rompen
ﬁic;mellte. El hierro es tenaz y el vidrio es frégil.

uctilidad es la propiedad que poseen aleunos mi-
nerales de dejarse extender iu i%)rma de T]illl;? ;]olr
ejemplo, el hierro, el cobre, la plata, el oro, etc., |

Maleabilidad €5 la propiedad que consiste en que
los cuerpos se dejan-extender-enforma-de léminag
hojas delgadas al golpe del martillo, dejando.este ins-

trumento una sefial § huella en cada choque. El plo-
mo es muy maleable,
: La flezibilidad es la propiedad que consiste en de-
Jarse doblar. Si ya doblados vuelver & su primera
oy 3 " ; l y
posicion se llaman eldstiess.. Una warilla de plomo es
flexible pero no eldstica. pues u y
ble pero no eldstica, pues una vez doblada no re-
cobra su posicién primitiva. El hule es tipo de cuer-
pos eldsticos.
D T/‘f,‘f" 5 & a N " 3 f
Elflustre de los cuerpos es producido por la reflexién




de la luz en su superficie. Segin que sea més 6 me-
nos intenso se le dice hrillante, metdlico, vilreo, ete., 6
mate enando hay poca 6 ninguna reflexiéon luminosa.

Lia fosforescencia es la produccion de luz parecida 4
la que-produce el fosforo en la obscuridad. El dia-
mante expuesto al sol durante algin tiempo presenta
en la obscuridad este fenémeno.

Apequiniénto d la, lengua es la propiedad de-algunos
cuerpos de adherirse 4 la lengua’o los labios cuando
se les pouneen contacto con ellos; lo enal depende de
que absorben rdpidamente la humedad. El barro &
arcilla presenta esta propiedad y en Mexico el barro
de Guadalajara-es notable por esta circunstancia.

Untuosidad es la sensacién que nos producen cier-
tos cuerpos que al tocarlos nos parecen como untados
con jab6n. El plome es untuoso.

Transparencia es la-propiedad que consiste en que
algunos cuerpos dejan pasar la luz 4 través de lasubs-
tancia que los forma. Sellama fransparente un cuer-
po que deja pasar luz bastante para distinguir con
elaridad los objetos 4 su través, por.ejemplo el vidrio.
Se le dice traslicido 6 trasluciente si se ['(31‘0”)0 luz 4
gu través pero no ge distinguen los objetos, por ejem-
plo, el alabastro. Se llama opaco 4 un cuerpo que in-
tercepta por completo los rayos Inminosos, por ejem-
plo, la madera, los metales.

La pesaniez de los cuerpos depende de la fuerza de
gravedad 6 atraccién terrestre, en virtud de la cual
todos ellos caen cnando han sido elevados en el aire,
Segan que tengamos que hacer un esfuerzo mis 6
menos violento para levantarlos los designamos con

*

diverso nombre: decimos que el mercurio ¢ azogue

es muy pesado; decimos que los metales en general,
como el hierro y el plomo, ete., son pesados; las pie-
dras las calificamos como poco pesados; el earbbén de
piedra es ligero; y Uamamos muy ligeros & flotantes &
las maderas, la piedra pémez, etc.

PregunTAS.—Definieién y ejemplos de tenacidad, dureza, duc-
tilidad, maleabilidad, flexibilidad, elasticidad, lustre, fosforescencia,

apegamiento & la lengua, untuosidad, transparencia y pssantez.

Leccion 36°—Lasg piedras preciosas.

Se llaman piedras finas.b preciosas & minerales raros,
muy duros y brillantes; de grano muy fino, que por
el pulimento presentan hermoso aspeeto. Se clasifican
en orientales y occideniales § de primero y segundo
grado, siendo las primeras mds estimadas que las se-
gundas.

El diamante es 1a primera: de todas. Esincoloro ge-
neralmente, tan duro que raya todos los cuerpos y
estd formado por carbono puro eristalizado. Su gran
dureza se aprovecha para cortar vidrios y cristales y
hacer perforaciones en las rocas de las minas. Exis-
ten grandes diamantes de mucho valor como el lla-
mado Regente, perteneciente en la actualidad al Go-
bierno francés (fig. 74).

Después del diamante las piedras preciosas més es-
timadas, son: el Rubi oriental, de color rojo, cuyo va-
lor es 4 veces como el del diamante; la Esmeralda
oriental, de eolor verde; la Amatista oriental, de eolor
violeta; el Zopacio oriental, de color amarillo.




Existen otras muchas piedras preciosas; mas si es
verdad que todas son muy her-
mosas, son de poca utilidad.
Varias de ellas existen en cria-
deros en México; pero-no en
abundanciaparaser explotados
con provecho.

PREGUNTAS. —A qué piedras se les
llawa preciosas?—De qué natnraleza s
el diamante y- cugles son sus propieda-
des principales?—Pars qué se usa en la
industria?—Qué clasificacion comercial
se hace de las piedras finas?—Qué colo-
res tienen el rubi, 1a esmeralda, Ia amna- =
tista y el topacio?—Qué utilided tienen Fig.~74*—El diamante

las piedras preciosas?—Existen en Mé. Begente. Tamaiio natural.
i Vialor, 950,000 fis, oro.

Leccion 37" —Las piedras comunes,
Sinotan Hermosas ecomo las piedras preciosas las
comunes nos son mucho m#s tiles. Entre estas eo-
munes hay unas llamadas calizas y otras siliceas. Las
calizas calentadas 4 una temperatura elevada se trans-

forman en cal; ademds, si se poné sobre ellas un poco
dedcido sulflwico-[agua Juerte], producen gases, por
lo cual se llaman efervescentes. Si se les pasa con fuer-
za por la superficie el filo de una navaja se dejan ras
yar. Las piedras.de construceién, el mdrmol y otras per-
tenecen 4 esta clase.

‘ Las siliceas, al contrario, no producen efervescen-
c1a con los fcidos y son tan duras que no se rayan con
la navaja; de este grupo es el pedernal 6 piedra de chis-
14, llamada asi porque golpedndola con el eslabdn
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produce chispas capaces de inflamar la p6lvora 6 en-
cender la yesca. Los fusiles antignos tenian piedras
de chispa.

Las piedras de construcci6n se encuentran en gran-
des masas llamadas rocas. Los lugares donde se en-
cuentran y de donde se extraen se llaman canferas.
Cuando se necesitan fragmentos irregulares de pie-
dra se puede usar para obtenerlos la pélvora, la dina-
mita 0 otra materia explosiva; pero cuando se desea
tener formas regulares hay que cortarlas con instru-
mentos de hierro: cincel, martillo, sierra, ete. Exis-
ten mfquinas 4 proposito para cortar piedras. Las pie-
dras para construir son generalmente las calizas por
ser més propias y suaves para el objeto.

Por muchas causas diversas se desprenden de las
rocas pedazos mds 6 menos grandes que son arrastra-
dos por las corrientes de agua G otros agentes y poco
4 poco van gastando sus bordes y tomando formas
arredondadas. Se Naman cantos rodados 6 guijarres y
en México tienen el nombre de mafatenas. Los peda-
zos muy pequeiios forman la arena. - La marmaja es
cierta arena fina. La fierra vegetal estd formada por
particulas de minerales'diversos y materias animales
y vegetales mezcladas.

La pizarra que usan los nifios en las escuelas se en-
cuentra en canteras llamadas pizarrales. Tiene la par-
ticularidad de estar dispuesta en capas delgadas ¢ la-
jas que ficilmente pueden separarse con el cincel’y
servir para techos de casas, pizarras, etc. Se hacen
también pizarras artificiales con cartén pintado de




negro que tienen la ventaja de no romperse tan fieil-
mente.

Una piedra que tiene tan grande aplicacién en las
construcciones es la piedra yesera, la cual produce el
yeso cuando se calienta mucho en hornos 4 proposito.
El polvo de yeso se amasa con agua para formar una
pasta y asi desleido debe usarse inmediatamente para
revestir los techos y paredes, puessi se seca se endu-
rece y echa:4 perder completaménte, El alabastro es
una piedra de yesomuy blanca con la cual se hacen
estatuas pequefias y otros muchos ohjetos.

La arcilla es una tierra especial conocida vulgar-
mente con el nombre de barro. Es-blanda, untuosa,
y mezclada con agua forma una pasta; cuando se le
moja huele 4 tierra hiimeda y se adhiere ficilmente
4 la lengua. Con arcillas.de diversa clase se fabriean
la porcelana, 1a loza y las vasijas'de barro ordinario.

Este arte se lama Cerdinico y para construir un obje-

to de esta clase se forma una pasta con arcilla mez-
clada 4 un cemento como arena, cal, silice, ete., ¥y se
forma en seguida el ohjeto que se cuece en horno es-
pecial para endurecerlo. Las vasijas construidas asi
son porosasy para evitar esto se les cubre con barniz,
es decir, con una materia que se vitrifique por el ca-
lor, como la sal marina, el 4cido bérico, 6xidos de
plomo, de hierro, de cobre, etc.

Los indios mexicanos antes de la Conquista espa-
fiola cortaban y pulian piedras de todos tamafios, des-
de los enormes monolitos (de una sola pieza) como el
conocido con Jos nombres de “Calendario azteca” y
“Piedra del Sol” que se conservan en el Museo Nacio-

nal, hasta los adornos pequefios que usaban en sus
personas. Lo notable de estos trabajos es que los ha-

' cian sin instruméntos de acero, pues no conocieron la

metalurgia del hierro? y se servian sélo de piedras
muy duras para eseulpir estos monumentos. La cerd-
mica entre los indios llegé también 4 un grado nota-
ble de adelanto, como lo demuestran los restos que se
conservan en Museos y colecciones. Hoy tienen mé-
rito reconocido los trabajos de arcilla 6 barro de va-
rias localidades del pais, como los de Guadalajara,
Texcoco, Cuautitldn, ete.

PREGUNTAS.—Qué son piedras calizas?—Qué es efervescencia?—
Qué son piedras siliceas?—Qué son roeas y eanteras?—Qué clase de
piedras se emplean generalmente en las construceiones?’—Qué son
Ios cantos rodados 6 matatenas, la arena, la marmaja y Ia tierra ve-
getal?—Pizarra, piedra yesera y alabastro.—Qué es la arcilla y qué
usos tiene?—Qué es cerimica?—Qné son los monolitos?—Qué hay
de'notable en los monumentos antiguos en piedra de los antiguos
indios mexicanos?—Existen objetos de barro antiguos y modermos
construidos en México que tengan algin mérite?

Leccion 38%—L.os metales,

Los metales son cuerpos simples,? opacos y lustro-
808, que transmiten ¢/conducen muy bien el calory la
electricidad. Los més comunes son el oro, la plata, el
cobre, el zine, el plomo, el kierro, el estaiio y el mereu-
110 G azogue. A la temperatura ordinaria todos son
solidos, con excepcién del mercurio que es liquido.

1 Metalurgia 6 arte de extraer los metales de los minerales que
1os contienen,

2 Cuerpos simples se llaman los formados por ung sola materia, y
cuerpos compuestos los formados por varios cuerpes simples: el oxi-
geno es un cuerpo simple; el agus, compuesta de oxigeno é hidré-
geno, €5 un cuerpo compuesto,




Su color es generalmente blanco lustroso como el de
la plata, 6 mds 6 menos gris como el del hierro y el
zine. Hacen excepcion el oro, el colre y algin otro
metal poco comtin. El oro es de color amarillo varia-
ble y el cobre es rojizo.. El oro y la plataon los mis
ductiles y raaleables de todos.. El hierro es el més te-
naz. Kl cobre por su olor y&abor ocupa el primer lu-
gar.

Entre todos los metales el hierro es el mds ftil.
Antiguamente el hombre no sabia extraerlo de los
minerales ¢ piedras que lo contienen, no conocia la
metalurgia del hierro y entonces fabricaba sus armas
con piedras solamente. Por esta razén esta época de
Ia humanidad se llamé edad de la piedra. Cuando su-
po la manera de aprovecharse del hierro, en esta épo-
ca llamada. edad del hierro, el hombre ha progresado
muchofabricando instrumentos y méquinas variadi-
simas que le ahorran tiempo y l¢ facilitan la ejecucién
de obras que serfan imposibles sin su auxilio.

Los mexicanos; antes de la Conguista espatiola, co-
nocieron el oro, la plata, el cobre y algiin otro metal;
pero no supieron aprovechar los minerales de hierro
que abundan en el pais; sin/duda 4 esta circunstancia
se debid el que no alcanzacen mayor grado de civili-
zacion. Después de la Congquista, tanto los espafioles
como los mexicanos se dedicaron casi exclusivamente

4 1a explotacitn de las minas de oro ¥ plata, hacien-
do poco ¢ ningtin aprecio de las d# cobre, plomo, mer-
curio, zine, ete. Ha sido esta condacta un error tras-

cendental que se ha comprendido hasta.estos wltimos
tiempos, pues una mina de azogue 6 de carbén de

piedra puede ser tan produetiva 6 més que una de pla-
ta. El sabio barén de Humboldt, al visitar nuestra
patria 4 principios de este siglo, observd que muchas
veces habia en ella acumulacién enorme de plata y se
carecia por completo de hierro y azogue para el labo-
rio de las minas por estar interrumpidas las comuni-
caciones con Hspafia. Con razén 4 mi juicio dice este
célebre viajero: “la verdadera riqueza consiste en te-
ner las cosas que nos son necesarias y no los objetos
que por su valor las representan.”

PrEGUNTAS.—Qué son los metales?—Cuales son los més conoci-
dos y eudl es el més 1itil al hombre?—Qué metales son los més dite-
tiles y maleables?—Cudl cs el mis tenaz, cudl el més sipido y olo-
r0so?—A qué época se llama edad de la piedra y & cudl edad del
hierro?—Qué metales conocieron los mexicanos antes de la conquis-
ta del pais por los espaiioles?—Qué metales se han explotado de pre-
ferencia en México hasta hoy?

Leccion 39%—El hierro, el acero.

De vez en cuando se ven en el aire como globosar-
diendo que se rompen en pedazos produciendo una
detonacién més ¢ menos fuerte y caen en tierra. Es-
tos cuerpos estdn formados principalmente por el hie-
rro unido al niquel @ otros minerales y se les llama
Piedras de rayo, Bélidos 6 Aerolilos. Se eree son restos
de algin cuerpo celeste atraidos por la gravedad de
la tierra:

Pero el hierro en ese estado es raro. Generalmen-
te se le encuentra bajo la forma de piedra de color
rojizo, color debido & la formacién del 6xido de hie-
rro que vulgarmente llamamos orin 6 moho, y que se
debe 4 la accién del aire sobre el hierro htimedo. En




Su color es generalmente blanco lustroso como el de
la plata, 6 mds 6 menos gris como el del hierro y el
zine. Hacen excepcion el oro, el colre y algin otro
metal poco comtin. El oro es de color amarillo varia-
ble y el cobre es rojizo.. El oro y la plataon los mis
ductiles y raaleables de todos.. El hierro es el més te-
naz. Kl cobre por su olor y&abor ocupa el primer lu-
gar.

Entre todos los metales el hierro es el mds ftil.
Antiguamente el hombre no sabia extraerlo de los
minerales ¢ piedras que lo contienen, no conocia la
metalurgia del hierro y entonces fabricaba sus armas
con piedras solamente. Por esta razén esta época de
Ia humanidad se llamé edad de la piedra. Cuando su-
po la manera de aprovecharse del hierro, en esta épo-
ca llamada. edad del hierro, el hombre ha progresado
muchofabricando instrumentos y méquinas variadi-
simas que le ahorran tiempo y l¢ facilitan la ejecucién
de obras que serfan imposibles sin su auxilio.

Los mexicanos; antes de la Conguista espatiola, co-
nocieron el oro, la plata, el cobre y algiin otro metal;
pero no supieron aprovechar los minerales de hierro
que abundan en el pais; sin/duda 4 esta circunstancia
se debid el que no alcanzacen mayor grado de civili-
zacion. Después de la Congquista, tanto los espafioles
como los mexicanos se dedicaron casi exclusivamente

4 1a explotacitn de las minas de oro ¥ plata, hacien-
do poco ¢ ningtin aprecio de las d# cobre, plomo, mer-
curio, zine, ete. Ha sido esta condacta un error tras-

cendental que se ha comprendido hasta.estos wltimos
tiempos, pues una mina de azogue 6 de carbén de

piedra puede ser tan produetiva 6 més que una de pla-
ta. El sabio barén de Humboldt, al visitar nuestra
patria 4 principios de este siglo, observd que muchas
veces habia en ella acumulacién enorme de plata y se
carecia por completo de hierro y azogue para el labo-
rio de las minas por estar interrumpidas las comuni-
caciones con Hspafia. Con razén 4 mi juicio dice este
célebre viajero: “la verdadera riqueza consiste en te-
ner las cosas que nos son necesarias y no los objetos
que por su valor las representan.”

PrEGUNTAS.—Qué son los metales?—Cuales son los més conoci-
dos y eudl es el més 1itil al hombre?—Qué metales son los més dite-
tiles y maleables?—Cudl cs el mis tenaz, cudl el més sipido y olo-
r0so?—A qué época se llama edad de la piedra y & cudl edad del
hierro?—Qué metales conocieron los mexicanos antes de la conquis-
ta del pais por los espaiioles?—Qué metales se han explotado de pre-
ferencia en México hasta hoy?

Leccion 39%—El hierro, el acero.

De vez en cuando se ven en el aire como globosar-
diendo que se rompen en pedazos produciendo una
detonacién més ¢ menos fuerte y caen en tierra. Es-
tos cuerpos estdn formados principalmente por el hie-
rro unido al niquel @ otros minerales y se les llama
Piedras de rayo, Bélidos 6 Aerolilos. Se eree son restos
de algin cuerpo celeste atraidos por la gravedad de
la tierra:

Pero el hierro en ese estado es raro. Generalmen-
te se le encuentra bajo la forma de piedra de color
rojizo, color debido & la formacién del 6xido de hie-
rro que vulgarmente llamamos orin 6 moho, y que se
debe 4 la accién del aire sobre el hierro htimedo. En
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esta forma se le llama mineral de hierro y para obtener

el hierro puro es preciso fundir 6 derretir el mineral.
’ara conseguir esta fundicién se hace uso de ciertos

hornos (fig. 75) en los cuales se produce una tempe-
g I

ratura muy elevada: Son altos como torres, el fuego
nuuca se apaga en ellos, y el mineral se echa por ca-

Fig. 75! —Herno para fundirminerales de hierro;

rretadas, disponiéndolo de manera que se formen ca-
pas alternativas de mineral y de carbén de piedra. Se
llaman hornos superiores & altos: hornos.

Con el calor se funde 6 liquida el hierro y eseurre
por la parte inferior del horno. El hierro asi fundido
resulta una combinacion de hierro y carbén y se le
hace escurrir en moldes de arena en los cuales se en-
fria y endurece tomando la forma que ellos tienen.
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El hierro fundido es muy quebradizo y con €l se fa-
brican muchos objetos, como tubos, baraundales, ete.

Para evitar estos inconvenientes del hierro fundido
es preciso hacerle perder el carbén que tiene, lo enal
se consigue poniéndolo en otros hornos en estableci-
mientos llamados herrerias. Alll se dexrite ¢ funde de
nuevo y se saca del fuego incandescente, colocdndolo
en soz(ﬁdu scbre un gran yunque 6 bigornia, parecida
4 una mesa de hierro, donde se machaca 4 golpes con
un martillo. A esta operacion que en las fibricas ¢je-
cuta una miquina de vapor se le llama forja. El hie-
rro forjado asi es més fuerte que el de fundicidn.

Para hacer ficil el empleo de este hierro forjado se
dispone en barras largas que se cortan como se nece-
sita, valiéndose de una gran hoja de acero movida
también por miquina. Con un pedazo de este hierro
puede hacerse un objete que se desea, ablandandolo
en el horno 6 fragua, euyo calor se aviva soplando
con fuelles, y después se le da la forma conveniente
batiéndolo con-un martillo mientras estd caliente.
Durante esta operacién el hierro despide numerosas
chispas. Es preciso ponerlo al fuego varias yeces an-
teside conseguir darle la forma que se desea.

El hierro puede adelgazarse hasta ponerlo en for-
ma de hojas 6 liminas delgadas. Estas hojas se lla-
man palasiro 6 planchas de hierro batido y sirven para
tubos y otros objetos. Se consigue laminar el hierro
haciendo pasar una barra de este metal por entre dos
rodillos 6 cilindros macizos. Este aparato se llama
laminador (fig. 76).

Oon hojas delgadas de hierro se fabrica la hojalata.




Los utensilios domésticos de esta materia estin cu-
biertos con una delgada capa de estafio, metal que
impide el moho 6

que se oxide el hie-

rro por-la accion del

aire y del-agua y de

consiguiente sirve

para, hacerlos durar

més tiempo. ,

El acero es hierro
fundido mezclado
con un poco de ecar-
bon, pero en menor
proporcién que en la
fundicién. Para ha-
cerlo mds fuerte se
le templa. Paratem- Fig, 16:—Laminador.
plar el acero hayque calentarlo hasta enrojecerlo y
en-ese estado’se le enfria repentinamente sumergién-
dolo en agua.

El acero es mds cortante que el hierro y se prefiere
para hacer cuchillos, navajas, tijeras, agujas, sie-
rras, ete.; pero ‘es méis quebradizo y por eso no se fa-
brican con ¢l aquellos objetos que tienen que sopor-
tar golpes violentos. Las piezas de las méquinas de
relojeria son de acero,

Para evitar la oxidaeidn 6 formacién del 6xido de
hierro, llamado vulgarmente orin 6 moho, se cubren
las Jiminas de este metal con una capa delgada 6 bar-
niz de estafio 0 de zine. Kl hierro estariado asi se 1la-

ma hojalata, y si el zine es el metal empleado se le
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llama hierro galvanizado. Con liminas de hierro gal-
vanizado se hacen los techos de las estaciones de fe-
rrocarriles y otras construcciones, y los alambres gal-
vanizados sirven para los hilos telegrificos, ete.

_ PrecuxTAs.—Cuil es el origen y qué son las Fiedras de rayo,
Bdlidos 6 Aerclitos?—Qué es el orin ¢ moho del hierro?—Cufl es la
fundieidn 6 el hierro fundide?—(C6mo se cambia la fundicién en
hierro puro?—Cuwindo se le llama al hierro forjado?—Qué es palas-
tro y como se hacen liminas de hierro?—Qué es el acero y e6mo se
fabrica?—Qué es el hierro templado y eémo se le templa?--Qué esla
hojalata y cudl es el hierro galvanizado?

Leccién 40°—El cobre, el bronce y el laton.

El cobre es otro metal importante, cuyas aplieacio-
nes principales consisten en la fabrieacion de cazosy
otros utensilios domésticos, y para forrar los cascos
de los bugues, con el objeto de impedir la destruc-
cion de la madera. Este metal es de un hermoso co-
lor rojo llamado rgjo de eobre, tiene olor y sabor espe-
ciales y cuando arde produce llama verde, por cuyo
motivo para obtener chispas de este coloren los fue-
gos artificiales se mezcla & la p6lvora polvos de co-
bre.

Deéspués del hierro el cobre es el metal que més se
utiliza-en la industria: Su tenacidad; maleabilidad y
ductilidad hacen preferirlo para ligarlo 6 mezclarlo
con otros metales para acufiar monedas, para hacer
planchas 6 ldminas para grabados; ete.

La mezcla 6 aleacion de cobre y zine se llama latdin
0 cobre amarillo y para formarla se funden juntos es-
tos dos metales en un horno. El trabajo robre laton
es muy fieil, pues se reduce sin gran esfuerzo 4 la-
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minas delgadas y 4 hilos [alambre]. El empleo prin-
cipal del laton es el de la fabrica de alfileres; pero tam-
bién se construyen con €l instrumentos de mnsica,
catres, candeleros, balanzas, botones, corchetes ¢ bro-
ches, ete.

Ofraimezcla ¢ aleacién muy importante del cobre
es-el bronce,.que se obtiene fundiéndolo en un horno
con-estafio. Se fabrican con bronce, campanas, esta-
tuas, caniones; fuentes, medallas, ecentavos, ete.

Al hablar del hierro se dijo que la humedad hacia
formarse sobre él el moho 1 orin. Este 6xido de hie-
ITO NO es venenoso, ¥, por el contrario, 4 las personas
clordticas ¢ débiles se les aconseja beban el agua en
la que se han dejado por algun tiempo clavos y peda-
z0s de hierro viejo. En el cobre no sucede lo mismo
pues en.¢l se forman manchas verdes de una materia
HNamada cardenillo-que es veneno y'en cierta cantidad
puede, si se come, producir la muerte.

No g6lo/1a humedad, también la leche, la manteea,
el aceite y-las materias agrias 6 deidas producen el

cardenillo y por esq, para evitar este accidente, se

estanan generalmente las vasijas de cobre, es decir,
que se les da nu bafio 6"barniz con el estafio. Se sue-
le hacer-dulces en eazos no estaiiados; pero entonees
debe tenerse cuidado de no dejar enfriar en ellos el
dulce, pues al enfriarse se forma el cardenillo.

Antes de canocer el uso del hierrolos hombres pri-
mitivos se sirvieron del cobre y del bronce. Los me-
xicanos, antes de la Congquista espafiola, usaron el
cobre puro 6 cobre nativo que se encuentra en algunos
eriaderos 6 minas de este metal, y también lo ligaron

6 mezclaron con el estafio obteniendo el bronce. En-
tre sus artefactos se encuentran hachas y cascabeles
de bronce. Por este motivo se dice que los aztecas
llegaron 4 la edad del bronce sin llegar 4 la edad del
hierro.

Como objetos de fundicién de bronce notables y
hechos en México puede citarse la estatua ecuestre
del rey de Espafia Carlos IV! y la campana mayor
de la Catedral.

PrEGUNTAS.—Qué propiedudes fiene el cobre que lo hacen fan
titil para la industria?—Cuiiles son sus aplicaciones ' usos principa-
les?—De qué color es 1a llama que produce el cobre al arder? —Qué
es el latén, c6mo se hace, qué ventajas tiene y qué objetos se fabri-
can con é17—Qué es bronce, e6mo'se obtiene y para qué sirve?—Qué
e3 el cardenillo, qué propiedades tiene y c6mo se puede evitar su
formacién?—Qué objetos notables de bronce existen en la cindad de
México?—Es propio llamar Caballito de Troya & 1a estatua ecnestre
(& caballo) del rey Carlos IV (euarto)?

Leccion 41 —El mercurio.—El vidrio.—Los espejos.

El mercurio 6 azogue es un metal lignido, de color
blanco de platay muy lustroso. En lanaturaleza es ra-
ro encontrarlo puro, dindosele entonces el nombze de
mercurio native. Casi siempre estd combinado con otros
cuerpos formando minerales de mercurio. Kl Cinabrio &
Bermellén natural es una combinaciéon del mercurio
con el azufre, Bl Bicloruro de mercurio es otra combi-

1 Tmpropiamente se le llama por la gente ignorante del pueblo
Caballito de Troya, pues nada tiene de comiin con aguel gran eca-
ballo hueco de madera, del cual se sirvieron los griegos para intro-
ducirse @ la ciadad de Troya. y ya en ella salieron del interior del

caballo y la incendiaron.
Hist, Nat.—7




nacién del mercurio con el cloro, se le llama también
sublimado corrosivo y es un veneno muy activo.

Las minas de Almadén en Espafia son las mds 1i-
cas del mundo. En algunas localidades de Meéxico
existe mineral de mercurio; pero su explotacién has-
tahoy es de poea importancia.

El mer¢urio tiene grandes. aplicaciones en la me-
dicina y la industria. Se usa para el beneficio y ex-
traccion de la plata y el oro de los minerales que los
contienen; para la fabricacién de-colores como el ber-
mell6n; para 1a coustruccién de aparatos de Fisica y
Quimica como termémetros (instrumentos para co-
nocer la temperatura) y barémetros (instrumentos
para medir la presién del aire y calcular las alturas
sobre el nivel del mar); para mezclarlo con otres me-
tales formando lo que se llama amalgamas, que tienen
usos. diversos, como-la amalgama de estafio, con la
cual se preparan los cristales para formar espejos, y
la amalgama de bismuto con la cual se imitan con
vidrio objetos de metal.

Los espejos 6 lunas son cristales muy gruesos, bien
brufiidos 6 pulidos, y cubiertos por detrds con una
capa de amalgama de estafio (mercurio y estafio).

La fabricacién del vidrio y del cristal es muy cu-
riosa. Se hacen con arena. La arena, que esti com-
puesta por pequeiiisimas particulas minerales, se hace
fundir 6-derretir mezclada con sosa ¢ pofesa en hor-
nos especiales que producen temperatura elevada, ob-

teniéndose asi una como pasta de vidrio. El cristal es

vidrio que contiene algo de plomo.
Los obreros toman una poca de esta pasta con la

extremidad de un largo tubo de hierro, una pelota de
este vidrio derretido, y soplando por la otra extremi-
dad inflan el vidrio de la misma manera que los ni-
fios lo verifican al hacer pompas de jabon. Metiendo
esas pompas de vidrio en moldes y soplando al mismo
tiempo se hacen botellas, vasos y otros objetos. Los vi-
drios planos, para vidrieras por ejemplo, se hacen for-
mando primero especies de tubos muy gruesos conla
pasta de vidrio, y en seguida, cuando aun estin muy
calientes, se abren 4 lo largo cortdndolos ficilmente
con un pedazo de hierro frio (fig. 77). Los vidrios y
cristales se cortan
s S Sy (7O B . 7 .
7= r‘~é en frio con un dia-

F(fﬁ mante.
; Los mexicanos,

antes de la conquis-

ta del pais por los
Fig. 77*—Manara de hacerdos yidrios

espanoles, no cono-
planos. P ’ 070

cieron el vidrio y
cuando por primera vez vieron en manos de éstos,
espejitos, cuentas y otras baratijas, les llamaron ex-
traordinariamente la atencion y con gusto se hacian
de ellas 4 cambio de su oro y plata, Suplian los espe-
jos con piedras que admiten un buenpulimento y que
reflejan la luz produciendo imédgenes bastante claras.
Hacian uso casi exclusivo para este objeto de la obsi-
diana, mineral negro muy lustroso que se encuentra
en terrenos voleinicos.

PREQUNTAS.—Qué caracteres prineipales tiene el mercurio 6 azo-
guc?—En qué se distingue el mercurio native del mineral de mer-
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ceurio?—Dénde se encuentra el mereurio y que aplicaciones tiene!

C6mo se hace el vidrio?—Qué es el cristal?

Leccion 42°—Oro y plata.—Monedas.

Bl oro y la'plata son los metales preferidos por el
hombre para fabricar monedas, por ser raros relativa-
mente, de hermoso aspecto, y por no alterarse 4 la
temperaturaordinaria, pues nose oxidan 6 crian moho

con la humedad.

Tl oro se saca de las minas; pero también se le en-
cuentra en la arena de los rios. La‘plata se encuen-
tra casi siempre combinada con otras materias y po-
cas veces ‘estd pura O es nativa. En los distritos mi-
neros de México llaman pepitas & los pedazos de oro
nativo, y gallilos 4 los de plata nativa.

Para separar la plata de los otros minerales con
los que estd mezclada; se hacen varias operaciongs en
las cuales toma una gran parte el mercurio 6 azogue.
Estas operaciones se praetican en establecimientos Ila-
mados en México haciendas de beneficio. Muchas veces
la plata contiene'oro’y conviene separarlo 6 apartarlo
de ella. Dara esta operacion hay en nuestras casas de
moneda una oficina llamada Apariado.

Bl oro y la plata mezclados con el cobre adquieren
mayor dureza y se prestan 4 ser trabajados ficilmen-
te. Poresta razon se mezcla el cobre & estos dos me-
tales para hacer moneda y* alhajas. "Como que g6lo
los gobiernos de las naciones tienen derecho para acu-
#ar monedas, ellos determinan la cantidad de cobre
que debe mezclarse al oro y la plata en cada pais. Los

particulares que acufian por su cuenta monedas co-
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meten un delito castigado severamente por las leyes
y son llamados monederos falsos, pues su moneda es
falsa y no debe entrar en cireulacion.

La moneda se hace para facilitar la compra de los
diversos objetos que necesitamos, pues si los obtuvié-
semos & cambio de otros se entorpeceria mucho el
comercio. S5lo los pueblos salvajes carecen de mone-
da. Los antignos mexicanos usaron como monedas
tejuelos de plata, oro y bronce; polvos de oro conte-
nidos en tubos de pluma y aun semillas de cacao.

Acuiiar moneda es fabricar con metales derretidos
6 fundidos piezas de varios tamafios y valores, casi
siempre de forma cireular y delgados [discos], en los
cuales se imprime con miquinas especiales el busto
del soberano reinante, el escudo de armas de la na-
cibu, el valor de la pieza, la fecha, ete. En 1536 el
primer virrey de México D. Antonio de Mendoza es-
tableci6 la primera Casa de moneda del pais.

In un peso fuerte mexicano se ve en la parte ante-
rior'¢ anverso (fig. 78) una dguila sujetando 4 una
culebra con el pico y las garras y parada con una pa-
ta sobre un cactus 6 nopal. En la parte inferior,
cincundando al 4guila, sé ven un ramo de¢ laurel y
ofro de éncina: en la parte superior se lee “Repibli-
ca Mexicana.”

Fl Aguila en esa actitud es el simbolo de la nacio-
nalidad mexicana y recuerda aquella tradicién anti-
gua de los indios mexicanos, segin la cual, la ciudad
capital de su nacién México-Tenoxtitlin fué fundada
en un lugar indicado por su idolo, en el cual encon-
traron una 4guila devorando una serpiente.
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En el reverso 6 parte posterior de la misma mone-
da se ve el gorro de la libertad rodeado de rayos de
luz, y en la parte infe-
rior un letrero que dice:
8 R. M? 1894. R. 5. 10
D*20 G*. Esto quiere
decir: 8 reales; México;
1894 (el atio de la acu-
fiacion); R. 8. (iniciales
6 primeras letras del
nombre y apellido
del empleado llamado
61'(5’('3/((![0‘1‘ en la casa de Fig. 782 —Anverso de un peso

) ] fuerte mexicano.
moneda; bajo cuya di-

reccion y responsabilidad se hizo la acufiacién); por

altimo, 10-D* 20 G* significa “diez dineros y veinte
granos’ 6 sea la ley de la moneda, es decir, la propor-
cién de plata y cobre que contiene.! En este lefrero
del reverso cambian las iniciales del ensayador, el
afio de la acuniacion y la localidad en que se hizo
(Guanajuato, Zacatecas, Oaxaca, ete.).

Ha, habido algnnas variaciones en el cnfip de nues-
tras monedas; pero explicada la anterior es ficil com-
prender todas las demés.

Las monedas usadas en la Repablica Mexicana son

1 Antes de haberse aceptado por Ia Nacién el sistema métrico-
decimal se consideraba Ia unidad de plata como formada de 12 par-
tes llamadas dineros, cada una de las cuales se dividia & su vez en
24 partes llamadas granos. La ley de Ia moneda de plata, segtin es-
te antiguo sistema, es de 10 dineros 20 granos plata y 1 dinero 4 gra-
nos cobre, Seziin el sistema métrico-decimal, en mil partes de liga
contiene nuestra moneda 902.7 partes de plata y ¢l resto, hasta mil,
de cobre, :
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en la actualidad de oro, de plata y de bronce. Las de
oro son piezas de 4 20 pesos, de &4 10 pesos; de & 5
pesos, de 4 2 y de 4 1. Las monedas de plata, son:
el peso fuerte de 100 centavos y las piezas de 50
centavos [fostones], de 25 [ pesetas], de 4 10 y de & 5.
Los eentavos son de bronee (aleacién 6 liga de cobre
y estafio). Alguna vez se intenté en México introdu-
¢ir moneda hecha con niguel, metal blanco de agra-
dable aspecto que asi como el oro, la plata y el plati-
no no se oxida 6 no se enmohece por la accidn de la
humedad; pero se introdujo dicha moneda en canti-
dad tan excesiva, que el pueblo no la admiti6 en cir-
culacion.

El oro y laplata tienen, ademdés, aplicaciones nu-
merosas, pues con ellos se fabrican objetos variados,
se dora y platea, se preparan medicamentos, ete.

PrecuxTAs.—Cudles son las propiedades principales deloro y la
plata y dénde se encuentran estos metales?—A. qué establecimientos
se les.da en México el nombre de haciendas de beneficio?—Qué ob-
jeto tiene la oficina que en nuestras casas de moneda sellama Apar-
tado?—Qué objeto tiene la moneda?—Qué monedas usaron los anti-
guos indios mexicanos?—Lios cindadanos,de un pais tienen derecho
de acufiar moneda?—Qué forma tienen las monedas actualmente?—
Qué significaeion tienen Tas figurasy letrasique estin grabadas en
el peso fuerte mexieano?—Cudles son las monedas que circulanaho-
ra en Méxicoy qué valor tienen?







